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Sporsmadl om
renseanlegg
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Hvor mye plass/areal kreves det for & bygge ut et primoerrenseanlegg (over 50 pe) til et fullverdig sekundcerrenseanlegg?

Vet ikke vet ikke Forvent 2-3 ganger Vet ikke
areadlet

Vet ikke 7 1000 m2 1500 mZ2




M Mentimeter

Hvor mye plass/areal kreves det for & bygge ut et primoerrenseanlegg (over 50 pe) til et fullverdig sekundcerrenseanlegg?

Vet ikke 1500 Overgangen fra primcerrensing Vet ikke
til sekundcerrensing krever

typisk 2-=3 ganger sterre areal,
men dette kan reduseres
betydelig med kompakte
teknologier. Vi anbefaler ¢
planlegge med fleksible
tomtelosninge

Vet ikke ? 500 m2 Vet ikke
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Hvor mye plass/areal kreves det for & bygge ut et primoerrenseanlegg (over 50 pe) til et fullverdig sekundcerrenseanlegg?

Vet ikke Vet ikke Renseanlegget behaver ikke sa Vet ikke
mye plass, men infiltrasjon etter

ma bygges etter behovet fro
anlegg og grunnen. Mange
leverandorer bygger kompakte
biologisk og kjemisk
renseanlegg innen kapittel 13

Det kommer an pa Vet ikke Taret Vet ikke
prosessen og teknologien lamellsedimenteringsanlegg
som er tatt i bruk. Det finnes storre plass en et

kompakte lasninger flotasjonsanlegg?
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Hvor mye plass/areal kreves det for & bygge ut et primoerrenseanlegg (over 50 pe) til et fullverdig sekundcerrenseanlegg?

2-5 ganger storre ut fra Vet ikke - kan vel kanskje 1000 m2 Kommer an pa starrelse
hva som eksistereridag sette en multippel f.eks (behov for kapasitet) og
+100% valg av teknologi
Sporsmdlet er vel 5000m2 Primeer: 1/3 plassbehov hvis Kommer an pa teknologi,
hvordan en kan utnytte ?“E'd‘“”iﬂk fi'trerigg . | paslipp av industri,
sedimentasjon bruker mer slambehandling (lagring?),
dagens anlegg smartere Sekundcer: 2/3 plassbehov g (lagring?)

ambisjon for reduksjon av

(mbbr og flotasjon) Betydelig Eammaducnn sle

lavere med feks SBR Altsa:
kommer an pa teknologivalg.
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Hvor mye plass/areal kreves det for & bygge ut et primoerrenseanlegg (over 50 pe) til et fullverdig sekundcerrenseanlegg?

1500 m2 inntil 1000 pe? Vet ikke 2-3 ganger arealet cirka + 10000m2

mangvreringareal for
hyppigere leveranser og

henting av slam.

ca 0,3 m2 per pe Vet ikke. Avhengig av valgt 150 kvadrat meter med
rensemetode - 2-3x ganger modul l@sning

starrelsen pa originalt
anlegg
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Hvor mye plass/areal kreves det for & bygge ut et primoerrenseanlegg (over 50 pe) til et fullverdig sekundcerrenseanlegg?

Kommer an pa valg Ha en tomt pd minst 5 Avhenger av valgt Sikkert 2-5 gang
sekundcerrenseteknologi og mal. Gjelder sma og rensemetode

renseeffekt som skal mellomstore anlegg.

oppnas
Avhenger av hvilken Avhengig av Teknologi 200-600 m2 Fra 507% til 2 ganger storre
l@sning en velger og 0.05-0.40 m?/pe areal, avhengig av

eksisterende infrastruktur.

antall pe tilknyttet.
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Hvor mye plass/areal kreves det for & bygge ut et primoerrenseanlegg (over 50 pe) til et fullverdig sekundcerrenseanlegg?

Vet ikke

2-3 gangen

Bytt ut primcer renseanlegg Sette av sd mye areal som

med biologiskkjemisk mulig at man kan utvide til

renseanlegg med direkte flere prosesser slik at man

utslipp etter denne produsere en slam som er
attraktiv?

Interessant spersmal, men lkke kvalifisert til & svare

purde vcert mer spisset. Eller
med tydeligere

forutsetninger.

Veit ikkje

Vet ikke
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Hvor mye plass/areal kreves det for & bygge ut et primoerrenseanlegg (over 50 pe) til et fullverdig sekundcerrenseanlegg?

A bygge om dagens Mengde og innhold Verifisert Ma kanskje kartlegge
primaeranlegg til full Dimensjonerings sd@rbarheten til resipient

sekundcerrensing vll typisk grunnlaget, kartlegging
Kreve 2—-5 ganger sa stort * .
av industri

areal somidag.
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Hva ma kommunene kartlegge og dokumentere pa forhand for at dere skal kunne anbefale egnet teknologi og
prosessdesign?

Mengder og innhold i PE, malte mengder og Areal, rensegrader og Areal
vatnet fremmedvannsandel, antall PE

spesielle industripaslipp?

Sammensetning av Vannmengde og Mengder, Analysere avlepsvannet sitt.

oviapsvannet: Ande sommensetning nholdjsammensetning e rerokericreton

fremmedvann mengden avlgpsvann tilfort
anlegg, inkl regnvann.
Utslippskrav ma kartlegges
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Hva ma kommunene kartlegge og dokumentere pa forhand for at dere skal kunne anbefale egnet teknologi og
prosessdesign?

000 Karakterisering av Resipientforhold Erikke leverander
avlgpsvannet. Gjerne

fremmedvannet mest

mulig
Hva slags parametere Dimensjonerende Kapasitetsbehov og hvilke Tydelig krav om behov,
som md reduseres, 0g forutsetninger. Antall pe / grad av rensing/behandling og okt fokus pd& utstyrets
mengde. mengder bade hydraulisk som er gnsket. Viktig O o

og forurensningsmessig. hensynta transport og

energikostnader.
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Hva ma kommunene kartlegge og dokumentere pa forhand for at dere skal kunne anbefale egnet teknologi og
prosessdesign?

Sammensetning av Kartlegge innhold av Hva er 1S% pa det som skal Dimensjonerende
avlgpsvann og mengder P"i|j‘39iﬁj“ andel E?h?i'%?dﬁi?@ﬂ?ﬁ vannmenger og pe for
remmedvann andet med slam? i *
| fremtidig tilknyttin
medikamentrester, Miljogifter? o YRS
mikroplast. Nedstremslasning?
Hva er onsket driftskonsept, Kartlegging av tett Vannmengder og Pe, rensekray,
vekt pa fleksibilitet og bebyggelser, belastningsvariasjoner (dogn/ . .
levetidskostnader kontra ledningssystem, resipient ar) Hva er i vannet? pH, tilgjengelig areal,

investeringskostnader, status temperatur, salinitet og resipient
pa alle renseanlegg samt organisk belastning Fremtidige
utvidelsesmuligheter kapasitetsbehov og

befolkningsvekst Tilgjengelig

areal og utslippskrav

vurdering, prevetaking
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Hva ma kommunene kartlegge og dokumentere pa forhand for at dere skal kunne anbefale egnet teknologi og
prosessdesign?

Antall PE, mengder i tarrvcer Rensekravet er Mengde, innhold og krav Avlepsvann er veldig variert. Jo

og regn . Péaslipp fra: utgangspunktet, ogsa bedre kartlagt det faktiske

Industrier. overvann resipientens tilstand. Hydraulisk innholdet er jo bedre lasning
og organisk belastning, finner vi sammen.

sjovann. Rensekrav. @nsket

slamkvalitet herunder fremtidig utvikling, Konsentrasjon, saltinnhold, last
nceringsvirksomhet, BOF, . Og ikke over dimensjoner
fremmedvannmengder, etc. | starten

Sammensetningen av Dimensjoneringsgrunnlag som, Avlgpsvannets sammensetning Analyser pd sammensetning av

avlgpsvannet, gode og spillvannsmengde, antall PE, og mengde innlekk. Antall pe avlep, mengdemalinger i timer,

representative resultater pé industripaslipp, inkludert evt framtidig ekning ambisjon for reduksjon av

utslipp, giennomsnittlig spillvannskvalitet, av kapasitet. Rensekrav. Evt fremmedvann, overlepsmaling,

vanntemperaturen arealbegrensninger, eksisterende anlegg og avlep fra industri og evt

| ' driftsrutiner, etc gjenbrukbarhet, om det skal sammarbeid rundt BAT, om
hydrauliske forhold bygges om fra primcer til kommunen er interesset |

sekundce inovasjon
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Hva ma kommunene kartlegge og dokumentere pa forhand for at dere skal kunne anbefale egnet teknologi og
prosessdesign?

Mengde, innhold, Tilstand p& eksisterende @konomisk ramme Areal og antall pe som
eksisterende infrastrukr, anlegg skal renses.

muligheter og andre

siruklcere lasninger som kan
samkjares.

Saltvann andel Mengder, andel Antall PE, Q min max og mid, Areal, tomt, og rammer

fremmedvann, BOD/COD for rundt lokalisering
utslippskrav, evt sekundcerensing, fosforkray,

: i rensekrav generelly
spesielle paslipp
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Hva ma kommunene kartlegge og dokumentere pa forhand for at dere skal kunne anbefale egnet teknologi og
prosessdesign?

Kvalitet (inkl. VEII'iCISjDI"’I) av Antall pe Hydraulisk data nsket renseg rad ole Kapsiteter, trykk, %ts,
avlgpsvannidag og Konsentrasjon Oppgradering rensekrav vannkvalitet, hvilke parametre
forventet i fremtida, fra eksisterende anlegg ma kontrolleres (fosfor, klor, pH,
behandlingskrav/mal Resipient krav Tomt og aredl turbiditet etc), eltilkobling, type

Energi tilgang Handtering av styring ++

slam Kompetanse og

bemanning
Kartlegging og valg av Mengder, vannanalyser, Slamdata og Avlop/slam karakteristikk
strategi for fremmed TS, PE, krav til slamstremmer IRSeRIN Ve e Oe oy

_ | samarbeid muligheter med
vann og overvann filtreringsgrad industri, markedspotensial for
gjenvunnet produkter

(industriell symbiose) osv.




Hva ma kommunene kartlegge og dokumentere pa forhand for at dere skal kunne anbefale egnet teknologi og

prosessdesign?

Utbygging ma forholde seg til
realistiske langtidsplaner 20 ar
og lenger, som inneholder
planlagt utvikling av bade
bosetting og industri. Kalkyler
ma ogsa
inneholdedriftskostnader over
lang tid.

Renseanlegg baer veere

attraktivt arbeidssted for
yngre generasjon, da er full

automatisering og avansert
teknologi en viktig faktor

M Mentimeter
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\Vler avanserte renselasninger krever ofte sterre kompetanse a drifte. Hvordan kan behovet for, og tilgangen pa kompetanse,
virke inn pa kommunenes valg

Vurdere privatisering av Er det planer om okt Okt behov for Kommunene md veere aktive
drift. nterkommunalt samlokalisering og med rekruttering og tilby

utnyttelse av synergier p& konkurransedyktig lonn slik at

tvers av kommuner/regioner |klfe relemf‘ute personer velger
privat nceringsliv foran de.

samarbeid pa
avigpsteltet?

Opplcering og kursing av Kompakte lgsninger er offte Innleie En enkel lesning med gode

driftspersonell. mer kopliserte og krever mer referanser uten for
oppofelging en prosesser komplisert drift er jo en
som jrever mer plass fordel. Opplcering og

kompetanseutvikling er
ikevel viktig
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\Vler avanserte renselasninger krever ofte sterre kompetanse a drifte. Hvordan kan behovet for, og tilgangen pa kompetanse,
virke inn pa kommunenes valg

Viktig d bygge gode Rekruttering er en utfordring. Driftspersonell mé lceres opp Virker kanskje til at
kﬂmpetﬂnaemiu;ﬂer runadt Derfor er det Ulktlg med QDd ﬁ ekstern fra med de som har kommunen gnsker enkle oJe
anleggene. Interkommunale opplcering av personell. Det ma relevant kF’mDEt‘:‘”EE- | robuste lesninger. God
l@sninger ber vurderes ogsd nevnes at | Utplassering andre plasser | styring og automatisering,

sekundcerrensing er utprovd | Norge? Samarbeid med

. + . med support fra

Europaq, og at tilgang til kompetanse pa personell |

kunnskap finnes. lokale industribedrifter? leveranderer
Prosessleveranderer, Andre krav til stotte fra Samarbeid med
qr'ﬁﬁﬂﬁﬁ'ﬁt'ﬂ”ﬁe og radgiver fagkompetanse hos teknologileverandaren nabokommunene.
tilbyr gode prosessoperatorer til kommunen Kunnskapsrik

opplceringsprogram.
Kommunen bgr voere apne
for nye lesninger

Driftsassistanse




\Vler avanserte renselasninger krever ofte sterre kompetanse a drifte. Hvordan kan behovet for, og tilgangen pa kompetanse,

virke inn pa kommunenes valg

Kan man sla sammen og lage
storre enheter blir det lettere og
finne og/eller utvikle riktig
kompetanse og etablere et
inspirerende fagmiljo.

Tilgang til
opplceringsmaterial/ -
rutiner og hjelp/ bistand til
drift ved behov vil vcere
viktig

[kke i sa stor grad. Men de

som fremtidig skal drifte
anlegget ma veere med |

hele planleggingsfasen.

Muligheten for a sentralisere
drift gjennom operasjonssentral
bor kartlegges. Vil sikre
kompetanse, beredsakap og
kostnadseffektivitet

Mangel pa kompetanse og

personell kan tvinge fram
interkommunalt samarbeid.

Sma kommuner bar
sielden sta alene med
avansert biologisk
rensing.

Kommunen ma planlegge for G
skaffe seg nedvendig
kompetanse - enten eksternt
eller intern opplcering. En del av
den tida vi gar inn i. Blir feil @
velge prosess ut fra dagens
kompetanse.

| anbudsprosessen legge opp til
krav om opplcering og
oppfelging fra leverandorer.
Mange leveranderer har ogsa

tilboud om service og
driftsbistand

M Mentimeter




M Mentimeter

\Vler avanserte renselasninger krever ofte sterre kompetanse a drifte. Hvordan kan behovet for, og tilgangen pa kompetanse,
virke inn pa kommunenes valg

Behov for gkt kompetanse Cooperation Smart ansettelse | everanderer stiller med
innad i kommunen, evt okt samarbeid/dialog/ opplcering av personell Evt
bistand fra eksterne/private benytte eksterne partnere

* kunnskap S
pbedrifter database/olatf som holder i drift av anlegg

OISy RN sammen med kommunen.

Okt samarbeid pa tvers av Mer avanserte renselesninger Samarbeid mellom Optimalisere antall
kommuner, fokus pa okt kf?VE‘f hoyere kommuner pa regionalt og renseanlegg og ta ogsa
kompetanse. Enkle driftskompetanse. Kommuner nasjonalt nivd i sterre grad dette behovet med i
l@sninger. med begrenset tiigang pa vurderingene som gjares for

fagpersonell velger ofte enklere

peslutning
prosesser
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\Vler avanserte renselasninger krever ofte sterre kompetanse a drifte. Hvordan kan behovet for, og tilgangen pa kompetanse,
virke inn pa kommunenes valg

Bruke kompetanse fro Behov for a tenke felles Kompetanse tar tid a bygge. Det er viktig & tenke p& at
losningerif. eks. EU og driftsorganisasjon eller ulike Utprovde lasninger bar overgangen til avanserte
nedskalere til PE antall | former for derfor velges, og samarbeid anlegg krever spesialiserte
parert omradet. oppgavetellesskap, med andre kommuner operatgrer. Dermed er det

lettere om det er fcerre men

vertskommunesamarbeid prioriteres
storre anlegg.

Regionsamarbeid gjor at For a redusere nedetid pa Prosess forstaelse og Hvis kommunen skal gjere det
teknologi som ellers ville anlegg, og for mulighet for & kompetanse vil vcere en viktig selv eller jobber sammen med
veert “for krevende” blir optimalisere renselasning er del av lesningen for a realisere andre kommuner (f.eks. som

- : 4 disse anleggene. Sentralisert interkommunalt selskap) kan
mulig. opplcering viktig.

o 25 o o drift burde prioriteres hjelpe med a bygge opp og

dele kompetanse/personnel
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\Vler avanserte renselasninger krever ofte sterre kompetanse a drifte. Hvordan kan behovet for, og tilgangen pa kompetanse,
virke inn pa kommunenes valg

L okale tilbydere For sma kommuner bor Tettere samarbeid og okt bruk Kompleksitet og
fFarenkler eventuell regionbibliotek- og EV k?mﬁft?tﬂﬂe EUL"JT"Hﬁ”""kEtS | ressursbehov knyttet til drift
- : felleslesninger vurderes for ML UM Rl LR SRR av anlegg inngdr i vurdering
SRIVIES PO Snwagene & sikre stabil drift, INTNU). Kan benyttesimye og valg av renseprosess.
rekruttering og 24/7 sl e kf‘ VttEFt"
_ dokumentasjon, drift og
oppfelging. teknologiutvikling

Noer de storste
leverandorene
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Hva er potensialet for automatisering?

Stort Stort Stort Stor! Alt blir
automatisert i dag.

Full automatisering er ¢ Det er helt vanlig at Vled KI? Stort Mange muligheter

foretrekke bioanlegg er
helautomatisert
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Hva er potensialet for automatisering?

Viktig Kommer an pa hvor Det meste kan Hvor mye kan driftes fra

homogent og likt flowen blir. automatiseres. en felles

Men om man kartlegger *
operasjonssentral?
dette er det store muligheter PEerasjonss

for automatisering

Det er en stor grad av Scerlig knyttet til ndren Flere prosesser som kan Automatisering gir bedre drift,
automatisering som er mulig lager felles drift automatiseres i dag Sherg cpitiaiisering o
allerede Noe fiernstyring av avlepsanlegg,

men krever investeringer, | T-
sikkerhet og kompetanse for @
utnytte potensialet fullt ut.

tilstedevcerelse vil det alltid
voere behov for
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Hva er potensialet for automatisering?

Ekstremt stort. Gjer at man Automatisering eri dag automatisering betyr ikke Store mogelegheiter,
kan f& remote hjelp, foerre en del av lesningen. nodvendigvis at man kan fjerne men
hender Men krever annen folk, det betyr at man kan flytte |

drift fra “manuell daglig opplcering/kompetanse

kompetanse i kommunen.
: justering” til kontroll, overvaking, heng etter

feilhandtering og vedlikehold.

Et stort behov for | Effektiviserer drift og (nesten) uendelig Effektivisering av bdade
automatisering, men ogsa vedlikehold. Finnes mange drift, rensing og
potensiale som vi sjeldent gode lagsninger, s& |

snakker. Blant overvaking.

beluftningsstyring i MBBR
reaktor. Kjore ikke hele
beluftning, men kanskje bare
delvis

potensialet er stort




Hva er potensialet for automatisering?

Anlegg som bygges, ma
ha driftskontrollanlegg.

F.ejs Overvakning av

mengder oppstrams RA ute
pa nettet kan gi muligheter

for jevnere drift.

Det er stort potensiale for
automatiseing og samkjering
av prosesser og prosessflyt,
dette vil ogsa stille mindre krav
til oppfelging og drift av
anlegget. Stikkord vil voere
gode integrerte lesninger.

Stort. Krever kompetanse

hos drift og god kartlegging
av forutsetninger.

Stort. Man kan medfoere
okt risko for

datasikkerhet og
cyberangrep.

Vesentlig, men vil vcere behov
for driftspersonell som har
tilstrekkelig kompetanse til &
felge opp avvik og gjere
vurderinger i forhold til
justeringer av prosess.

M Mentimeter

Veldig stort. Anleggene

Kjorer stortsett av seg selv.
Al er god til optimalisering

og finne avvik.

Det er ofte fokus pa

autonome lasninger. Og
med rett oppsett, kan

anleggene driftes mye ved
hjelp av fjernstyring.
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Hva er potensialet for automatisering?

Det er gode muligheter, men Merk at automatisering kan Trinnvis utbygging av
man ma 0gsa vurdere verds oke sarbarhet mhp. slam h&ndtering
av lokale og praktiske Cvyber/tysisk sikkerhet av

kunnskap kritiske infrastruktur
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Sporsmadl om
slambehanadling
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Fleksibilitet og beredskap: Hvordan kan slambehandlingslasninger handtere varierende volumved trinnvis oppgradering av

renseanleggene?

Trinnvis utbygging

Prosess design ma legge

opp til batch handering slik
at man kan jobbe med mere

forutsigbare prosesser.

Slambehandling kan handtere
varierende volum ved
modulcere lasninger,
bufferkapasitet, mobile enheter
og fleksible lagringsbasseng
som gir beredskap ved trinnvis
oppgradering av anlegg.

VG vurdere a behandle

eksternt om det blir for store
volum som ikke kan tas

unnda.

Samarbeid for a ta ut
topper

Velge skalerbare
losninger. Ha fokus pa

det under anskaffelser.

Skalerbare
prosessanlegg,

Store bufferlasning i forkant

av rensing, for a handtere
store variasjoner i mengde.
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Fleksibilitet og beredskap: Hvordan kan slambehandlingslasninger handtere varierende volumved trinnvis oppgradering av
renseanleggene?

Det erviktig a tenke

fleksibilitet, ikke bare for
kapasitet men ogsa for

endringer av
rammebetingelser |

fremtiden.

Storre lagringskapasitet,

fleksibel prosess design

Nok redundans i
systemet for  dekke

minimum til maksimum.

Tilrettelegge for

skalerbarhet. Serge for at
det ikke blir for kostbart

dersom behovet okes

utover det som er planiagt.

Skal slam lagres og behandles
pd renseanleggene eller skal
slaommet (som i dag) sende til
eksterne
slambehandlingsanlegg?

| ettere a bygge
bufferkapasitet ved bruk av
eksterne
slambehandlingsanlegg.

Om man har gode lesninger pa
renseanleggene med tanke pa
forbehandling sikrer man best
mulig og enklere
slambehandling. Slam uten
soppel, fett og sand.

Sett av stor nok plass fra

start. Bruk skalerbare
l@sninger, og bygg for noen

ar av gangen.

Modularitet kan hjelpe
med fleksibilitet
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Fleksibilitet og beredskap: Hvordan kan slambehandlingslasninger handtere varierende volumved trinnvis oppgradering av
renseanleggene?

Er det varierende eller er det Sikre stort nok tilgjengelig Bygge mellomlager og Slambehandling ma felge

egentlig bare ekende? Dersom areal og bruke teknologi modulcere lasninger dimensjoneringen av

det siste er det naturlig a tenke som gir mulighet for trinnvis ' renseanlegg, og tilrettelegges

utvidelser og eventuelt : for fremtidig utvikling. Som ved

, | utvidelse |

etablering av ytterligere anlegg tilrettelagt areal, moduler,
skalerbart anlegg etc.
Samlokalisering og stordrift
jevne ut

Planlegge for fasevis utbygging God dialog mellom Skalerbart for trinnvis ~elles planlegging,

th:lg:Zzzt;’f:i'i';iﬁ:zs . akterene. Politiske valg utvidelse k*‘ljmr"“';'k“iﬂ” om

o - anlagte u inger |
planlegge for utvidelse av areall ma veere forutsigbare. E eqg E:gen o ok

og omfang for gradvis
oppgradering
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Fleksibilitet og beredskap: Hvordan kan slambehandlingslasninger handtere varierende volumved trinnvis oppgradering av
renseanleggene?

Sett av areal til flere Modulbasert anlegg Hvordan pavirker hoy Vurdere lesninger som
Innebcerer en viss form for

prosesslinjer med nok areal andel av fremmedvann f | +
orbehandling med reduksjon
slammet? av vanninnhold, oke TS.
Mellomlagring fer videre
bearbeiding.
\Vurdering av CAPEXX i Desentralt. Da kan man samle Bor etablere huber /
: opp sterre mengder og kjore til mottakstasjoner. For a forsvare
OPEX bor davojere mlg behandling. Men capex/opex pa best mulig
lagringstillatease med tanke pa mate boer slamanlegget
tid/volum manad hensyn til. handtere mengder pa over

2000 tonn per ér (100%ts)
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Borslambehandlingenorganiseres sentralt eller desentralt? Hvor lite kan et anlegg vcere?

Sentralt Sentralt Bor tenkte regionalt, sad man Kommer ann pa lasning. For
kan sikre en mer forutsigbar biogass anlegg blir det
slammengde. rimeligere med sentralt

Sentralt. Antar at tilgang Sentralt. Biogass: fra For de storste anleggene bor Hvor stopper

nd& kompetanse og areal 20.000 pe. Pyrolyse: fra ENTDRICE Sy e N ot slambehandling? Avvanning
sentralt anlegg vil fort gi til 25-30% p& RA. Videre

er begrenset. 20.000 pe. utfordringer for kommunene

med lang transportvei. behandling sentralt




M Mentimeter

Borslambehandlingenorganiseres sentralt eller desentralt? Hvor lite kan et anlegg vcere?

Kort sagt: sma enheter gir Sentralt, da kunnskapen Sentralt — med lokal avvanning. Desentralt for & redusere
fleksibilitet, men samle seg, lanning vurdering Dette er den modellen som best transport, men ikke for
sentralisering gir kan veere effektiv handterer « geografi (kupert, desentralt, da man mé ha et

fjorder, store avstander) ¢
varierende slamvolum mellom
kommuner * behov for fremtidig

stort nok volum for a drive
effektivt og lannsomt.

okonomiske og
driftsmessige fordeler

oppgradering
Husk pa slam fra Det er s& mange Kommer an pa sterrelser pd Ulike prosesser kan vcere
nceringsmiddel industri i myndighetskrav (bade renseanlegg og tetthet. Kan separat, slik at det kan veere
regionen som nd har BAT kommune, Statsforvailter og veere fornuftig med begge bdde lokalt og regionalt
Py Mattilsynet) & oppfylle at det er deler anlegg

vanskelig a tenke seg at
framtida vil gi rom for sma
slambehandlingsanlegg.




M Mentimeter

Borslambehandlingenorganiseres sentralt eller desentralt? Hvor lite kan et anlegg vcere?

Ved a samle sentralt kan en

fa ut mer nytte med mer
avanserte metoder som ofte

har stordriftsfordeler.

Sentralt i regionen

En form for slambehandling ved
renseanlegg, herunder vasking
0g avvanning. Sentralisering av
biogassanlegg. Ber ha en viss
storrelse.

Om det bygges sentralt? Ma
en sortere slammet basert
pa innhold? Ma
renseanleggene ha flere
injer?

Slambehandlingen bar veere sa Dette kommer an pa enkelt til
sentral som mulig, avvannet fellet og hvert anlegg burde
slam er billigere a transportere inngd i en omforent plan. Men
enn a bygge flere anlegg. Bruk sentrale anlegger a foretrekke
fjorden som transportvei. 0gsa dersom man skal nytte

gjere seg maritimt slam ogsa

Vanskelig sparsmal. Dette Normalt ber anleggene
ma vurderes ut fra flere sentraliseres, men nyere
forhold som transport, teknologi kan apne for mer
kompetanse, tilgjengelig desentraliserte loasninger.
areal mm




M Mentimeter

Borslambehandlingenorganiseres sentralt eller desentralt? Hvor lite kan et anlegg vcere?

Ved interkommunalt samarbeid En viss forbehandling ber gjores Moderne kompaktanlegg Sentraliserte lesninger gir

vil det inkludere ulike pd stedet for a redusere kan bygges ned til 50-100 stordriftsfordeler og bedre
transportruter/ -avstander for fraktkostnader og -behov pe, ofte i konteinerl@sning. energiutnyttelse, mens

de ulike kommunene. Plassering (frakte vann er lite effektivt). desentraliserte lesninger kan
bor velges med malom @ Sentral behandling er @ vcere mer fleksible og redusere
redusere transport foretrekke. transportbehov.

Mtp. geografien bar Storst mulig graf av sentral Kommer an pa flere Mindre enheter gir lokal
slambehandling organiseres behandling for a oppna faktorer: mengde, beredskap, men krever mer
sentralt der meste parten av stordriftsfordeler og karakteristikk, behov for drift per produsert slam.
slammet oppstar som utnyttelse av energi fra transport, gjenvunnet

hovedinnsamlingspunkt. prosessanlegg (varme). produkt, marked osv




M Mentimeter

Borslambehandlingenorganiseres sentralt eller desentralt? Hvor lite kan et anlegg vcere?

Gjerne med tilknytting til Under ca. 50 pe er det Kommer kanskje litt an p& Sentralt., men kan bygge
eksisterende vanlig a samle slam til e ngf'enlllmmr?ge,?tmen et smd biogassanlegg
B ek ok sentral behandling fremfor vil vaere enklere a drifte ett stort
INTrastuxktur eget anlegg sentralt anlegg enn mange smé
| med tanke pd kvalitet og
effektivitet
Men internasjonalt IWA Hmmm. Vanskelig. Spersmdlet Bygge anlegg som kan

: er vel ogsa om det skal veere
legges det opp ti oruk slambehandling knyttet til det

av lokale l@sninger enkelte renseanlegg. Det sies

at frakt er rimelig og ja, kanskje
for rimelig, man kan vel
redusere vannmengden f

utvides trinnvis.




M Mentimeter

Hvordan kan slambehandlingslasninger handtere varierende volumved trinnvis oppgradering av renseanleggene?

Skalerbare, Fleksible lasninger med Lagring slik at det kan kjeres Modulbasert for
modulbaserte lasninger. flere linjer mest mulig lik mengde og varierende, skalerbart
zzrﬂ”d“”g for anleggets for fremtidig utvidelse
Sikre bufterlgsninger. Hvor Prosessdesign, antall fleksibilitet oppnds ved Slambehandling kan héndtere
buffer etableres avhenger inier batch size modularitet, bufferkapasitet og varierende volum hvis den
av de stedlige forhold. Jet. mobile lasninger, som gjor det bygges som en modulcer,
mulig a tilpasse seg gradvis fleksibel og termisk-basert
utbygging og sikre drift ogsac losning, der lokal avvanning
ved uforutsigbare variasjoner kombineres med sentral
behandling som kan skaleres i
trinn.




M Mentimeter

Hvordan kan slambehandlingslasninger handtere varierende volumved trinnvis oppgradering av renseanleggene?

Modulbasert

| egge anleggene ncer

storste tettsted og bygge
stort nok for ad motta etter

hvert fra mindre anlegg

Bor planlegges for trinnvis
utbygging eller oppgradering
av slambehandlingsanlegg. Se
pd muligheten for etablering av
et anlegg som kan utvides over
tid eller flere mindre anlegg

Prove a ha 2 tanker i hodet

samtidig, hvordan
slamhandteringen blir i ulike

driftstfaser frem til fullverdig
drift med nytt rensekrav.

Sikre modularitet,
oppskalerbarhet,

pbufferkapasitet

-G gode estimater pad

fremtidig slagvolum og dets
pbeskattenhet/egenskaper

prosjektering som tar
hensyn til utvikling i slam
produksjon

Batch handtering /
mellomlagring vil sikre en mer
stabil prosess og kvalitet sikre
prosess trinene og vil lese mye
av det variende prosess
volumet




M Mentimeter

Hvordan kan slambehandlingslasninger handtere varierende volumved trinnvis oppgradering av renseanleggene?

Anlegget bar dimensjoneres Ser dere Ivért omréde har vi store
etter maks kapasitet. Nok sam Spi” enterprise som industrielle akterer innen

: o tproduksjon . Klarer vi &
plass til flere prosesslinjer for . o o . AL
b i J mulig vei a ga videre? samarbeide her, eller blir

usikkerheten om
langsiktigheten for stor?




M Mentimeter

Andre kommentarer eller sparsmal?

Hvorfor er det sa mye Bor tenke pd Er det tenkt gjennomfart Ser kommunene pa flere

brommerte B i luktproblematikk ved noen regional KVU? kapittel 12 og 13 anlegg
flammehemmere i alesund” vlassering av anlegget istedenfor pumpestasjoner

Er det funnet punkt kilder ? og lange strekk med ror?

Hva med samarbeid med Fr markedsbehovet for Hva er brennverdien p& Sikre erfaringsoverfering.

akvakultur og deres slam biproduktene av slam kartlagt i | lam? Hoste erfaringer fra andre
: Y _? Ful- d t I<+ GU EDSS Gm &

problemer. Er de med her regionen? Finnes det kjeper/ som har planlagt og bygd

andre verdikjeder som trenger
«avfallet» og som vil betale for

det?

dag? anlegg for.




Andre kommentarer eller sparsmal?

Start med kravene til

sluttproduktet og jobb
bakover for a tilfredsstille

kravene til slam opp mot
rensing.

Er det bare fordeler ved G

bygge kompakte
renselgsninger som moter

sekundcerrensekrav

Blir Statforvalter og
Mattilsynet inkludert |

videre prosess?

Brommerte
flammehemmere

kommer de
hovedsakelig fra

overvannsnett?

Det er viktig at det blir fokus pa
andre metoder for
slamhandtering enn
biogassanlegg. Videee om
hvordan en kan samarbeide
med andre akterer som Tafjord
kraftvarme, fiskeindustrien mv.

Hvorfor ikke biogassanlegg

I/ved det nye
renseanlegget? A produsere

sin egen strem til driften er
ganske sa lurt.

M Mentimeter

Er det mulig a tai bruk mer

slambasert jord eller gjedsel
| var region, eller ma dette

baseres pd ekspot?

Hvordan tenker og stiller
kommunene seg til a inkludere
industrien i kommunen i
losningene? Industrien skal selv
forholde seg til et strengt
regelverk knyttet til EUs [ED
regelverk




Andre kommentarer eller sparsmal?

Inkluder prosjektering av
reservevannsforsyning
samtidig,
samfunnsgkonomisk nytte G
legge flere ror i samme

rergate

Hva er typisk rensegrad
0A anleggene i dag?
20% SS?

modulcere lasninger bor
vurderes ut fra skalerbarhet,
fleksibilitet, driftssikkerhet og
kostnadseffektivitet, samtidig
som de gir kommunene
beredskap og fremtidssikkerhet

Har man vurdert OPS
modeller?

Det finnes ulike typer slam.
Primcer- og
sekundcerrensing trenger

ulike l@sninger til
slamhandtering

Kristiansund var nemnt. Vil

de virkelig samarbeide med
Molde?? Kanskje levere slam

er ok?&s

M Mentimeter

Det bor etableres sveert tett
samarbeid mellom kommunene
for a lande en god lasning med
lokalisering av slamhandtering.
Kanskje gjennomfoere
konseptvalgutredning?

Hva er kommunenes reelle

ambisjonsniva for utslipp,
klima og

ressursgjenvinning?




M Mentimeter

Andre kommentarer eller sparsmal?

L uktproblematikk md leses Ft renseanlegg bestar av flere Hvilke Hvilken definisjon Norge ender
gjennom valg av egnede deler, det skal graves/bygges, slambehandlingsprosess pa for tettbebyggelse kan
Imsninger. med veIFrmvet rorlegger og el, st?ringssyatem krever hvilke spesifikasjon komme til a pavirke antann
teknologi. Lukt ma veere lost og renseteknologi ++ Hvordan 0& slammet. Det er nyanlegg med* |
uansett hvor anlegget bor man utforme en pestillingen til renseanlegg sekundcerrensing vesentlig.
plasseres. anskaffelse? Totalenterprise Dette vaor hensyntas.

eller flere?
Er kommunene villige til G Hvor rent skal vannet vecere, Norge produserer mye Kunne man stimulert akonomisk
avgi myndighet og eierskap eller hva er kravet for det biomasse som kan bli en til okt bruk av spyletoalett for a
til et felles IKS eller regional kan slippes ut i fjorden? eksportvare for redusere den totale mengden
l@sning? matproduksjon i andre land siam¢ Det er en veldig stor

andel av slammet som bestar

som Vi importerer fra *
av toalettpapir.




Andre kommentarer eller sparsmal?

Hvordan tenker kommunene
somer heridagpad
samarbeide nar det kommer til
a ha kontroll pa vannkvaliteten?
Hvilke parametre vil det vcere
mest fokus pa?

Sett av nok areal fra start. Ikke
bygg for stort, det gir darlig
dimensjonering av anlegg og
forer til darlige prosesser. Det er
en mulighet a ha modulbaserte
losninger der prosesslinjer kan
bygges ut

| ange overferinger gir mye
gass dannelser. Handteres

dette i renseanleggene eller ma

dette utfores ute pa
ledningsnett? Finnes det

automatiserte lesninger pa
dette?

Akvakultur kan ta noe av

kostnaden for nytt
slamanlegg hvis de blir kvitt

‘problemet” med slammet
deres

Hvor mye pavirkes
slambehandling med a ha
en hoy fremmedvannsandel
pa ledningnettet 7

Skal kommunen prioritere

lav risiko og robusthet, eller
oy innovasjonsgrad og

gevinstpotensiale?

M Mentimeter

Hva ligger i kravet om energi

noytralitet? Gjelder dette
per renseanlegg eller er det

hele VA for regionen sett
under ett?

Hjelper det a kartlegge
avlepsfortynning pa
avlepsnettet, slik at
avlepsvann med minst andel
fremmedvann kommer fram til
renseanlegg? Hvordan skal
man planlegge i forhold til
ledningsutskiftingstakt?




M Mentimeter

Andre kommentarer eller sparsmal?

Vi utarmer jordsmonnet for

sink og karbon og derfor ma
vi fa slammet tilbake til sitt

opprinnelige «habitat»
jordbruksarealet




