
innsamling og analyse av data om vei med tilhørende anlegg







Fellesinititaiv 
Samhandling om innovative anskaffelser
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• Nye Veier AS

• Statens vegvesen

• Novari IKS

• 12 fylker

• Bergen kommune

• Ameta AS (kun med i oppstarten)



«Innsjekk»

• Jeg heter:

• Jeg kommer fra:

• Jeg er her i dag fordi:



10.00  Velkommen og agenda for dagen – påkobling; hvem er her i dag?

10.15  Bakgrunn for møtet – potensiale i samhandling om «Multirigg»
 
10.30    Erfaringer å bygge på – innsamling og analyse av data
                - Nye Veiers mulighetsstudie
   - Statens vegvesens nylige konkurranse på området
                   - Erfaring fra fylkene 

11.45    Refleksjoner, diskusjon og spørsmål
   
12.00 LUNSJ             

12.45    Veien videre – gruppearbeid og deling i plenum 
   - avsjekk; fortsatt interesse for å samhandle om dette?
   - rammer og planer for videre arbeid
 
13.45 Oppsummering

14.00 Avslutning og vel hjem!





Magnus Johansen

Leder drift og vedlikehold

Hvorfor en felles 
kravspesifikasjon - «multirigg»?



Dagens situasjon vs. fremtidig?

• Veibilder

• Dekketilstand

• Rekkverkskontroll

• Inspeksjoner



Hva kan vi oppnå ved en felles kravspesifikasjon?

• Standardisere krav til innsamling av data 

(hva, hvordan, oppløsning, etc.)

• Ens tolkning av data – trening av algoritmer

• Automatisere avviksdetektering med 

knytning til relevant objekt

• Sammenlikning av tidsserier for utvikling

• Unngå proprietære løsninger (sikre eierskap 

til data via overlevering, filformat og 

visningsmuligheter)

• Stimulere til innovasjon

• Lavere kostnader gjennom større volum

• Miljøgevinster

Bilde er hentet fra en rapport levert av Field for Nye Veier

I sum bedre oversikt over tilstanden og
tilstandsutviklingen på våre veianlegg



Veianlegg

Brukonstruksjoner

Status på vei

Integrasjonsplattform
(maskin-til-maskin grensesnitt)

Normalisering
Sammenstilling

Lagring
Analyse

Inspeksjoner
Avvik
Tiltak
Hendelser
Status/tilstand
Reparasjon
Trafikk konsekvens Sanntidsdata fra 

entreprenør

Nye Veier sitt målbilde 



En føring fra SD



Hvordan løse felles utfordringer?



Hva tenker jeg videre

Etablere en felles kravspesifikasjon

Lage en to-delt forespørsel:

Innsamling

Analyse

Åpne for at et firma eller et «konsortium» kan tilby på 
begge deler

SVV, NV og FK’ene konkurranseutsetter separat og inngår 
egne kontrakter









Multirigg

14. januar 2025

Mulighetsstudie



Formål for prosjektet

▪ Kvantifisere tilstand

▪ Se utvikling over tid

▪ Hva finnes

▪ Hvordan kan vi benytte oss av det



Fokus

▪ Trafikksikkerhet

▪ Miljø

▪ Oppetid

▪ Økonomisk drift



Fremgangsmåte

▪ Gjennomgang av krav i håndbøker

▪ Kartlegge behov i organisasjonen

▪ Evaluere viktighet av statusinformasjon for objekttype

▪ Se på tilgjengelig teknisk utstyr og tjenester

▪ Lage en prioritering der viktighet vektes mot teknisk modenhet



Kartlegging av krav

▪ Gjennomgang av krav og teknologi som kan understøtte disse

▪ Modenhet på teknologi



Kravspesifikasjon

▪ Behov i organisasjonen

▪ Hvor kritisk er behovet

▪ Kritikalitet vil være forskjellig på forskjellig type vei



Behov i organisasjonen

▪ Serie med workshops med fagpersoner

− Nåværende situasjon

− Behov

− Teknisk mulighetsrom



Krav fra håndbøker

▪ Mange krav

− Trafikksikkerhet

− Framkomlighet

− Miljøhensyn

▪ Automatisert informasjonsinhenting

− Får flere mangler

− Mindre personavhengig



Tiltenkt oppdeling av anskaffelse

Datainnhenting

▪ Standard måte å hente inn data
▪ Tiltenkt å gjøre 1-2 ganger i året

Analyse

▪ Benytter data fra datainnsamling
▪ Felles datagrunnlag



Hva er en «multrigg»?

▪ Bil

− 360 kamera

− Sidekamera

− Lidar

− Solid state + roterende

− 2x roterende

− Dekkekamera

▪ Drone

− Flightplan

▪ Spesielle behov

− Tunnel, georadar, bæreevne, osv.



Krav til data

▪ Tekniske krav:

▪ Sikre at innsamlede data er kompatible med eksisterende systemer som EAM (FDV-
system) og for visning i Byggherrens systemer

▪ Data skal leveres i åpne, maskinlesbare formater (f.eks. LAS/LAZ for punktskyer, 
JPEG/PNG for bilder)

▪ Dataanalyse og visualisering:

▪ Bruke avansert dataanalyse for å detektere avvik og vedlikeholdsbehov

▪ Integrere data i kart- og tabellformater for bedre beslutningsstøtte



Erfaringer

▪ Både tilstand og endring over tid er viktig

▪ Gjøre analyse på de viktigste objekttypene

▪ Data på et ikke propritært format som muliggjør analyse senere

▪ Hente inn data nå, og lagre i åpne formater

▪ Etablere baseline på ny vei



Eksempel - uønskede arter

▪ Oversikt over fremmedarter

▪ Høy kritikalitet

▪ Se art, lokasjon og størrelse

▪ Se endring over tid

Hagelupin Lupinus polyphyllus Lindl.

Opphav Paul Harald Pedersen

Utgiver Fylkesmannen i Nord-Trøndelag

Lisens CC BY 4.0
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Anskaffelse av nytt 
måleutstyr/-system for 

tilstandsregistrering på og 
langs veg

Doreen Siebert

Teknologi Drift og vedlikehold, Vedlikehold og utbedring

Animasjon: Andreas Hartveit



Bakgrunn og formål

▪ Innkjøp av løsning/utstyr/metode for tilstandsregistrering på og langs veg

▪ Per i dag samler Statens vegvesen inn tilstandsdata (spor og jevnhet) for riksveger minst en gang per år (ca. 25 000 felt 
km per år)

▪ Spor- og jevnhetsmålinger benyttes til å få oversikt over vegens tilstandsutvikling og hvor og når vedlikeholdstiltak bør 
settes i gang

▪ Kontroll over tilstanden gir oss mulighet til å bedømme om tiltak vi setter i gang har riktig effekt

▪ Tilstandsregistrering brukes også for å kontrollere om avtalte standarder holdes

▪ Vi ønsket å anskaffe utstyr som gir oss mulighet til å registrere vegtilstand tilsvarende dagens løsning

▪ Vi ønsket også å anskaffe utstyr som gir oss større mulighet for bruk av data, som f.eks. mulighet for registrering og 
kvalitetsheving av data i NVDB (skilt, rekkverk, oppmerking etc.) og bedre datagrunnlag i f.eks. tuneller og 
fjellskjæringer
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Workshop 1

Tema:

Fremtidens 
tilstandsregistrering

25. Januar 2025

Fysisk workshop på Gardermoen

Agenda for Workshop :

1. Presentasjon av dagens systemer

2. Gruppearbeid 1 - Hvordan brukes 
dagens system for 
tilstandsregistrering?

3. Gruppearbeid 2 - Fremtidens system

4. Oppsummering og planer videre

Deltagere fra følgende 
enheter/nettverk:

• Teknologi DoV

• Asfaltnettverk

• Vegteknologinettverk

• Byggeledere asfalt

• Geomatikk

• Områdene DoV

• IT



Workshop 2

Tema:

Fremtidens 
tilstandsregistrering 
på veg - Dataflyt fra 
sensor til mottaker

24.4. (2 timer på Teams)

28.4. (2 timer på Teams)

Dag 2

• Punktsky /Avtale med kartverket

• Analysemetodikk innen digitalt 
vegdekkevedlikehold

• Saga 2.0 - Datainnsamlings- og 
analyseplattform

• Deling av informasjon eksternt (hvilke 
muligheter har vi i SVV, hvilke krav 
stilles til data)

• Refleksjon/innspill

Dag 1

• Dagens system for dataflyt og 
prosessering

o PMS/Rosita
o Friksjon
o Vegbilder
o Bæreevnemålinger

• Pilot område øst (registrering ved hjelp 
av mobil, ISI, dashboard)

• Refleksjoner/Innspill
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∙ Spor

∙ Ujevnhet på langs

∙ Tverrfall

∙ Kurveradius

∙ Tekstur

∙ Dekkeskader

∙ Vegbilder

∙ Vegbredde

∙ Vegoppmerking

2
. I

n
fo

rm
as

jo
n

 o
g 

ti
ls

ta
n

d
 f

o
r 

ar
ea

le
r 

u
te

n
fo

r 
sk

u
ld

er
ka

n
t: ∙ Grøfteskråning

∙ Grøft

∙ Fylling/skjæring

∙ Vegetasjon

∙ Siktforhold
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∙ Skilt

∙ Stolper

∙ Murer og vegger

∙ Rekkverk

∙ Frihøyder og 

høyde-

/sidebegrensing

∙ Lagtykkelser

∙ Rør og stikkrenner

∙ Påvise kabler
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∙ Dekkeskader

∙ Langsgående og 

tversgående 

ujevnheter

∙ Sideområde/sikt-

forhold/vegens frie 

rom

∙ Bilder/video
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∙ Data skal kunne 

benyttes til 

prosjektering, 

planlegging, uttak 

av NVDB-data

RFI – Request for information



Kravspesifikasjon – Avtalens omfang

▪ Rammeavtalens anslåtte verdi er på opptil 66 millioner norske kroner

▪ Avtalen ble delt opp i 2 delrammeavtaler

▪ Varighet er inntil 4 år (2+1+1 år)

▪ Dersom utstyret ikke fungerer som forespeilet, kan begge delrammeavtalene avsluttes hver for seg med 6 måneders 
oppsigelse

▪  Verdien på hver delrammeavtale er et anslag, og er ikke forpliktende for Oppdragsgiver. 

▪ Oppdragsgiver forbeholder seg retten til å foreta omfordelinger innenfor de ulike delkontrakter, så lenge 
rammeavtalens maksimale verdi ikke overskrides 



Tilstandsregistrering av vegoverflate ved 

bruk av laserskanning (bl.a. spor og 

jevnhet/IRI, tverrfall) og fotografering av 

vegareal. Avtalen omfatter anskaffelse av 

utstyr for å måle tilstand på vegdekket, 

samt skanne og fotografere nødvendig 

areal.

Delrammeavtale 1

Foto: Pavemetrics

https://www.pavemetrics.com/applications/digital-terrain-mapping/laser-digital-terrain-mapping-system/


Tilstandsregistrering av vegoverflate ved 

bruk av laserskanning (bl.a. spor og 

jevnhet/IRI, tverrfall) og fotografering av 

vegareal. Avtalen omfatter anskaffelse av 

utstyr for å måle tilstand på vegdekket, 

samt skanne og fotografere nødvendig 

areal.

Delrammeavtale 1

Foto: Pavemetrics

https://www.pavemetrics.com/applications/digital-terrain-mapping/laser-digital-terrain-mapping-system/


Skanning og fotografering av vegareal. 

Avtalen omfatter anskaffelse av utstyr for 

skanning og fotografering av vegareal etter 

samme krav som i delrammeavtale 1, men 

ingen krav om beregning av detaljerte 

dekkedata (spor og jevnhet/IRI).

Delrammeavtale 2

Foto: Martin Medvec



1. Informasjon om og andre 
tilstander på vegdekke

• Vegbredde (bl.a. bredde asfalt, 
skulder)

• Vegoppmerking

• Dekkeskader (eks.: sprekker, 
krakelering, hull og blødninger)

2. Informasjon og tilstand for 
arealer utenfor skulderkant

• Grøfteskråning (bl.a. helning, 
bredde)

• Grøft (bl.a. profil, dybde, fall og 
tilstand)

• Fylling/skjæring

• Vegetasjon (bl.a. vegens frie rom)

• Siktforhold

3. Informasjon om og tilstand 
for andre objekter

• Skilt og tilstand til skilt

• Stolper (bl.a. skjevhet)

• Murer og vegger

• Rekkverk (bla. skjevhet, høyde 
etc.)

• Frihøyder og høyde-
/sidebegrensing (tunnel, under 
bru, luftspenn)

Foto: Martin Medvec



Delrammeavtale 2

Fra utstyr som inngår i delrammeavtale 2 skal det kunne avledes:

• Fargelagt laserpunktsky inklusiv tilsvarende trajectory fra bilene

• Laserdataene skal være i nasjonalt koordinat- og høydesystem

• 360 graders bilder i JPG-format (inklusive koordinater og exterior orientation (vinkler))

• Dekkebilder

• Stedfesting / plassere dataene i forhold til vegnettet

Eierskap av data:

• Løsninger (inklusive kildekoder) som utvikles mellom Leverandør og Oppdragsgiver skal Oppdragsgiver eie

• Alle registrerte/innsamlede data, resultater fra beregninger, eller lignende, i forbindelse med bruk av utstyret skal være tilgjengelig for 

Oppdragsgiver og skal eies av Oppdragsgiver

• Rådataene skal kunne leses og beregnes/analyseres også etter at kontraktsperioden er over



Tilbud

Leica Geosystems AS ViaTech ASNorgeodesi AS



• Fokus på absolutt nøyaktighet i 

etterprosesserte punktskydata

• Leverte punktskydata ble sammenlignet 

med punktskydata som var skapt med 

terrestrisk laser skanning 

• Sted: Øyrane Torg / Indre Arna. 

• Testen ble utført på to forskjellige dager
o Leverandør 1 – Fredag 13.09.2024
o Leverandør 2 og 3 – Tirsdag 17.09.2024

Praktisk test

Foto: Martin Medvec



And the winner is …



Utstyr

Transportkoffert Oppsett

Fotos: Norgeodesi

Trimble MX90 

• Rigel VUX skannere

• Ladybug 6

• 2 justerbare kameraer forover og ett 

veidekkekamera



Tilleggsopsjon

Foto: Norgeodesi

Horus MX extentions

• Infrarød kamera



Takk for oppmerksomheten!
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Vegskader vist i 
ViaPPS Desktop

Multirigg 14. januar 2025
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Vegbredde modul
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Beregning av frihøyde og kjøreboks i Tunell
Multirigg 14. januar 2025
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Maskinlæring
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Flatemodel fra punksky ZF+
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iSi inSight har blitt utviklet som et 
innovasjonsprosjekt i samarbeid med 
Arvid Gjerde AS, Statens vegvesen, 
NTNU Ålesund, Møre og Romsdal 
fylkeskommune og Innovasjon Norge.
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Multirigg 14. januar 2025



Takk for 
oppmerksomheten!

Multirigg 14. januar 2025



Takk for 
oppmerksomheten!

Multirigg 14. januar 2025



Takk for 
oppmerksomheten!

Multirigg 14. januar 2025



Takk for 
oppmerksomheten!

Multirigg 14. januar 2025



Takk for 
oppmerksomheten!

Multirigg 14. januar 2025



Takk for 
oppmerksomheten!

Multirigg 14. januar 2025





LUNSJ



Veien videre – gruppearbeid og deling i plenum 
   - avsjekk; fortsatt interesse for å samhandle om dette?
   - rammer og planer for videre arbeid



• Om det er flere fra samme virksomhet                       
– spre dere på ulike grupper.

• Én fra virksomhetene er gruppeleder. Den som 
har fått en stor rosa lapp på sin plass er 
gruppeleder eller sørger for at gruppen har en 
gruppeleder. 

• Gruppeleder sørger for at alt som gruppen 
kommer frem til blir notert ned og delt. 

• Alle skriver ned ideer, 
spørsmål, kommentarer osv… som er viktig å ta 
med seg i det videre arbeidet.



Hva er gevinstene/effektene av å samhandle om en 
felles kravspesifikasjon – «Multirigg»?
(innsamling og analyse av data om vei med tilhørende anlegg)

Hvilke erfaringer har dere med:
- innhenting av data for overvåking av infrastruktur?
- analyse av data?

Er det interesse for å samarbeid videre om dette?



Hvilket ambisjonsnivå skal vi legge oss på? 
 - Er det noen prioriterte områder?
 - Noen områder vi bør prioritere å starte med?

Hvilken kunnskap/kompetanse må vi ha med i arbeidet om 
felles krav til en «Multirigg»?

Hva vil være en hensiktsmessig organisering av et felles 
arbeid om dette?

Hva kan din virksomhet/du bidra med inn i arbeidet på de 
prioriterte områdene? 



•

•

•

•

•

•

•





OPPSUMMERING



Takk for i dag – og vel hjem!
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