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Sammendrag:

NVE utarbelder en  plan  for erosjons og rassikring i  Porsgrunnselva  for  Porsgrunn  kommune.  I  området  mellom
Lilleelvgata  og Floodeløkka  er det  foreslått motfylling basalt  på  tidligere  grunnundersøkelser  lenger  sør.
Multiconsult  er  engasjert  til å vurdere behovet for  motfylling ved  hjelp av supplerende  grunnundersøkelse  på
aktuelt område.

Forellggende rapport  sammenfattet de  supplerende  grunnundersøkelsene.
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1. Innledning 

NVE utarbeider en plan for erosjons og rassikring i Porsgrunnselva for Porsgrunn kommune. I 
området mellom Lilleelvgata og Floodeløkka har NGI tidligere anbefalt motfylling som 
stabiliserende tiltak. Multiconsult er engasjert til å vurdere behovet/størrelsen på nevnt 
motfylling nærmere ved hjelp av supplerende grunnundersøkelse. 

Foreliggende rapport sammenfatter grunnundersøkelsene på det aktuelle området.  

2. Undersøkelser 

Det er utført 2 totalsonderinger til ca. 40 m dybde. Ved begge totalsonderingene er det utført 
CPTU. I tillegg er det er det tatt opp én uforstyrret prøveserie. Opptatte prøver er analysert i 
vårt laboratorium etter standard rutine. På tre utvalgte prøver er det utført aktive 
treaksialforsøk. På de samme prøvene er det utført korngraderingsanalyser. I tillegg er det 
utført plastisitet- og flytegrenseforsøk.   

Borpunktene er satt ut i terrenget etter borprogram planlagt av Multiconsult. Punktene er målt 
inn av Geotek AS.  

En nærmere beskrivelse av undersøkelsemetoder og opptegningsmåter framgår av geoteknisk 
bilag, tegning nr. 4000-1D og -2D. 

3. Topografi og grunnforhold 

Plassering av borpunktene er vist på borplanen, tegning nr 812553-1. Borepunktene er vist i 
plan med terrenghøyde og boret dybde i løsmassene. 

Tegninger nr. -10 viser resultater fra rutinemessige undersøkelsene. Tegning nr -40 til -45 viser 
resultater fra CPTU sonderingene.   

På tegning nr. -20 t.o.m. -21 er bordiagrammer for totalsonderinger vist i detalj. 

Resultatene fra korngraderingsanalysene er vist på tegning nr. 60. Tegning nr. -75 og -80 viser 
resultatene fra treaksialforsøkene. 

Undersøkelsene er utført på en terrasse på kote 1,5 – 3 inntil elvekanten. 

Det er stedvis bebyggelse på terrenget, øvrig overflate er i hovedsak dekket av asfalt.   

Observasjoner under boring av totalsonderingene indikerer et lag av faste masser øverst av 
sand, grus og tørrskorpeleire. Tykkelsen på de faste massene varierer mellom 1 og 3 m. 
Derunder er det finkornige materialer av antatt leire/silt til ca. 25-30 m dybde. Under 25-30 m 
er det registrert grovere masser, silt/sand/grus, til avsluttet boring på ca. 40 m dybde.  

Under et tynt topplag av fyllmaser viser resultatene fra PR1. et ca. 2 m tykt lag av forvitret silt. 
Fra ca 2 m dybde ned til ca 6 m er det registrert sandig silt og siltig sand. Derunder er det siltig 
leire med siltlommer og et sandigt siltlag på 10 m dybde. Fra 10 til avsluttet boring på 15 m 
dybde er det registrert siltig leire med silt lommer. 

Konus- og enaksforsøkene på de uomrørte prøvene viser at skjærstyrken fra 2 til 10 m dybde 
er mellom 20 og 30 kPa. Derunder øker skjærstyrken fra ca. 25 kPa på 10 m dybde til ca. 35 
kPa på 15 m dybde.  

Treaksialprøvene viser følgende skjærstyrkeparametrer: 
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Dybde [m] 
Tan(

  Attraksjon [kPa] 
Jordtype 

4,6  0,67  0  sand, siltig 

9,7  0,59  5  silt, sandig, leirig 

13,6  0,56  5  leire, siltig 

 

I tillegg er det utført CPTU sonderinger. CPTU 1 sonderingen indikerer at det er sandig silt / 
leirig silt øverst som går øver i mer finkornige masser med dybden, ned til ca. 15-20 m. 
Derunder øker kornstørrelsen. Under 27 m dybde er det registrert antatt sand ned til avsluttet 
boring på 30 m dybde. 

CPTU 2 sonderingen viser at grunnen består i hovedsak av antatt leirig silt / siltig leire øverst. 
Kornstørrelsen avtar med dybden og mellom 12 og 26 m dybde består grunnen i hovedsak av 
leire. Sonderingen er avsluttet på 26 m dybde. 
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1 Sensitivt, finkornig materiale Fra - til (m) nr. Id Id
2 Organisk materiale 0,0 - 0,0 m 1
3 Leire 0,0 - 0,0 m 2
4 Leire - siltig leire 0,0 - 0,0 m 3
5 Leirig silt - siltig leire 0,0 - 0,0 m 4
6 Sandig silt - leirig silt 0,0 - 0,0 m 5
7 Siltig sand - sandig silt Ved variasjon i jordart-
8 Sand - siltig sand gruppe brukes begge Id -
9 Sand boksene for å beskrive 

10 Grusig sand - sand jordarten (eks. 5 - 7).
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
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  SERIE DYBDE METODE

BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER TS VS HYD

A PR.1 X X

B PR.1 X X

C PR.1 X

D

E

LEIRE, siltig
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SILT, sandig, leirig
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SYMBOL: METODE:

Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt

Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt

Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm

A 0,0112 0,0417 0,0642 0,0869

B 0,0045 0,0208 0,0358 0,0434

C 0,002 0,0049 0,0068

D

E
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   Triax Aktiv PR.1 Dybde 4,6.xlsx / Tolkning av parametre NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 66,00 kPa

σ'rc = 36,30 kPa

Vanninnhold: wi = 28,56 %

Densitet: i= 1,99 g/cm3

Volumtøyning i konsolideringsfase: vol = ΔV/V0 = 1,99 %

Etter volumtøyning:

Etter poretallsendring:
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   Triax Aktiv PR.1 Dybde 9,65.xlsx / Tolkning av parametre NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 116,50 kPa

σ'rc = 64,08 kPa

Vanninnhold: wi = 26,32 %

Densitet: i= 2,01 g/cm3

Volumtøyning i konsolideringsfase: vol = ΔV/V0 = 8,31 %

Etter volumtøyning:

Etter poretallsendring:
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   Triax Aktiv PR.1 Dybde 13,55.xlsx / Tolkning av parametre NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 150,08 kPa

σ'rc = 90,05 kPa

Vanninnhold: wi = 42,84 %

Densitet: i= 1,82 g/cm3

Volumtøyning i konsolideringsfase: vol = ΔV/V0 = 7,68 %

Etter volumtøyning:

Etter poretallsendring:
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