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Malet med dagen

* Adressere og oppdatere noen av
anbefalingene i kunnskapsgrunnlagene

* Mobilisere til ytterligere:
o samhandling om behov og anskaffelser
o deling av kunnskap og kompetanse

......... for at et hvert slambehandlingsanlegg og
renseanlegg blir optimalt utfra de
forutsetningene og rammene som ligger til
grunn.




KL. 08.30

KL. 09.00

KL.09.05

KL. 09.15

KL.10.45

PROGRAM

Registrering og litt frokost

Velkommen!
v/ Ragnhild Aalstad, direkter Norsk vann og Ingebjerg Harto, daglig leder, LUP

Vi kobler oss pa dagen!
v/ Arne Haarr Norsk, Vann og Cecilie Endresen, LUP

Vi setter fokus pa FREMTIDENS RENSEANLEGG

Fremtidens renseanlegg - hva er status i forhold til samhandling om RA - prosess
fremtilder vi eri dag - og muligheter videre?
v/ Bjgrnar Andersen, Porsgrunn kommune

Gjevik og Vestre Toten kommune har fulgt anbefalingen om a4 samarbeide om felles
renseanlegg. Hva er deres erfaringer fra prosessen?
v/ Asbjern Tufto, Gjevik kommune

Samarbeid om deler av prosessen; kontraktstrategi — prosjektledelse
Hvordan lage en attraktiv konkurranse? v/ Jgrgen Fidjeland, Tensberg renseanlegg IKS

SAMSPILL som gjennomfaringsmodell - flere veier tilmal - pa hvilket grunnlag velge
formen pa samspillet fra tidlig fase til bygget star ferdig?

v/ Marthe Sinnes, PPM Prosjekt

Innspill / samtale rundt bordene

PAUSE

Press pa kapasiteten i markedeKommunenet - bade mht radgivere og leverandarer.
Hva kan kommunene gjore for & unnga tidsklemma? Hvilket handlingsrom har
statsforvalteren mht tidsfrister? v/ Hilde Skalevag, Statsforvalter | @stfold, Buskerud,
Oslo og Akershus

Mindre sekundeerrenseanlegg - kommunene kan samarbeide om en portefalje med
renseanlegg over tid — en vinn/vinn vvAnders Nohre-Wallden, Marstrand

MBEBR design og prosjektering basert pa et “skid”system konsept for
avlepsrenseanlegget over 10 000 pe i Norge v/ Jon Gregar Siljudalen, Biowater AS

Ultrakompakt biologisk nitrogenfjerning ved bruk av fortettet biomasse
v/Anniken Alsos, Suez AS

KL.12.00

Kl. 12.45

KL.14.10

KL.15.00

LUNSJ

Vi setter fokus pa SAMMEN OM SLAMBEHANDLING

Kommunene i “Sammen om slambehandling” sine vurderinger og valg
v/ Jgrgen Fidjeland, Daglig leder, Tensberg renseanlegg IKS

Hvordan 7 kommuner pa Sunnmere bruker kunnskapsgrunnlagene og tilpasser det

til regionale behov
v/ Garill Horrigmoe, LUP pa vegne av Nordre Sunnmere

Med nytt gjedselregelverk pa plass - hvordan bar kommunene planlegge
slambehandling og utnyttelse av ressursene - med utgangspunkt i ulike typer
renseteknologi og lokale forhold?

Innledning v/ Arne Haarr, Norsk Vann

| samtale med: Sveinung Folkvord, Grenn Vekst og Bjarne Paulsrud, Norconsult

Innspill/samtale rundt bordene

PAUSE

Gjenvinning av fosfor-ressursene til et betalende marked - teknologier og
markedsmuligheter. Om case-studier i et pagaende prosjekt.
v/ Trine Eggen, Nibio

“Senter for fremtidens avlgpssystemer” er under etablering - hvordan kan dette
veare et nav for koblingen mellom leveranderer og Kommuner?

v/ Sondre Meland, Forskningsleder NIVA

Neste steg for initiativene og takk for i dag!
v/ Arne Haarr, Norsk Vann og Cecilie Endresen, LUP

SLUTT
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Fremtidens renseanlegg

Innovative anskaffelser siden 2010

se LU P - hva er status i forhold til samhandling om

o oo rensecanlegg?

1 1 med b esinger for framicer Prosess frem til der vi eri1dag og muligheter videre
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“ Norsk Vann Bjornar Andersen, Porsgrunn kommune

10. desember 2025



Fremtidens renseanlegg "

e 22 kommuner er med i samarbeidet
72 Anlegg

e 33 Anlegg uten bio trinn

* Ca.3030 tonn med Nitrogen i 2022
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Fremtidens renseanlegg
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Fremtidens renseanlegg
- fellesprosess for 22 kommuner

INFORMASJONSM®@TE
ALLE KOMMUNER

KUNNSKAPSGRUNNLAGET

«Fremtidens renseanlegg»

:’ Norsk Vann

FORBEREDELSE SPREDNINGS- BESLUTTE
OPPSTARTS OCMMER S QPESULLIERIE DIALOG DIALOG M/MARKEDET FOREDLE og KONFERANSE HVORDAN
e S WORKSHOP OPPSTARTSWORKSH EEHOMSVMORKSHOR BEHOVSWORKSHOP M/MARKEDET bearbeide info. fra KUNNSKAPS- ANSKAFFE
o FYSISK markedet GRUNNLAGET Forbered
orberede
FYSISK DIGITALT FYSISK SITALT FYSISK DIGITALT FYSISK konLur;anse
[ @ @ @ @ L L @ @ @ @
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22.MARS 2023 1JUNI 2023
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nitrogen
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Seminar

Status
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UTARBEIDELSE AV Fremtidens rensean|egg PROVEDRIFT

KUNNSKAPSGRUNNLAG

- videre prosess

>
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PASLIPPSKILDER LEDNINGSNETT RENSEANLEGG RESSURSUTNYTTELSE RESIPIENT

s 4

KVU - KONSEKVENSUTREDNING FORPROSJEKT/DETALJPROSJEKT BYGGEFASE




Oppsummering av kunnskapsgrunnlaget

Mange anlegg som har frist om a sté ferdig ila 2030
Flere av disse vet ikke hvilke rensekrav de skal planlegge for

uuuuuuuu

Sannsynlig at markedet vil bli sveert presset for & kunne innfri frister for ===

A NEANERN

uuuuu

ferdigstillelse

AN

En tydelig faseinndeling for arbeidet hjelpe oss a sortere. Start med a e
undersoke mulighetsrommet e | [

Se systemet helhetlig - ikke bare renseanleggene for seg : ————
Apne opp - se etter andre lesninger enn bare de som er velkjente
Ettersper funksjon og ikke ferdige lesninger ==
Tenk pa mer enn bare areal ifm. fremtidige oppskaleringer m
Underleveranderer ensker @ komme tidligere pa banen enn dagens praksis

samacbeidspartiae.

samarbsigspunkt

DN NI NI NN

N

Samspill er foretrukken kontraktsform av mange




Oppsummering av anbefalinger

v' Kompetanseheving er nedvendig i alle ledd!!

v' Myndighetene:
o Komme tydeligere pa banen nar det gjelder prioriteringer, veiledning og
utvikling av regelverk

v Kommunene:
o Sette fokus pa egen kunnskap nar det gjelder drift, bestillerkompetanse og
teknologi
o Lete etter samarbeidspartnere pa ulike arenaer og innenfor ulike omrader
o Planlegge for fremtiden med fleksible anlegg. Det handler om mer enn a bare
sette av rikelig med plass
o Vurdere modulbaserte anlegg seerlig for anlegg mindre enn 10 O0O0 pe

v' Leverandermarkedet og forsknings/utviklingsinstitusjoner:
o Disse ma rigge seg for de utfordringene som kommer. Det er flere omréader
hvor vi antar at det er nedvendig med mer forskning

v LUP, NV, FR:
o Mer kunnskapsdeling ang samspillsentrepriser
o Sjekklister mm.

Kilde:
Byggstyring.com




Frist for oppgradering av anlegg + rensekrav det planlegges for

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2&32| 2033

2034

2035

Ikke fitt en frist

Sekundzer
MNitrogen

A kvartzer

Sek.+ mulig N.+ mulig kvartaer

M. + mulig kvartaer

Uwvisst

Sa, hvordan er status i markedet og
anleggseiernes fremdrift pa tampen av 20257




Tilbakemeldinger deltakere og interessenter

Er det noe som er endret/forsterket siden kunnskapgrunnlagene ble publisert - som pavirker

anbefalingene?
Evt. hva og pa hvilken mate pavirker det anbefalingene?

- «Tja, man er blitt kjient med utfordringene i bransjen, og personer en kan spille/utvikle sammen
med videre»

- «Ny gjedselvareforskrift (2025) og ny gjedselbrukforskrift. Flere anlegg har fatt utslippstillatelser
+ signaler fra Statsforvalter»

- «Vare beregninger viser at nar renseanlegget blir av en gitt storrelse kan egen slambehandling
forsvares pr dags dato. Dette forandrer seg hvis/néar viderebehandling av slamrest blir pakrevd.»



Tilbakemeldinger deltakere og interessenter

Er det noe du vil evt. pdpeke som “kritisk” for & lykkes med de kommende anskaffelsene i kommunen?
Begrunn gjerne svaret ditt.

- «God og veletablert prosjektorganisasjon med klare mandater.»

- «Korte tidsfrister fra Statsforvalter.»

- «At kommunen klarer a bygge opp bestillerkompetanse»

- «Tiden som er avsett fra myndighetens side. Alle skal bygge samtidig og innenfor en for stram tidsramme.»
- «Hvordan markedstilgangen er for aktuelle leveranderer er en kritisk faktor.»

- «Valg av gjennomferingsmodell og entrepriseform, sett opp mot at det er mange store og like prosjekter
samtidig.»



Tilbakemeldinger deltakere og interessenter

Annet du vil nevne som viktig for videre fremdrift i anskaffelse av slambehandling og renseanlegg?

- «Hadde veert fint & fa tid til & evaluere resultatene fra pilotanlegget for man méa bestemme seg for
en lesning.»

- «At vi far en utslippstillatelse»

- «Der man skal samarbeide med andre er det sveert viktig a fa plass den formelle organisasjonen som skal
gjennomfere utbyggingen sa raskt som mulig. Det gir kortere beslutningslinjer og betydelig kortere
beslutningsprosesser.»



2 eksempler pa ulike metoder a
tilnerme seg prosjekteti
planleggingsfasen

a) Nyttrenseanlegg i Indre Ostfold -
Kontraktsstrategi og innovativ
tilnerming

b) Grenland renseanlegg
Veien via Mulighetsstudie, KVU og
forprosjekt



FASE 0 - FASE 1 - FASE 2 - FASE 3 - FASE 4 -
innledende arbeider forprosjekt detaljprosjekt giennomfering drift
1-2 ar 1-3ar 1-2 ar 4-5 ar
Mulighetsstudie/ Behov og premisser Teknologi Etablering av anlegg Drift
konseptvalgutredning
Digitalisering/
Styringssystem
! Tidsakse for etablering av et avlapfsrenseanlegg
Sonderinger ang. mulige Grunnlag Beslutningsparametere Kontraktstrategi Provedrift
samarbeidspartnere
Organisering Mulige teknologier Risiko og risikofordeling Normal drift

Sondering av mulige
samarbeidspunkt

Fastsettelse av
tettbebyggelse

Resipientvurderinger

Mulige
alternativer/konsept

Organisering av videre
arbeider

Arbeid med
utslippstillatelse
pabegynnes

Reguleringsplanarbeid

Beslutningsparametere,
mulige teknologier mm.
tilfase 2 ma pabegynnes

Sma anlegg kontra store
Standardiserte lgsninger

Arealbehov/
oppskalering

Kvarteerrensning

Filtrering vs.
sedimentering

Ressursgjenvinning




_ Nytt renseanlegg i Moderne lesninger for beerekraftig vannrensing

Indre Ostfold -
Kontraktsstrategi og
innovativ tilnerming



Bakgrunn for
prosjektet

Behov for nytt renseanlegg

Indre @stfold kommune trenger et nytt renseanlegg
pa Stegen innen 2032 for & mote miljokrav og
kapasitetsbehov.

Bacrekraft og kvalitet

Prosjektet fokuserer pé baerekraft, kostnadseffektivitet
og kvalitet for a sikre langsiktig og robust rensing.

Innovasjon og samarbeid

Tidlig markedstilknytning og ny anskaffelsesprosess
skal fremme innovasjon og samarbeid i prosjektet.



Hvorfor ingen
forprosjekt?

Strategisk valg uten forprosjekt

Kommunen unngar forprosjekt for & redusere
kostnader og tid brukt pa omprosjektering.

Leveranderdrevet innovasjon

Leveranderer far ansvar for prosjektering og kan
fremme innovative og tilpassede l@sninger.

Klar kommunikasjon og seriositet

Tydelig utlysning sikrer seriose tilbydere og fremmer
konkurranse med fokus pé kvalitet.



m— Gjennomforing av
kontraktsstrategiprosess

Metodisk tilneerming

Kommunen brukte Marstrands metodikk for en strukturert og
robust kontraktsstrategiprosess.

Workshops og markedsdialog

Gjennom workshops og dialog med 11 akterer ble fordeler og
utfordringer ved kontraktsmodeller belyst.

Innovasjon og kvalitetssikring

Dialogen la til rette for innovasjon samtidig som kvalitet og
serigsitet ble sikret i prosessen.

Risiko og suksessbalanse

Prosessen skapte forstéelse for & balansere risiko og velge
kontraktsformer med sterst muligheter for suksess.



Alternativer og
valgt strategi

Vurderte kontraktsalternativer

* Flere kontraktsmodeller med samspill og totalentreprise ble neye vurdert i
workshopene for beslutning.

Alternativ 1: 1 kontrakt med samspill i totalentreprise
Alternativ 1A: Flereparts-kontrakt med samspill i allianse/IPL
Alternativ 2A: 2 kontrakter med samspill i totalentreprise

Alternativ 2B: 3 kontrakter med samspill i totalentreprise

Valgt kontraktsmodell

Alternativ 2A med to kontrakter og samspill i totalentreprise ble
anbefalt for fleksibilitet og tidlig entreprenarinvolvering.

Fordeler med valgt strategi

Strategien balanserer kontroll og samarbeid, reduserer
kompleksitet, og forbedrer risiko- og kvalitetsstyring.

Grunnlag for beslutning

Valget er basert pé prosjektets suksesssannsynlighet,
aktortiltrekning og innovasjonsmuligheter.



g | skiEN KOMMUNE E& PORSGRUNN KOMMUNE (@) amble

«Forprosjekt Grenland renseanlegg»

«Fremtidens renseanlegg»
09.12.2025

v/ Prosjektleder Bjgrnar Andersen

Engasjert av Skien, Porsgrunn og Bamble
(ogsa mottaker av kommunale gebyrer)




Bamble

B | sKiEN KOMMUNE @ PORSGRUNN KOMMUNE kommune

Dagens situasjon i Grenland
4 store renseanlegg

Elstrgm (1976) - Skien

Knarrdalstrand (1990/13) - Porsgrunn 40% - Skien 60 %
Heistad (1978/03) - Porsgrunn

Salen (1978/95) - Bamble

ca. 105.000 pe (personekvivalenter)

+ 4 mindre renseanlegg < 10.000 pe per anlegg
(ikke med i Mulighetsstudie)




Bamble

@ | skiEN KOMMUNE ES PORSGRUNN KOMMUNE ot 2O

Innledende arbeider og utredninger - via politiske vedtak

2021 > 2024

B scien commune PORSGRUNN KOMMUNE amble

SWECO t

Porsgrunn kommune
RAPPORT

Mulighetsstudie avlepsstrategi Grenland

Var ref. 24/11070-1
Saksbehandler Thomas Ngklegérd
Dato 17.09.2024
Saksframlegg
Saksnr. Utvalg Motedato
70/24 Utvalg for milje og byutvikling 01.10.2024
118/24 Bystyret 17.10.2024
140/24 Bystyret 14.11.2024

KONSEPTVALGUTREDNING
AVL@PSSTRATEGI GRENLAND

Hovedrapport 13. september 2024

Avlgpsstrategi Grenland - Konseptvalgutredning (KVU)

Radmannens innstilling

Kunde: Porsgrunn kommune 1. Porsgrunn kommune tilslutter seg videre samarbeid med Bamble og Skien kommuner
S < : : om a ga videre til forprosjekt med bakgrunn i konsept 1 «£tt felles renseanlegg med
Prosiokd Mubghotsstudie-aviepssimion Graniand Sammendrag beliggenhet i ytre del av Frierfjorden med utslipp til Langesundsfjorden.»

t sammen om &

gl Grenland 2. Forprosjektet deles i to faser med tilhgrende milepaeler som beskrevet i saken.

Skien, Parsgrunn og Bambl er hat | periodes
Prosjektnummer: 10225916 utarbeide en Kon 8 (KVU) for frem
Hovedo 4 belyse ulik er fi enslding av N * . .
e natabieggend) Giafiand. VISAsS kimers apo/eA Tk sa anbefaling Bl vig we 3. Kostnader forbundet med forprosjektet inntas i kommunens pkonomiplan.
Dato: 17.12.2021 Rev.: konsept for videre forprosjekt og senere detaljprosjektering




Anbefalt konsept i Konseptvalgutredning avigpsstrategi Grenland @ | skien kommune !& FORSGRUNN KOHHUNE

Alternativ 1D er det alternativet som har utpekt seg som det beste alternativet.

Konklusjon

Porsgrunn kommune tilslutter seg videre samarbeid med Bamble og Skien
kommuner om a ga videre til forprosjekt med bakgrunn i konsept 1

«Ett felles renseanlegg med beliggenhet i ytre del av Frierfjorden med
utslipp til Langesundsfjorden.»

Forprosjektet deles i 2 faser med tilhgrende milepeeler og organiseres i fgrste
fase likt som i KVU-arbeidet. Kosthadene med forprosjekt tas med |
kommunenes gkonomiplan.

er na lik = Grenland renseanlegg — GRA (uviss lokasjon)

3

1

}
|

s

N,

Bamble
kommune



@ | scien kommuNE !& PORSGRUNN KOMMUNE (@) pamble

Anskaffelser - fra Mulighetsstudie til Forprosjekt
Fagomrade-tema | Kontrahert _

Byggherreradgiver

Radgivere Transport og sjgledninger
Reguleringsarbeider (KU)
Kartlegging tettbebyggelser
Organisering

Tomteerverv

LCA

Modellering utslippspunkt

X X X X X X X X

Prosjektering 2026
Gjennomfgring 2027-
Prgvedrift



Forprosjekt Grenland renseanlegg (RA)
Fremdriftsplan 2024 - 2032

Aktivitet 2024 2025 2026 2027 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
Q4 Q1]02|Q3|04|Q1/02{Q3 Q4/01|Q2 Q3|Q4

KVU - anbefaling av konsept og forprosjekt
Samarbeidsavtale forvidere forprosjekt
MilEp=IN| Likelydende politiske vedtak KVU
Forprosjekt del 1- Byggbarhet
Likelydende politiske vedtak

Forprosjekt del 2

Fa godkjent utslippstillatelse
Reguleringsplaner - transportsystemer
-Uedtak reguleringsplaner

Samspillsfasel

-Mﬁlpris -likelydende politiske vedtak om finansiering og oppstart
Samspillsfase 2

Igangkjering av renseanlegg - overfaring eksisterende

-Flen seanlegg i regulaer drift

* Fremdriftsplanen er helt avhengig av at milepaelene werﬁa[des' som planlagt
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Gjovik og Vestre Toten har fulgt
son 200 anbefalingen om 4 samarbeide om

. LU P felles renseanlegg.
s i o i Hva er deres erfaringer fra prosessen?

& ‘ Norsk Vann Asbjern Tufto, Gjevik kommune
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10. desember 2025



Ett felles renseanlegg eller to? Kommunene
Gjovik og Vestre Toten har sett i krystall-kula

LUP-konferansen 9. desember 2025

Asbjgrn Tufto, VA-radgiver Gjgvik kommune



Sakens bakgrunn:

Oslofjord-planen (2022):

| Norge har vi i mange ar renset avlgpsvann for fosfor og
organisk stoff. Kun de stgrste anleggene (inkl.
Lilehammer) har hatt N-rensing. Europa ellers har hatt
mye stgrre fokus pa N. Pa grunn av utviklingen i Indre og
Ytre Oslofjord kommer na kravet om N-rensing pa alle
renseanlegg >10.000 pe, i ferste omgang pa @stlandet.

Frist: 2031.

60 Nitrat og nitritt i sommggpcgodep 2017-2019
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Figur 36. Nitrat og nitritt i overflatelaget (0-10 m) i sommersesongen (juni-august), basert pGd MARTINI-
modellen og vannprgver for perioden 2018-2020. Fargeskalaen angir nEQR-verdi basert pa Tabell 7 og

vil avvike fra klassifiseringen i Tabell 6 for omrader med lav saltholdighet.
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EUs avigpsdirektiv (2024):

» Sekundaerrensing (d.v.s. fjerning av organisk stoff) for alle
anlegg st@grre enn 1000 pe. Dette krever normalt et

biologisk rensetrinn.

» Tertieer-rensing (d.v.s. fjerning av nitrogen og fosfor) for
alle anlegg stgrre enn 10 000 pe med utslipp til sarbart
omrade. For nitrogen vil vi sannsynligvis fa krav om 80 %
rensing. For fosfor, 95 % som i dag.

v

Kvartaer-rensing:

Omfatter organiske
mikro-forurensninger,
medisinrester,
mikroplast, mm.
Rensekrav 80 %.

Kan bli et krav for alle
anlegg stgrre enn
10.000 pe med utslipp
til sarbart omrade.
Kartlegging av «sarbare

" GRGAHABIHALICA,
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Zero pollution: &=
New rules on treating 2=
urban wastewater =

26 October 2022
#EUGreenDeal

The new EU rules on managing urban wastewater will:

Improve water /' \ Improve access ti
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Urban wastewater sector is 98% of EU wastewater Around 10 million Europeans
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Micropollutants from This will help manage
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Hva kunne vi gjort — allerede

for femti ar siden?

« OA, 3. august 1972
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Avlopspl;:m for Gjpvik/Toten-regionen framlagt:
Ledninger og renseanlegg til
110 millioner innen ar 2000

Og i tillegg kommer industriens egne renseanlegg
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an‘- CLAr 2000 v il Gjevik og Tuten-kommunene matte investere | all
IO millioner kraner for & sikre et forskriftsmessiy aviepssystem med
Ulberende renseanlegy. Av dette vil vol 56 millioser falle Ph Glovik,
.:l,s millioner pd Vestre Toten og nar 32 millioner kroner ph Ostre

38 milloner maite investeres innen utgangen av 1975, | perioden 1976
W0 VU det edter forslaget g4 med vel 20 millloner, | Arene 19511990
droyt 3 millioner og de siste 10 dreiw fwe &e 2000 1.7 millloner kraner.

Disse belopene amiatter bare kemmunenes aslopss vetem . Tndustri.

Torsdag 3 ougum 1972

Som tegningen viser. for-
wiaetter aviegsplanes at det
bygges en avskjzrende
sambcledning langs Hunns-
elva fra Reimsvoll il Ram-
bekk | Gjovik. Den endelige
losnbng for Baverbru gbr wl
pa & pumpe spillvannet
einsvoll, hvor det tilkebles
hovedledningen Fra Bybrua
i det ogsh ph lengre skl
legues ledning med forbind.
chse W hsediedningen |
Hunmdalen. | Ostre Toten md
et bygyes egne anlegy i
Kalba, Lema, Kapp, Nordha
0 Shreks. O 1215 A md
el vurderes ph nytt om av.
lopet fra Lema skal fores Gl

3 et kilewmiishe renseanieuset
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Referat fra mete den 26.november 1973 i Gjevik etter innkalling
fra Miljeverndepartementet.

Tilstede var:

Gjevik kommune: Ordferer M, Restadstuen,
Rédmann H. Jshnsen,

Kommuneingenier H,Simenstad.

Vestre Toten ‘
Ordferer Sig. @stlien,

kommune 3
Kontorsjef B. Opjordsmoen,
Kommuneingenier E.Hagen.
Mil jevern-
departementet: Fylkesingenier J. Frigaard.

Statens vann=og
avlepskontor: Overingenier B, Bergmann-Paulsen,

" " T, Nordhagen.

Oppland fylkes

utbyggingsavd,: Fylkesingenier Fr. Dybdal.

Motet var serlig kommet istand for & f4 en avklaring i
spersmdlet hvorvidt Gjevik og V.Toten skulle bygge hvert sitt
renseanlegg for kloakk, eller om de to kommuner skulle gi
sammen om et felles renseanlegg ved Rambekk, slik utslipps-
konsesjonen av 1970 har forutsatt, De to ordferere var begge
stemt for at kommunene bygget hvert sitt anlegg (for Gjovik

pd Rambekk og for V.Toten ved Breiskallen). De evrige tilstede
hadde ikke motforestillinger til dette, og en forutsatte at det
videre arbeid tok sikte pd hvert sitt anlegg.



Mulighetsstudie av tekniske Igsninger,
kostnader og gebyr-effekter (2024-25).

@+W?

> Alternativ 1: Beholde bade Rambekk RA og Breiskallen RA; bygge
biologisk rensetrinn for organisk og nitrogen begge steder.

> Alternativ 2: Samarbeid om ett, felles renseanlegg biologisk
rensetrinn for organisk stoff og nitrogen pa Rambekk, samt
overfgringsledning

>

> Mulig synergi: Reservevann-forsyning Gjgvik €2 Vestre Toten i
felles va-trasé




Alternativ 1:

To renseanlegg —
gkning arskostnad og
gebyreffekt:

Oppgradert renseanlegg Breiskallen:

1. Antall abonnenter 5000 stk.

2. Dagens arskostnad (drift og kapital) 7,5‘ mill.

3. Ny investering 258 mill. (P50)
4. Ny arskostnad drift 13,3‘ mill

5. Ny arskostnad kapital 18,6 mill.

6. Ny arskostnad drift og kapital (4. + 5.) f 31,9 mill.

7. @kning i arskostnad (6. + 2.) 24,4 mill.

8. Pkning i arsgebyr (7./1.) 4 880 kr

9. @kning i arsgebyr inkl. mva 5612 kr

Oppgradert renseanlegg Rambekk

1. Antall abonnenter 13 600 stk.

2. Dagens arskostnad (drift og kapital) 22 mill.

3. Ny investering 537 mill. (P50)
4. Ny arskostnad drift 31 mill

5. Ny arskostnad kapital 37,5 mill.

6. Ny arskostnad drift og kapital (4. +5.) f 68,5 mill.

7. @kning i arskostnad (6. + 2.) 46,5 mill.

8. Pkning i arsgebyr (7./1.) 3419 kr

9. @kning i arsgebyr inkl. mva 3932 kr



Alternativ 2: Ett felles
renseanlegg pa Rambekk

> Fellesanlegg med MBBR (bioreaktor) gir
et arealbehov pa 1520 m? for
nitrogenbygg og 490 m? for kvartaer-
rensing («GAK»).

> |Investering (P50) 652 mill. kr

=2030 m3/t

> Sikker plassering ift. 200-arsflom

» Bekk flyttes —i ror?

> Pumpestasjon Rambekk Syd flyttes?

> Tilrenning Q

maksdim

> Mye neaerfgring til boligbebyggelse i . Y 0
byggefasen. \ e \ ' J

g ? C e 3 B Avstand fra vegg nytt byag |
Sl Il e til nasrmeste formtegrense |

> Ytterligere rehab.-kostnader?

» Kostnader til mannska PS byg B ? Figur 37: Situasjonsplan for nytt fellesanlegg med utvidelse av Rambekk RA med nytt nitrogenrensetrinn. Deler av
nitrogenrensetrinnet er etablert i eksisterende byqgq i ettersedimenteringsbassengene.

> Nytt slambehandlingsanlegg? 250 mill.?



Alternativ 2:
Ett, felles renseanlegg — gkning arskostnad og
gebyreffekt (men uten overfaringsanlegg!):

1. Investering i nytt felles anlegg 652 mill.
2. Dagens driftskostnad pa Rambekk 22 mill.
3. Ny driftskostnad (fellesanlegg) 34,3 mill.

Kapital-kostnader deles mellom abbonenter Gjgvik : Vestre Toten slik 13600:5000

Drifts-kostnad deles mellom Gjgvik : Vestre Toten slik: 610 m3/h : 231 m3/h

Fordeling av renseanleggskostnader: Gjovik V. Toten
4. Kapital, arskostnad 45,7 33,4 12,3 mill. kr
5. Ekstra kapitalkostnad, VTk (riving av Breiskallen) 0,6 mill. kr

6. @kning i arlig driftskostnad (3. + 2. 12,3 89 3,4 mill. kr

7. OBS! Fratrukket dagens driftskostnader Breiskallen mill. kr

eks. bemanning
8. Nye arskostnader (dritt og kapital) (4.+.5.+6.+/. 42, 3,8 mill. kr

@kning i arsgebyr (8. / antall abonnenter) 3113 1756 kr
@kning i arsgebyr inkl. mva 3 580 2019 kr




oppdimensjonering av 9 km eksisterende ledning

Alternative ove rf¢rings_traséer > Alternativ A: Krever 3-4 nye pumpestasjoner og

“on o

Buechadeh >

Alternativ A, gjent om Hunndalen og byen

>

Rambekk RA
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Kostnad: Ca. 360 mill. (vurdert av bade Gk + Norconsult)

Bjugstad-marka skal bygges ut, uansett. Med tilstrekkelig
stort hgydebasseng («Fredrikstad») vil Vestre Toten kunne fa
fullverdig reservevann-forsyning i framtida.

Krever 8-10 ars gjennomfgring. Lite fremmedvann-gevinst.

Komplisert a fordele kostnadene «rettferdig» mellom Gk og
VTk. Ikke beregnet gebyr-effekt.

> Alternativ B: Over Vind krever 2 pumpestasjoner og 9 km
ny ledning, herunder 2 km sjgledning (to parallelle)

Kostnad: 155 mill. kr.
Sjpledning gir noe kaldere avlgpsvann inn pa Rambekk
Fordeling Gjgvik : Vestre Toten = 25 % : 75 %.

> Alternativ C: Over Dalborgen krever 2 pumpestasjoner,
3,5 km ny ledning + 3 km fornyet ledning

Kostnad 220 mill kr (vurdert av bade Gk + Norconsult)

Vestre Totens andel av investering: 2 pumpestasjoner + 3,5
km ny ledning + anleggsbidrag 3 km.

>~ For alle alternativer er det regnet 80 drs avskrivning for
ledninger og 40 ars avskriving for pumpestasjoner.



Alternativ 2: Sum gebyr-effekt ett renseanlegg + overfgringsanlegg

Renseanlegg, okning |Overfgringsanlegg Sum gkning arsgebyr
arskostnad pr. gkning arskostnad pr. abonnent |pr. abonnent
abonnent inkl. mva inkl. mva inkl. mva

B Gisvik  V.Toten  Gjgvik V. Toten Gjovik V. Toten

Alternativ A 3.600 2.000 Ikke beregnet Ikke beregnet  Ikke beregnet Ikke beregnet
Alternativ B 3.600 2.000 200 2.200 3.800 4.200
(Vind)

Alternativ C 3.600 2.000 Ca. 400 Ca.1.800 Ca.4.000* Ca.3.900%*
(Dalborgen)

*) Gebyr-effekten er anslatt og forutsetter et anleggsbidrag fra V. Toten til Gjgvik for
strekningen Dalborgen-Rambekk RA i alternativ C.

Alternativ 1: Sum gebyr-effekt med to renseanlegg

Gj¢vik

3.900 5.600




Miljpeffekter:

Samlet klima-avtrykk i tonn CO,e over 40 ar 30000
> A1-A5: Div. anleggsarbeid (renseanlegg og ledningsanlegg) 25000

> B1: Kjemikalier og lystgass

20000 m Uspesifisert

> B4: Utskiftning av prosessteknisk utstyr, i hovedsak

konstruksjonsstal 15000 ® Transporti drift (B8)
. .. Energibruk i drift (B6 (NO
> B6: Energiforbruk i drift gl (B6 (NO))
. i 10000 Utskiftning (B4)
> B8: Transport av innsats-midler = Bruk (B1)
For rgrtraséen ved etablering av et felles anlegg vil graving og 5000 m Produksjon (A1-A5)

bruk av PE-rgr utgjgre en vesentlig del av klimagassutslippet

tonn CO2e

knyttet til «produksjon A1-A5». Her skal det tilfgyes at det er AUtvidelseav B Felles anlegg
overfgringsalternativet B over Vind som er lagt til grunn i Rambekk og Rambekk
Breiskallen

beregningen; overfgringsalternativet C over Dalborgen er
vesentlig kortere og mer gunstig.

Figur 48: Klimagassutslippet fordelt pa de ulike livslgpsfasene til de to alternativene.

Framtida til slambehandlings-anlegget har betydning, men er
ikke beskrevet.

Vannkvalitet i Hunnselva

Alternativ 2 gir redusert utslipp av organisk stoff,
naringssalter og tarmbakterier, sammenlignet med alt. 1.



Sentrale
argumenter
for og imot

Alternativ med to
renseanlegg

@konomi

= Totalt sett dyrere lgsning, seerlig for
Vestre Toten kommune

? Mulig for Vestre Toten a utsette noe
rehab.

4+ Starre lokal (kommunevis) styring og
kontroll

= To mindre prosjekt, mindre interessant for

prosess-leverandgrer

Alternativ med felles renseanlegg

4+ Totalt sett rimeligere Igsning, seerlig for Vestre
Toten

? Men flere ukjente, usikre kostnader

4+ Starre trygghet med et felles-anlegg for framtidige
rensekrav

= Nyttt overfgringsanlegg kan forsinke andre
sanerings-prosjekter i Gjgvik

Hunnselva darligere resipient, men

4+ | Noe lavere klimagass-avtrykk

Miljo
Mye bedre resipient-kapasitet i Mjgsa, for ett
renset utslipp og for evt. urenset overlgp

? | Klimagass-avtrykk ikke utredet for overfgring
Dalborgen

= | Mer krevende & drifte to anlegg med
bade sekundeer- og tertieer-rensing

rekruttering

Mindre, mer sarbar VA-tjeneste (Eina RA og
ledningsnett) i Vestre Toten (med industriparken)
— utlgser behov for interkommunal VA-avdeling?




Forelgpig konklusjon:

» Kommunestyret i Gjgvik har vedtatt a ga for felles renseanlegg.

> Kommunestyret i Vestre Toten tar endelig stilling til dette i januar
2026.

>~ Eget forprosjekt i 2026 — forhapentlig felles for to kommuner.

> Prosessberegninger for 2-3 lgsninger med 70, 80 og 85 % N-rensing

> Vurdere ulike slambehandlingsprosesser, energiutbytte, rensing av
rejekt

> Arealbehov
> Overfgringstrase

> Formalisering av samarbeid: Kostnadsfordeling, finansiering,
driftsorganisasjon og eierskap



En joker: Slam - til glede eller besvaer?

* Felles slambehandlingsanlegg for atte kommuner
(«slamkameratene» med 110.000 pe), pa Rambekk RA fra
ar 2000.

Vertskommune-samarbeid, selvkost

Mesofil utratning, gassdrevet slamtdrke
(Allgaier) — i dag den eneste i Norge (og
Europa?)

Energi- og driftskrevende, mye nitrogen i
rejektvannet (renseeffekt for N pa renseanlegge
+30 %), tidvis luktulemper

Hva er alternativene?

* Omlegging til termofil drift pa Rambekk,
nytt stort mellomlager; produksjon av
varme, strgm, biorest; kostnad 250 mill.

 Flytting: Termofil drift pa Mjgsanlegget
(Lillehammer), produksjon av biometan,
biorest; kostnad 300 mill.

* Fortsatt tgrke-drift??? Termisk hydrolyse?

e Andre forslag?



Spgrsmal?
Innspill?

Bruk: asbjorn.tufto@gjovik.kommune.no

Takk for oppmerksomheten.


mailto:asbjorn.tufto@gjovik.kommune.no

Samarbeid om deler av prosessen -

. - kontraktstrategi og prosjektledelse
. LU P Hvordan lage en attraktiv
o b s o i konkurranse?

~’ Norsk Vann Jorgen Fidjeland, Tensberg renseanlegg IKS

10. desember 2025



Samarbeid om deler av prosessen
Kontraktstrategi - prosjektledelse

Jargen Fidjeland

33338%

2 TONSBERG
" RENSEANLEGG

% Interkommunalt selskap

‘*%



Problemstilling

e LUP-Konferanse — 2024: e Hadde et etablert samarbeid om KVU

Lag kontraktstrategi og

I l . “r- .
anskaffelsesstrategi FORST! * Felles spknad til Miljgdirektoratet:

* Hvordan? * «Felles gjennomfgringsstrategi — Vestfold»
* Hvem spg@r vi e Sandefjord, Tensberg RA IKS (Fzrder og
* Hvordan beskrive vart behov Tonsberg), Horten (og Holmestrand)

* Hvordan rigge en konkurranse

% TONSBERG
7 RENSEANLEGG
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Felles gjennomf@ringsstrategi - konkurranse

 Markedsdialog med 3 aktgrer
* Nyttige innspill — utforming av
konkurransegrunnlaget
e Stort volum — gj@r det attraktivt

e Felles konkurranse - ulikt behov

* Begge skal utarbeide kontrakts- og
anskaffelsestartegi

* Begge skal ha prosjektstgtte i
byggefasen

* Tonsberg — full pakke
Sandefjord — egen byggeleder, men
behov for prosjektstgtte i tillegg

* Tensberg RA IKS / Sandefjord

* Velge 1 leverandegr
* Innga 2 separate kontrakter

# TONSBERG
7 RENSEANLEGG
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Status na

« Vellykket strategi! * Hatt 4 mgter i styringsgruppa med

* Mottok tilbud fra flere sentrale aktgrer PPM Prosjekt .
* Tilbudt hgyt kvalifisert personell * Har hatt drgftinger om
* Konkurransen ble gijennomfart anskaffelsesstrategi og silt ut noen

arallelt med politisk behandling av samspillsmodeller
onsept * Gjennomfgrer i disse dager

markedsdialog - vil velge strategi etter

) Egm{fkkf/gé?[aukn\?aerr?gfe\fcet uka etter at dette og konkurranse om prosess
(29.9.2025) (ca. 6 maned. etter at kontrakt ble inngatt)
* Arbeidet sammen med valgt * Har utarbeidet en rapport med
leverandg@r (PPM Prosjekt) startet anbefalinger
umiddelbart * Tett og meget godt samarbeid )
Tpnsberg/Sandefjord i den fasen vi na
er |
S IONSBERG

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



SAMSPILL som
gjennomfoeringsmodell

- flere veier til mal
. - Pa hvilket grunnlag velge formen pa
. |_U P samspillet fra tidlig fase til bygget
s e b star ferdig?

~’ Norsk Vann Marthe Sinnes og Roy Sandgrind, PPM Prosjekt

10. desember 2025



Samspill som gjennomfgringsmodell

Marthe Sinnes og Roy Sandgrind, PPM Prosjekt

PPM]

Prosjekt



Samspill som gjiennomfgringsmodell

Flere veier til mal — pa hvilke grunnlag velge formen pa
samspillet fra tidlig fase til bygget star ferdig?

*  Formal med samspill

e Vurdere hvilken samspillsmodell som er egnet

* Rigge organisasjonen for en god gjennomfgring

PPM]

Prosjekt



Hva sier bransjen?

Norsk Standard
* Norsk Standard bruker ikke begrepet «samspill» spesifikt men definerer samspillslignende mekanismer, spesielt i totalentrepriser

* Samspill kan forstdas som en modell der partene samarbeider tett for a finne optimale Igsninger innenfor en kontraktsramme

Byggenaeringens Landsforening (BNL)

» Samspill er en samarbeidsform der byggherre, radgivere, entreprengrer og andre aktgrer jobber sammen i en integrert prosess med felles mal, tidlig
involvering og apen gkonomi

Ulike forskningsmiljger (Bygg21, Sintef, NTNU)

» Samspillsprosjekter kjennetegnes av tidlig involvering av sentrale aktgrer, tverrfaglig samarbeid, fellesrisikodeling og insentivmekanismer som belgnner
prosjektets totalverdi fremfor individuelle gevinster

LB-2021-152543

* Ensamspillsentreprise eller samspillskontrakt innebaerer et naert samarbeid mellom byggherre og entreprengr, basert pa apenhet og fillit. Slik
lagmannsretten forstar det, er samspillselementet noe mer og kommer i tillegg til en ordineer totalentreprise.

LB-2019-142467

* Lagmannsretten legger til grunn at en samspillsavtale vanligvis kjennetegnes ved at byggherren og entreprengren gjennom samarbeid og valg av Igsninger skal
dele overskuddet etter bestemte fordelingsregler dersom kostnadene blir lavere enn malprisen, og at de skal dele kostnadene dersom kontraktssummen
overskrides. [...] Men betegnelsen «samspillavtale» sier ikke i seg selv noe om hva entreprengren skal levere.

Prosjekt



Prosjektet er renseanlegget som skal bygges. Prosjektet er ikke samspillet.
Samspillet kan veere et verktgy for a na malet prosjekteier/byggherre har

Typiske formal for et samspill:
* Utvikle prosjektet
Verifisere budsjett (rett handtert)

Redusere risiko

Redusere endringer

|dentifisere grensesnitt

Hvordan hensynta miljgkrav

Omforenes om fremdrift

Optimaliserer lgsninger

PPM

= mindre konfliktniva Prosjekt



Samspillsmodeller

Ulike former for samspill — "kjaert barn har mange navn":
* Partnering
e Samspillsentrepriser
* Integrerte prosjektleveranser (IPL)
* Alliansemodeller

* Ulike prismodeller (vederlagsmodell):
* Samspill med fastpris for og etter samspill
* Samspill med fastpris etter samspill

e Samspill giennom hele prosjektet med malpris
* Ingen fasit, eller legaldefinisjon av hva som er mulig

PPM

Prosjekt



Flere muligheter a innga en samspillskontrakt pa

* Flerparts-kontrakt — alle ngkkelaktgrer
(byggherre, entreprengr, arkitekt, prosjekterende).

* Toparts-kontrakt — byggherre inngar separat
kontrakt med én part (som leder samspillet). Kan
inkludere flere entreprengrer direkte med
byggherre — flere toparts kontrakter i samme
prosjekt

e Dersom flere faser: En kontrakt eller flere separate
kontrakter?

PPM

Prosjekt



Valg av entrepriseform

Prosjekteiers mal

* Prosjektets seeregenhets
* Fremdrift

 Kompleksitet
* Modenhet i prosjektet
Fleksibilitet

* Innovasjonspotensial

e Leverandgrmarked

* Kompetanse

Bidrar til 8 danne grunnlag for valg av entreprisemodell/Samspillsmodell PPM

Prosjekt



Samspillsmodeller

Malpris

le| an
velge a ga over |
odel
Samspillsentreprise

Fastpris

Del 1 Samspill Del 2 Prosjektering og utfgrelse

Fastpris Fastpris

Del 1

Spesifisering Samspill

Del 2 Prosjektering og utfgrelse

Nar bgr samspill starte? Ingen fasit, men noen
synspunkter;

Modell 1 og 2 Samspill for forprosjekt

Bruker samspillet som verktgy for a utvikle prosjektet

Utvikle konsept og Igsninger tidlig med relevant

kompetanse
Lesning kan bli litt prisgitt entreprengr

Vagt konkurransegrunnlag — hva kan det konkurreres

pa?

Modell 3 Etter forprosjekt

Samspill brukes som verktgy for maloppnaelse

Brukes for a tilpasse og detaljere eksisterende

l@sning

Mindre frihet til endringer — mer fokus pa
optimalisering og gjennomfgring

Lavere usikkerhet, men ogsa lavere
innovasjonspotensial

Starre pkonomisk sikkerhet

PPM

Prosjekt



Byggherrens rolle i samspill

* Byggherrens rolle i samspill avhenger av gjennomfgringsstrategi for samspillet
* Ta ledelsen og styringen
* Koordineringsansvar
e Ta styring for at mal oppnas
* Involvering av interessenter
* Brukerinvolvering
e Utfordre brukere og leverandgrer
* Avgrensninger
* Ta beslutninger og sgrge for at involverte aktgrer far eierskap til beslutningene

PPM

Prosjekt



Samspill som gjennomfgringsmodell

Flere veier til mal — pa hvilke grunnlag velge formen pa
samspillet fra tidlig fase til bygget star ferdig?

* Ingen fasit
* Bruk god tid i innledende fase for a finne hva som er riktig for ditt prosjekt

e Dersom samspill; Velg riktig samspillsmodell basert pa prosjektets mal,
seregenhet, leverandgrmarked og kompetanse

* Ta en aktiv rolle

PPM

Prosjekt



Samspill som gjennomfgringsmodell

Flere veier til mal — pa hvilke grunnlag velge formen pa
samspillet fra tidlig fase til bygget star ferdig?

* Ingen fasit
e Bruk god tid i innledende fase for a finne hva som er riktig for ditt prosjekt

e Dersom samspill; Velg riktig samspillsmodell basert pa prosjektets mal,
saeregenhet, leverandgrmarked og kompetanse

* Ta en aktiv rolle

PPM

Prosjekt




- LUP Vi tar "pulsen” pa Fremtidens
15 &r med bedre lasninger for framtiden rens e anlegg
:’ Norsk Vann Innspill / samtale rundt bordene

10. desember 2025



Fremtidens renseanlegg

Hva opplever dere som kritisk akkurat né?

All responses to your question will be
shown here

Turn on voting to let participants vote
for their favorites

Join at menticom | use code 6404 4877

.. 0og hva kan/mé gjores?

Each response can be up to 200
characters long

M Mentimeter




Fremtidens renseanlegg

Hva opplever dere som kritisk akkurat na? Hva kan/ma gjores?
Innspill fra gruppene

Kapasitet - mye forsinkelser gjer at alt kemmer pé samme Sett prosiektmdl, og prioriter disse, fer noe annet
tidl!

Viktig med god kemmunikasjon med leverandermarkedet
Holde kostnader nede

Leverandermarkedet er kritisk. Mé & aksept for utsatt
Felles anskaffelsesprosess er en fordel for a fé med flest frist.
mulig leveranderer og utnytte kapasiteten best mulig.

Som instrument [ underleverander ser vi en stor nytta vi
Myndighets avklaringer itht. Nye direktiv/regelverk. kommer inn pd et tidlig tidspunkt for @ velge gode
lesninger

Velge riktig rammebetingelser til K\VU
Hveordan avveie forhold mellom investeringskostnader og
driftskostnader i et ssmspillskontrakt?

Tempo. Kom i gang. Sikre en byggherreorganisasjion som

kan drive prosjektet fremover. Bruk samspill - markedet er

ikke stort nok til at mange skal prosjektere og regne til ud Det er mangel pd leveranse av rensepross,

hver vare en blir valgt prosessleveranderer

Flaskehals i myndighets arbeide og fé klarlagt krav Kompetanse, prosjekt og prosess.



Fremtidens renseanlegg

Hva opplever dere som kritisk akkurat na? Hva kan/ma gjores?
Innspill fra gruppene

A ha et godt nok beslutningsgrunnlag og ha kommunisert
dette godt nok til at politikerne kan ta beslutning

Mange renseanlegg som skal ut i markedet somtidig og
forventes bygges samtidig. Dialog mellom kommuner pd
néir de tenker utlyse sine prosjekter

Hvordan er kravene til den enkelte kommunene?

Hvem kan det vi ikke kan? Skaff dem og start

La leverandarene skape innovasjon basert pd input spec.
og en output scec /krav. | dag er det altfor mye
detaljprosjketering utfert av rdgivende ingenjerer. Det kan
ekskludere noen teknologier.

Tillatelsene erikke eksakte nok til & kunne velge BAT

Potensielle vanskeligheter med & fé en entreprenar hvis du
er forsinket med foresperselen din

Utslippstillatelse - trenger tydelige signaler fra
myndighetene

Fokus pd formdalet: rense vann og sikre fremtiden

Kapasitet, ressurser, tid og faktisk miljenytte.

1 Klarhet i krav [ regelverk fra myndigheter 2. Mulighet for
modulariserte lesninger

Sveert usikkert hva fremtidige rensekrav blir.

Dele god praksis som byggherrer. Miligmyndighetene og
kommunestyrer ber eke innsikt i markedstilgong- og -
dynamikk. Anleggseiere ma koble kompetansemiljper for &
forsterke byggherrekompetanse.

Tromsa er heltistartfasen - fra primcerrens til
sekundcerrens. Hvordan finner vi den beste veien videre?
Vi har fem primcerenseanlegg og skal til et
sekundoerrenseanlegg ( ca 125000 pe ish)

Fare for overdimensjonering av anleggens.

Vi trenger en presis nok utslippstillatelse til d velge
teknologi



Fremtidens renseanlegg

Hva opplever dere som kritisk akkurat na? Hva kan/ma gjores?
Innspill fra gruppene

Bekymringer om & kunne bli ferdig innen 2030/3031

Setti gang med prosjektgjennomfaring i samarbeid med
leverandearer, men serg for at det er rom for utvidelseri
fremtiden.

Kompetanse og kapasitet

Overordnede myndigheters forstdelse av kost nytte

Bygger vi generelt for store anlegg?

1. Press pd kapasiteten i markedet. 2. Politikere som skifter
mening og forsinker prosessen.

Utvikle leveranderkapasiteten i Morge pd bygging av
avlepsrenseanlegg

Holde kostnadene nede!

Faor lite fokus pd overordnede mal. Det fokuseres pa
detaljer som ikke ferer mot & oppnd overordnede mél

Og-krav fra Statsforvalter. Md fé endre dette til eller-kravi
SFs malform. Mé fé prioritere frist-krav til
leveranderkapasitet i markedet.

Redundans kan fremskaffes ved de eks. renseanleggene.

Mange som skal utfere oppgraderinger samtidig.
Kapasiteten er en manko vare. Felles overordnet
prioritering?

Framtidig lovverk og tidsfrister, begrensninger hos
radgivere i leverandarmarkedet

Hena og egget - prosessvalg, utslippstillatelse, hva skal
skje med slammet, entrepriseform

[Klare krav og feringer fra myndighetssiden



Fremtidens renseanlegg

Hva opplever dere som kritisk akkurat na? Hva kan/ma gjores?
Innspill fra gruppene

De smé kommunene blir nedproritert av
leverandermarkedet

Planlegging reduserer kostnader

Stor begrensning i fosfor i landbruket. Kan ikke benytte
biogjedsel fra biogassanlegg i landbruk. Samtidig gir ekt
renseteknologi mer slam

For lite leverandermarked pd prosess-lesning

Usikkerhet i kemmende rensekrav til mellomstore
kommuner med Trondheimsfjorden som resipient.

Dyrke videre samarbeid som feks. LUP og norsk vann har
initiert

Rommet er fullt av mennesker som gjer dette for ferste
gang. Forskning og erfaring er veldig klar pa ot
planlegging lenner seg. Lytt mer til firma som har veerti
bransjen i 30 ér, enn PL firma

Utslipp til luft og forutsetninger for ventilasjon og
luktreduksjon mé tidligere inn, Realistiske forventninger.
Utbyggbare modulbaserte lesninger, spesielt nér
renseanlegget bygges med nyutviklede p

Statsforvalter blander BAT AEL i Industriutslippsdirektivet
og Avlepsdirektivet. For indirekte péslipp (eks industri) til
avlepsnettet ber de sette krav ut frahva somer
beerekraftig mht nedstrems RA

Uklart hva som er kritisk for resipienten

Stram prosjektdefinisjon og oppfelging velsig viktig!

Forutsigbare rammebetingelser fra myndighetene

«Hva skal til for & redde Oslofjorden? Er
nitrogenrensekravet stilt i avleps direktivet tilstrekkelig?

Kompetanse og vilie/evne til & tenke nytt hos
rédgiverbransjen

Vurdering og kartlegging av resipientene som grunnlag for
utslippstillatelsene

Fé inn fou og innowvasjon, bruk kunnskapsmiljipene

Vurdere nye teknologier

Erfaringet fra Sverige og Norge er at samspill er dyrt.
Entreprenerer og leveranderer ensker dette. Tenk p&
gvem man lytter til, alle har en interesse.



Press pa kapasiteten i markedet - bade mht til radgivere

Innovative anskaffelser siden 2010 Og leverandﬂrer.

oo LU p Hva kan kommunene gjore for a unnga tidsklemma?
cee Hvilket handlingsrom har statsforvalter mht

15 &r med bedre losninger for framtiden tldeI’lStel'?

[ N

~’ Norsk Vann Hilde Skalevag, Statsforvalter i @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus

10. desember 2025



va kan kommunen gjgre for a unnga tidsklemma?

vilket handlingsrom har Statsforvalteren mht.
tidsfrister?

Statsforvalteren

| @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus




« Stort etterslep pa vedlikehold og Kommunene ma tenke pa to ting pa en
oppgradering av avlgpsnett og renseanlegg gang:
« Utslipp til vannforekomster som er i risiko for 1. Drift, vedlikehold og kanskje
a ikke na miljgmal? oppgradering av dagens anlegg
« Rensekrav oppnas ikke?
“wFosforrensekrav 2. Fremtidens rensing i kommunen evt.
“*Sekundeerrensekrav sammen med andre kommuner.
“*Nitrogenrensekrav
» Vedlikehold og oppgradering av avlgpsnett Statsforvalteren har ikke myndighet til &
 Klarer ikke a oppna andre krav i tillatelsen mene noe om hvordan dere skal gjgre

dettel
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Krav i Vannforskriften

% Hvordan forholde seg til krav og
tidsfrister etter vannforskriften og
sikre oppnaelse av miljgmalet |
vannforekomsten

Krav i Forurensningsforskriften:
< Krav om a oppna
sekundeerrensekravet og tidsfrist
for a klare disse

> Krav om a oppna
nitrogenrensekravet og tidsfrist om

a klare dette.

L0

@vrige krav i tillatelser og tidsfrister for de.

Til slutt:
Hva skjer hvis man ikke klarer kravene?

Foto: Jonas Thormar
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O

Huske: det haster uansett
hvilken tidsfrist vi gir!

......

Helhetlig tiltaksplan for en
ren og rik Oslofjord med
et aktivt friluftsliv
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Vannforskriften og regionale vannforvaltningsplaner

Frist nd 2027! SVART GOD/GOD gkologisk og
stna 20 GOD k_jt_emisk tilstand

De regionale vannforvaltningsplanene rulleres- Ny =hilgmarnacd

frlSt V|| bll 2033! @kologisk tilstand Kjemisk tilstand

SVART GOD

Vannforskriften er sveert streng. Den skal
handheves av alle sektormyndigheter.

MODERAT

IKKE GOD

Sveert fa unntak- vil kunne begrense utvikling.
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@kologisk tilstand, overflatevann

Filtrer pé presisjon
§ /I 2 O Alle Hay Middels Lav Ingen informasjon

= Svert god
= God

| utgangspunktet kun reduksjon fra svaert i
god til god pga. spesielt samfunnsnyttige

Ikke klassifisert

. PRESISION
Svaert god 286 9.8% 18 109 56 103
God 1580 53.9% 231 501 557 291
Moderat 785 268% 435 205 144 1
Darlig 194 66% 142 18 33 1
Sviert darlig 86 29% 66 7 13
Ikke klassifisert 1 00% - - 1 -
Alle 2932 100 % 892 840 804 396
Pkologisk potensial, overflatevann
Filtrer pé presisjon:
O Alle Hey Middels Lav Ingen informasjon
- Godt
Moderat
Darlig
- Syt diriig
Ikke klassifisert
PRESISION
POTENSIAL ANTALL PRO HaY LAV INGEN INFOR|
Godt 87 36,0% 25 27 33 2
Moderat 114 471% 2z 38 54 -
Dirlig 22 91% 1n 3 8
Svart dirlig 19 79% 9 3 7

Ikke Klassifisert - - . . R .

Alle 242 100 % 67 71 102 2 79




Kravene til rensing av organisk stoff kom inn i forskriften i 2007.
Unntak ble gitt til mange anlegg i 2007.

Ft selvbaerende krav- slar inn ved all endring.

Brev fra Miljgdirektoratet i 2019:

De som ikke allerede har krav om sekundaerrensing skal ha det
senest innen 7 ar- 2026.

Et eneste unntak fra dette:

Statsforvalteren kan gi noe utsatt frist pa sekundaerrensekravet hvis
tiltakshaver forserer innfgring av nitrogenrensing ved anlegget.

Sekundaerrensing innebeerer at
avlgpsvannet renses slik at:

BOF; (biokjemisk oksygenforbruk)
reduseres med minst 70 % eller ikke
overstiger 25 mg O,/| ved utslipp.

KOF (kjemisk oksygenforbruk)
reduseres med minst 75 % eller ikke
overstiger 125 mg O,/I ved utslipp.
Dette er et krav for kommunalt

avlgpsvann fra starre tettbeby?(gelser

(kapittel 14 i forurensningsfors

riften)
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Nitrogenfalsom vannforekomst- 7
ars frist

NB! Kan sette strengere krav basert
pa kunnskapsgrunnlaget og
tilstanden i vannforekomsten for at
vi skal na i miljgmalene
vannforekomsten.

Miljo-
direktoratet

STATSFORVALTEREN | OSLO OG VIKEN

Postboks 325
1502 MOSS Oslo, 13.05.2022
Deres ref.: var ref. (bes oppgitt ved svar): Saksbehandler:

2019/8479 Rita Vigdis Hansen

Behov for krav om nitrogenfjerning for
avlgpsrenseanlegg med tilknytning til Oslofjorden

I lys av den alvorlige situasjonen i Oslofjorden ma alle kommuner og IKS som tilhgrer en
omfattende tettbebyggelse innenfor Oslofjordens nedbgrsfelt, forvente at det vil komme
krav om nitrogenfjerning ved utslipp av kommunalt avigpsvann. Samtidig er tilstanden i
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Forurensningsloven § 7 2. ledd gir kommunene en
tiltaksplikt - er man i brudd ma man sette i verk
tiltak for a komme i trad med forurensningsloven.

Man kan heller ikke gke forurensingen ytterligere.
Tilfgrsel av gkt mengde avlgpsvann til
avlgpsanlegg som ikke overholder krav i tillatelse
eller forurensningsregelverket = forsettlig brudd
pa forurensningsloven § 7.
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Det kongelige klima- og miljodepartement
Det kongelige kommunal- og distriktsdepartement

Alle landets kommuner og Statsforvaltere
Miljedirektoratet

Deres ref Varref Dato
30. juli 2025

Tolkning av plan- og bygningsloven § 27-2 og presisering av ansvaret for
etterlevelse av krav knyttet til utslipp av kommunalt aviepsvann

Kommunens ansvar som forurenser for utslipp av kommunalt
avigpsvann

« Eiere av avlgpsanlegg har en plikt til d serge for at avigpsanleggene
drives og vedlikeholdes i trdd med forurensningsregelverket.

« Dersom rensekrav ikke overholdes, falger det av forurensningsloven &
7 andre ledd at det ma iverksettes nadvendige tiltak for & hindre
forurensning.

Dette kan inkludere:
* utbygging av kapasitet eller andre tekniske tilpasninger.

« midlertidig stans i nye tilknytninger. Ved vurderingen av om det kan
tillates d tilknytte nye abonnenter ma anleggseier, som ansvarlig
forurenser, ta stilling til om tilknytningen er forenlig med tiltaksplikten
etter forurensningsloven & 7.

Forurensningsmyndighetens oppfolging for d sikre nadvendig fremdrift

Statsforvalteren som forurensningsmyndighet har et scerskilt ansvar for
d folge opp kommuner som ansvarlig for utslipp av kommunalt
avigpsvann fra tettbebyggelser iht. forurensningsforskriften. Klima- og
miligdepartementet vurderer at dagens situasjon innenfor kommunal
avigpssektor med store etterslep i etterlevelsen av rensekrav er alvorlig,
og ber med dette forurensningsmyndigheten om @ skjerpe hdndhevingen
av kravene i forurensningsregelverket.

Klima- og miljgdepartementet forventer at forurensningsmyndigheten,
om ngadvendig, tar i bruk alle virkemidler i forurensningsloven. Dette
inkluderer:

 d bruke tvangsmulkt,
* overtredelsesgebyr

* pdlegg om tilknytningsstopp til renseanlegget.

Brev fra KDD KLD 30. juli 2025

83


https://www.regjeringen.no/contentassets/20b64517a4b8437aa222cfb6aea7c1f0/tolkning-av-plan-og-bygningsloven-27-2-og-presisering-av-ansvaret-for-etterlevelse-av-krav-knyttet-til-utslipp-av-kommunalt-avlopsvann-243539.pdf

Det haster med a oppgradere
avlgpsanleggene (bade ledningsnett og
renseanlegg) — uavhengig av hvilken frist
Statsforvalteren gir!

Frist for sekundeerensing: 2026

Frist for nitrogenrensning i nedbgrsfeltet
til Oslofjorden: 2030

Frist for @ oppna malene i vannforskriften
er 2027/ 2033

Foto: Jonas Thormar
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Takk for
oppmerksomheten!

Statsforvalteren
i @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus

Facebook sfov.no
Nettside statsforvalteren.no/ov



Mindre sekundarrenseanlegg - kommunene kan
s LU P samarbeide om en portefolje med renseanlegg

15 &r med bedre lasninger for framtiden Over tid _ en Vinn/Vinn
:‘ Norsk Vann Anders Nohre-Walldén, Marstrand

10. desember 2025



MER MED MINDRE
- HYVORDAN KOMMUNER KAN TENKE NART OG STORT SAMTIDIG

Anders Nohre-Walldén
Virksomhetsutvikling



MARSTRAND

Sammen om a skape varige verdier for
samfunnet

Fremtidens renseanlegg
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Fordi behovene...

Robuste Igsninger for fremtiden
Jkt forutsigbarhet og kvalitet fra idé til drift

Kapasitet og kompetanse
Samordninger av offentlige anskaffelser

MARSTRAND



Matcher slik vi tenker og jobber...

MARSTRAND

Samarbeidspartnere og
nettverk

-
-
-
~ -
~ —_—-
- - -
e, _—E—,———-———

e -—
—-— ~~
-
-
-

Virksomhets-
utvikling

Prosjektutvikling

og

-gjennomfgring

kompetanse

Kapasitet og utvidet

-
-

-

-

-

-
-

-
7

Kontrakt og
anskaffelser

Prosjekt-
styring

Baseline AS

Advokat-
tjenester

Marstrand
Advokat AS
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..0g mye av det prosjekter er i praksis

Etikk og - Kontraktsvilkar
moral

Samarbeids- Vederlag Kommersiell
kultur Apenhet og
tillit modell
Kommunikasjon Byggherre Insentiver
Felles :
Lederskap mél Entreprengr Usikkerhets-
styring
Radgiver Brder
leverandgrer Prosjekt-
Ledelse sty
Prosjekt-
o = Prosjekt- fraces
rganisering o i i
8 g 08 eierstyring Prosess og
ledelse Prosjekt styrin
Felles L

organisasjon utvikling
Sam-
lokalisering

Kilde: Marstrand AS

Og alt dette skal hver kommune handtere hver for seg?

MARSTRAND




Det blir utfordrende - fordi det er begrensninger |

Ressurser — drift er allerede booket og begrenset kapsitet til a bygge nyitt

Ressurser — Prosjektledelse og eierstyring er «utrenty» i @ handtere starrelse og
kompleksitet

Ressurser — leverandarkapasitet — fordi alle skal ha i alle sektorer - fort

MARSTRAND
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Markedet — og muligheten

Mange med samme behov:
Betydelig oppgradering av
eksisterende infrastruktur
Nye renseanlegg (der ikke oppfyller
dagens eller fremtidige krav)
Behovet for sek.rensing = 142
kommuner og 344 eksist.
Renseanlegg
Potensialet for & legge ned 321 -
overfgres til nye stgrre anlegg

Gir muligheter:
Investeringsbehov
Totalt 80 mrd kroner

32 mrd sek.rensing

15 mrd etterkomme dagens krav
33 mrd ytterligere investeringer -
gkt rensekrav

Sekunda®rrensing
m Etterslep
Utvidet oppgraderingsbehov

Men gitt begrensningene — hva om

Figur 3-7: Fordeling av ulike investeringsbehov for fylker (utenom Oslo). Nye krav for til sekundaerrensing er dominerende pa

(0] . o
Vestlandet og i Nord-Norge. Ytterligere investeringer, herunder hayere nivéer av rensing inkludert nitrogenfjerning, er viktig K b k k — b I t ?
pd Bistiandet, : dnN Mange beKKeEr sma Ir STtOr a -«

Dette estimatet fokuserer pa investeringsbehov knyttet til avl@psrensing i norske kommuner fram mot 2045, med

hovedvekt pa a mete kravene i EUs reviderte direktiv for urban avlepsrensing. Beregningene inkluderer kostnader for

oppgradering eller etablering av sekundarrenseanlegg for tettbebyggelse over 1000 PE, handtering av etterslep etter o o
gjeldende forskrifter, og ytterligere investeringer som nitrogenfjerning for anlegg over 150 000 PE eller over 10 000 PE Ka n Sa m fu n n etS ress u rse r u t n ytte S b ed re pa n O e n m a te ?
i falsomme omrader. Estimatet omfatter ikke vedlikeholdsetterslep utenom renseanlegg eller investeringer i inter-

kommunale regionale lasninger.

MA R S T R A N D NV_Kommunalt investeringsbehov for vann og avigp 2025-2045.pdf



https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
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Sa hva om vi kan gjgre ting

Kjapt, trygt og billigere?

MARSTRAND
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' Et tenkt eksempel

7 kommuner (113 renseanlegQ)
= Har mange av de samme behovene og utfordringer
= Har begrenset med ressurser hver for seg

= Sammen kan total investeringsverdi bli godt over 1 mrd. NOK

| stedet for a anskaffe hver for seg — prosjekt for prosjekt sa anskaffer de én totalkontrakt
= for utvikling og gjennomfaring
= kanskje ogsa vedlikehold og utskiftninger - av anleggene
= basert pa samspill
= Konkurranse pa blant annet CAPEX & OPEX

Da kan det ga kjappere og bli billigere... 6 &r
2026 2032

[ 1

6 mnd VVVVVVVY

Fase 2 (gjennomfgringsfasen)
4 ar

MARSTRAND

Fase 3 (driftsfasen)
10 ar



' Hvordan - det beste fra flere verdener

PMO - kontrakt & anskaffelse, samspillsveiledning, prosjektstyring og kontroll
Ett sted — en organisering — et styringsdokument — et felles mal
Utnytte ressursene

Prosessanlegg anskaffelse (f.eks TE m/samspill)
Ett stort prosjekt — over tid, repetisjon, utvikling
Skape attraktivitet

Kontrakt A Kontrakt B Kontrakt C Kontrakt n

Samspill Samspill Samspill Samspill

Kontrakter seiarate i hver kommune| eller i samsiill mellom kommuner




' PMO - ett stort system - Hybrid prosjektgjennomfgringsmodell

Tankesettendring:

Fra disiplinorganisasjon til objekt- og oppgaveorientert organisasjon

Integrert, tverrfaglig organisasjon

Prosjekteier ansvarlig for fremdrift til neste fase,

beslutning om neste fase tas pa ufullstendig grunnlag, men med nok styringsinformasjon
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Nokkelbudskap:

Fra kontroll til samspill - bedre flyt, feerre overraskelser

Tidlig og tydelig innsikt i designutvikling og eierskap i byggherreorganisasjon
Parallell fremdrift — ikke vent pa neste milepael EP4
Beerekraftig vann- og avigpsinfrastruktur - raskere til innbyggerne og renere vassdrag og fjorder

v

MARSTRAND




' Hva far kommunene?

Skape stgrrelse = gke attraktivitet

Verdi for kommunene:
Laerende organisasjon > tid til & implementere forbedringer
Mindre administrasjonskostnad

Bedre kontroll pa Igsninger og kvalitet (samme leverandgrer)
\ : : . ‘ Bedre innkjop > stgrre volum, lavere pris
| ot | | S ey Etablere ett drifts-/vedlikeholdsmiljg og en sentral kontroll-enhet

Accelerated Concurrent Approach - Offshore Contractor 2026 6 ér
T ) 2032

Mind-set Change |
« From Discipline organisation to [ \
iented organ

+ Object and Task oriented organisation
SR 2 g VVVVVVY
r . .
= ) Fase 2 (gjennomfgringsfasen)
4 ar

Fase 3 (driftsfasen)
L e 10 &r

Akselerer samtidig tilnaerming Akselerer gjennomfgringskapabilitet

Pastander:
» Utbyggingskostnad reduseres med 20-40% ved a tiltrekke seg norske sa vel som
Europeiske totalentreprengrer/leverandarer nar omfanget/ordreverdien er stor

nok
« Tempo gker med en hybrid prosjektmodell
» Driftskostnad (OPEX) reduseres med langvarige vedlikeholdsavtaler (SLA)
* Mer for mindre totalt




Stranda Fjord Sula Giske Haram  Sykkylven Alesund

INVITASJON TIL MARKEDSDIALOG

«Renseanlegg og slambehandling pd Nordre Sunnmgre»

B Kjemisk
* Biologisk
® Biologisk + kjemisk

* Mekanisk (‘%\“\}

e Urenset Q
Glsk%

ﬁfﬂ )/Sl:\w

’\fr

Figur 1: Oversikt over renseanlegg og spredt avlep i regionen, samt rensemetode. Varierende rapportering gjer at data

kan inneholde feil.

Skap et behov n totalkontrakt, gjerne

basert pa en samspillsmodell)

Etabler felles organisering (ede og

styre kontraktens grensesnitt, brukeravklaringer,

underentreprengrer, fremdrift mm)

Prosjektledelse
og -styring

Technical, electro
mechanical

Prosjekteier
/ byggherre



Hvordan realisere dette ?

“Senter for fremtidens avlgpssystemer”
- Et nav for koblingen mellom leverandarer og kommuner

- Et senter for fremtidens innkjgpsmodell?

MARSTRAND



MARSTRAND

Takk for oppmerksomheten

Anders Nohre-Walldén

Virksomhetsutvikling

932 34 932
Anders.nohre.wallden@marstrand.no
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MBBR design og prosjektering basert pa et

ati.ve anskaffelser siden 2010 n Skid" SYStem
: LU P - konsept for avlgopsrensenalegg over 10 000 pe 1
ed bedre losninger for framtiden NOrge

[ N
“ Norsk Vann Jon Gregar Siljudalen, Biowater AS

10. desember 2025
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é BIOWATER

TECHNOLOGY

Bakgrunn

*Omtrent 60 avlgpsrenseanlegg stgrre enn
10.000 PE med kun primeer- og/eller
sekundaerrensing.

*Nye forskrifter krever nitrogenfjerning for
Oslofjordens nedbgrfelt.

*Mangel pa tiltak kan fgre til eutrofiering,
tap av biologisk mangfold og bgter for
manglende overholdelse.

Credit: European Union, Copernicus Sentinel-2 imagery

biowatertechnology.com
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BIOWATER

Problemet ébTECHnOLOGY

e * Konvensjonelle oppgraderinger for nitrogenfjerning

%% er tidkrevende og dyre.
ATy N v 7 * Det krever tverrfaglige anbud, bygging og tillatelser.

e * Kommunene star overfor betydelig press for a
MR ST\ overholde regelverket innen strenge tidsfrister.
Rl < NN\ L *Alt dette skaper etterspgrsel etter lgsninger som er
v THTTRRY raskere & implementere, modulaere/skalerbare og

b w588 N\ N\ kostnadseffektive.

:’"‘f';,w e ‘, Legend

S NN\ Vannregion — Glomma

e P Vannregion — Viken Vest
oo - D Ytre nedbarsfelt - Oslofjorden

biowatertechnology.com
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é BIOWATER

TECHNOLOGY

Biowater Technology’s erfaring

Velprovd teknologi med Mobile CMFF® (MBBR)-enheter i
Norge og utlandet.

* Hurtige prosjekter: installasjon innen uker/maneder kontra
ar for konvensjonelle oppgraderinger.

* Redusert design-, prosjekterings- og byggetid gjennom
standardisert moduleer tilnaerming.

* @kt driftsfleksibilitet: Mobile CMFF® kan dupliseres og
skaleres etter behov.

* Finansiell fleksibilitet: leasing-, leie- eller
oppkjgpskontrakter lar kunden matche budsjettet.

* Gjelder bade midlertidig bypass-behandling og/eller

permanent kapasitetsoppgradering. ~0
oy
_

3T A AR A, s S Syt
- e A T T S - it LU N <
biowatertechnology.com
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Mobile CMFF® “skid”-system for fierning av Organisk stoff og TNé ————

TECHNOLOGY

0 1’ F i \ ' N - 5
T > 1 = R BN s S
biowatertechnology.com
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éb BIOWATER

TECHNOLOGY

Prosjekt 1. Renseanlegg i Asker

* Avigpsrenseanlegget mottar i dag belastning fra 4 100 PE.
Anlegget er i dag et kjemisk fellingsanlegg for fjerning av fosfor.

* Mal: Midlertidig fjerning av organisk stoff med mulighet for
fierning av nitrogen for a oppfylle nye utslippskrav.

* Studien ser pa en Igsning for dagens belastning og en fremtidig
gkning til 6 000 PE og 10 000 PE.

biowatertechnology.com
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Design basis

Design data:

4100 PE 6000 PE 10000 PE

Belastning m3/h, mg/l |m3/d, kg/d| m3/h, mg/l | m3/d, kg/d | m3/h, mg/l| m3/d, kg/d
Qi 57 1368 84 2016 140 3360
Q. edin 164 241 400 -
BOF. 120 164 120 242 119 400
KOF 313 428 374 754 374 1256
TN 22,8 31,2 22,8 46,0 22,8 76,6
NH,-N 18,4 25,2 18,4 37,1 18,5 76,6
TP 8,5 11,6 8,5 17,1 8,5 28,4
SS 244 334 244,0 492 244 819
Temp. ... (dim, / maks) 10 16 10 16 10 16

biowatertechnology.com

é BIOWATER

TECHNOLOGY

Utslippskrav:
* KOF >75% fjerning eller 125 mg/L
* BOF >70% fjerning eller 25 mg/I
* TP >90% removal
* TN >80% removal

109



é BIOWATER

TECHNOLOGY

Forslag til Igsning for fjerning av organisk stoff og Nitrogen

Sekundaeer krav Eksisterend
e
Aerob CMFF Aerob CMFF sedimentering

Tertiaer krav l Karbon

Nitrifikasjon Post-DN Post AE sedimentering

N
NO,-N resirk. N

Figur: Prosess-flytskjema for nytt biotrinn med fjerning av orgaisk stoff og for TN-fjerning

biowatertechnology.com
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BIOWATER

Lasning med mobile “skid”-enheter S EIONETR

IPE belastning 4100 PE 6000 PE 10000 PE
Rensekrav BOF TN (80%) BOF TN (80%) BOF TN (80%)
CMFF - ant. 40' kontainere

Pre-DN - 2 - 2 - 3
BOF 1* 1 1* 2 2 3
Nitrifikasjon - 2 - 2 - 3
Post-DN - 0,5 - 0,5 - 1
Post AE - 0,5 - 0,5 - 1
Totalt ant. Containere 1 6 1 7 2 11
Forbrukstall

Luftbehov (Nm3/t) 560 1 000 750 1500 1350 2 600
kWt forbruk blasemaskiner 7,5 13,0 9,3 18,5 16,8 35,0
kWt / m3 renset avlgpsvann 0,13 0,23 0,11 0,22 0,12 0,25
Ekstern C-kilde (kg KOF/d) - 52 - 82,7 - 134,6
Metanol (kg KOF/d) - 34,7 - 55,1 - 89,7
Kost Metanol (kr/d) - 520 - 827 - 1346
* Kontainer for sekundaerkrav (BOF) er delt i 2

reaktorer i serie

biowatertechnology.com
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é BIOWATER

TECHNOLOGY

Foreslatt arrangement for 10 000 og 6 000 PE med TN-fjerning

NO,-N resirk.

Ka rbon
kllde Til

separasjon
Post-AER

Innlap

10 000 PE

NO,-N resirk.
[m oo @? Karbon
1

Pre-DN — o
6 000 PE Innlap Post-  Post- separasjo
n »
Pre-DN BOD 2t —

biowatertechnology.com




é BIOWATER

TECHNOLOGY

Prosjekt 2: Renseanlegg i Nordere Buskerud

* Avigpsrenseanlegget forsyner ~10 000 PE. Anlegget har
allerede gjennomgatt renoveringer for a oppfylle krav til
sekundeerrensing, inkludert CFIC®*-reaktor for fjerning av
organisk materiale. Pa grunn av den lokale
naeringsmiddelindustrien varierer belastningen pa
anlegget giennom aret, med en topp i ferieperioder.

« Mal: Fjerning av nitrogen for a oppfylle nye utslippskrav.

« Studien tilbyr en lgsning for designbelastningen, samtidig
som eksisterende anlegg tilpasses med minimal
strukturell endring.

Bilde: Tilknytningsomrade for renseanlegg | Nordre Buskerud

* CFIC® (Continuous Flow Intermittent Cleaning) Reaktoren inneholder hay fyllingsgrad av biofilmbeerere i en slik grad (vanligvis >80 % bulkvolumfylling) at det skjer
lite bevegelse av baererne i reaktoren under normal drift. Dette gir en hgy Oksygenoverfgringsgrad. Avlgpsrensing utfgres av mikroorganismer festet til baererne i form
av biofilm.

biowatertechnology.com
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é BIOWATER

TECHNOLOGY

Design basis

Design data: Utslippskrav:
« Dagens Hydraulisk belastning 50 m3/t (26-102 m3/t) * KOF >75% fjerning eller 125 mg/L
3 200 PE * BOF >70% fjerning eller 25 mg/I
* SS < 35 mg/L (ikke k
« Design belastning 149 m3/h i :90%mrgmcglvale rav)
9500 PE * TN >80% removal
* Innlgpskonsentrasjoner: « NH,-N <3 mg/L (ikke krav)

» Temperatur: 6-16 °C
» TKOF — 369 mg/L

« TBOF — 156 mg/L

* SS - 203 mg/L

« TP —4,3 mg/L

* TN — 32 mg/L

* NH,-N — 28 mg/L

Credit: iStock, aquatarkus

biowatertechnology.com
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é BIOWATER

TECHNOLOGY

Forslag til Iasning for Nitrogen fjerning

Ny

BOD fjerning

A 4

BOD fjerning

Outlet
Nitrifikasjon Post-DN Post AE

NO;-N resirk.

Figur: Prosess-flytskjema for nytt biotrinn med TN-fjerning, til et anlegg med eksisterende BOF fjerning

biowatertechnology.com
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Foreslatt reaktor arrangement for dagens og dim. belastning RN

NO,-N recirculation

Carbon
source

Inlet :
149 m3/h Post-DN Post-AER

NO;-N recirculation

Stegvis utvidelse:

1
| Carbon Starter med noen fa
: source o o
Intet Outlet enheter for sa a agke
50 m*/h — Fost-DN antall nar

belastningen aker

Fig. 3 Proposed Mobile CMFF units for design (149 m3/h) and current flow capacity (50m?3/h)

biowatertechnology.com
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éb BIOWATER

TECHNOLOGY

Resultat

Kapasitet og fotavtrykk:
« 6 mobile enheter for dagens belastning (50 m3¥h) )
12 mobile enheter for design belastning (149 m?®h) implementation fo Otpn N{rate wastewater

- Totalt fotavtrykk ~600 m? benefit n-removal Ca pac|ty -

« Enkelt og utvide kapasitet, med kort leveransetid WWIEP ystem design  effluent
treatment s COSE 4.7
Kostnader og fordeler: municipality oo apility ,
« CAPEX: 20 — 40 mill. NOK oslofjord e 10dING chic
» Lavere oppgraderingskostnader enn konvensjonelle mobile cmﬁ:mdm;rrogen
TN-fjernings lgsninger skid  engineering UNIt

» Store besparelser i tid
* Forenklet konstruksjon

biowatertechnology.com
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é BIOWATER

TECHNOLOGY

Prosess for gjiennomfaring

Design & \ Fabrikasjon & Oppstart &

Prosjektering Leveranse Overtakelse
« Samle inn og evaluere design » Standardiserte moduleere » Oppstart og
data og utslippskrav. enheter bygget eksternt. prosessoptimalisering.
» Vurder hydrauliske forhold og » Transportere og installere pa » Operatgroppleering og
stremningsscenarier. plass med minimale dokumentasjon.
» Gjennomga tilgjengelig plass og anleggsarbeider. » Smidig overlevering til drift.

grunnforhold.
» Foresla antall mobile CMFF®-
enheter og layout.

biowatertechnology.com
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- LUP  Ultrakompakt biologisk nitrogenfjerning ved
aeaeeneeemen - yprulk av fortettet biomasse

[N
“ Norsk Vann Anniken Alsos, Suez AS

10. desember 2025



Ultrakompakt biologisk
nitrogenfjerning ved
bruk av fortettet

biomasse

Anniken Alsos
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Treatment Infrastructure

wastewater treatment

(&) Grid injection Reuse for Irrigation

Fuel for vehicle Indirect Potable Reuse & Direct Potable Reuse
CO:2 for industry Urban and Industrial usages
Heat / Electicity

(© Soil enhancer @ To receiving bodies
Fertilizer

Fuel

2,500 . .

wastewater i
treatment plants WA N 3

et .
@ Pretreatment %
designed and built s & P
by SUEZ worldwide ¢ T //: Wil < =
"‘A.»‘t!'-\?_m» ’// purification -
Ny § V) & @
A . a

o

Filtration

Post treatment

Anaerobic digestion @ Nutvicntvaimaval

Nitrogen /Phosphorus
extraction

Dewatering

Nitrogen Removal
enhancement S U ea



Fokusomrader for dette prosjektet

« Undersgkelse av muligheten for @ implementere fortettet biomasselgsning pa avigpsanleggene i de 22
kommunene som inngar i Norsk Vann-programmet «Fremtidens renseanlegg»

 identifisering av tre sentrale saker for videre utredning:
Liten (~1 000-10 000 PE) —
Middels (~20 000-50 000 PE) -

Stor (> 100 000 PE) —

« Simuleringsstudie for a validere ytelsen til fortettet biomasse under de forholdene som forventes i Norge
(kaldt og tynt avlgpsvann)

* Ingenigrstudie av konstruksjonsdesign tilpasset gjennomfegringen med fokus pa kort gjennomfgringstid
og lave byggekostnader pa grunn av sveert lavt fotavtrykk og enkel design

+ Benchmark for forventet ytelse og skonomisk vurdering (CAPEX og OPEX) sammenlignet med
tradisjonelle lasninger for de valgte tilfellene

Spredningskonferanse: Fremtidens renseanlegg - Oslo - 30. Oktober 2024 suee



Cyclor® Turbo

Cyclor® Turbo

A more compact sequencing batch reactor
using densified sludge

@») suee
1231 advanced solutions — CODIR APO - September 2015 @ SU ea



PILOT

Cyclor Turbo pilot settes opp
ved Bjorkelangen RA i
samarbeid med Aurskog-
Holand kommune




General

En pilot i Frankrike, og na en pilot under bygging i Norge

Aurskog-Hgland
kommune
Muligheter, miljg og mangfold

Reactor volume:

24 months of data acquisition 45 m?

Treated water flowrate : Vi ® Supported by the French Agency
150 m3/d : for energy (ADEME) ;

0®

suea

Aurskog-Hgland

- Utrolig spennende at vi far vaere
forst ute med a teste dette i Norge

Oppdatert: 07.02.25 08:53 i
Pub 04.02.25 15:0 < Kopier

Av Trym Helbostad 16:01

- Dersom vi lykkes med dette, vil det bli en mye billigere lesning for
abonnentene, sier Marian Haugland som har stor tro pa den nye
teknologien.

Kilde: Indre Akershus Blad
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Bjorkelangen RA Aurskog Hgland kommune

suee 126
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SKISSEPROSJEKT

Nitrogenfjerning Remmendalen RA

Halden kommune

@) suez




General

Remmendalen RA aquateam ' COWI

Forbehandling Forseparasjon BioErinn Sluttseparasjon
‘Rister : Sandfang' {Salsne‘s filter' "  MBBR " " Flotasjon
8°C as min temperature B e N —
- o o= v 7%
Design peak flow of 1 000 m3/h &= QEI e

Average hourly flowrate : 585 m3/h
Average Daily flowrate : 14 040 m3/d

Digestion of mixed thickened sludge, with N
nutrient recovery of the centrates, with an
hypothesis of 80% of NNH4 recovery.

Tabell 2. Antatte nye grenseverdier for oppgradert Remmendalen RA.

Utslippsparameter Rensegrad (% fjerning) Konsentrasjonskrav (mg/l)
MN-flerning (Tot-N) 80-85 % &)

P-flerning (Tot-P) = 90 % arsmiddel

BOFs-krav =70 % 25

KOF-krav 80-85 % 125

suee 128




urban wastewater

' attached growth

The Biofor® allows an advanced
treatment of suspended solids (SS)
and carbon and /or nitrogen
pollution with no odor.

The effluent to be treated is
continuously fed into a biological
reactor called a « biofilter », passing
through materials that retain the
suspended solids.

Carbon and/or nitrogen pollution is
eliminate due to the development of
natural bacteria into a fixed biofilm
(purifying biomass) on a mineral
support that is also natural, the
BIOLITE®

Among our references

+ Chengdu Petrochina (Refinery) 60,000 m3/d

« Xiamen (China) 300,000 m3/d

* Louis-Fargue (Bordeaux, France) 276,000

m3/d

treated water
—

biofiltration
1,150
Degrémont’s
BIOFOR
worlwide
Density > 1
no material
loss
74,000 m2

Installed surface

Biofor ® cell
washing

2 operations in one structure: filtration & intensive biological treatment

Biofor ® cell
filtration

BIOFOR TYPE APPLICATION

AERATED BIOFOR®

NON-AERATED
BIOFOR®

Biofor® C
Biofor® CN
Biofor® N

Biofo®r Pre-DN
Biofor® Post-DN

Carbon (DBO)
Carbon and partial denitrification
Tertiary nitrification

Upstream denitrification
Downstream denitrification
(methanol added)

benefits

A high-performance treatment
complying with regulations for
all types of effluents (low-
temperature effluent, effluent
with wide variation in flow
and/or load, diluted effluent,
industrial effluent such as oil,

paper pulp,...)

Limited footprint, easy to cover
due to its compactness

Easy on-site implantation
(modular aspect)

Adapted to extension and
refurbishment

Easy to operate due to
automated functioning

A natural material: BIOLITE®

svee



Bilder lant fra VEAS

Packing
materia

Support
layer

Treated water

Backwash

air

Water to be treated
Backwash water

Floor

Oxazur

Nozzle

suee



New design for Remmendalen WWTP

Flowsheet
Methanol

Densadeg Biofor Pre-DN Biofor N Biofor Post-DN

|:> (Chemically Enhanced |:> (Biofiltration) |:> (Biofiltration) |:> (Biofiltration) |:>

lamellar settler)

Dirty washwater

2 units of 25,8 m2 each 4 units of 17,8 m? each 4 units of 48,2 m? each 4 units of 9,8 m? each
of lamellas area 3 m of biolite P3,5 3,7 m of biolite L2,7 3 m of biolite P4,5

New design for Remmendalen WWTP suee




New design for Remmendalen WWTP
Layout — option 2 with central gallery and parallel lines

7,2m om 7.2m

D?nsadeg 2 units of 25,8 m? each of
12 m (Chemically Enhanced lamellas area
8 lamellar settler) Tank height: 5,3m
= 2,6 m Biofor Pre-DN 4 units of 17,8 m? each
2 2,6 m (Biofiltration) 3 m of biolite P3,5
3 Tank height: 5,45,m
Q
35,8 m (3_ 6’7 m
— N H 2
8 Biofor N 4 units of 43,2_ m? each
Q (Biofiltration) 3,7 m of biolite L2,7
g=> 6.7 m Tank height: 6,55 m
S
. 4 units of 9,8 m? each
2,6m Biofor Post-DN 3'm of biolite P4.5
26m (Biofiltration) Tank height: 5,45 m
3,7m
19,4 m

NOTE: Additional area may be needed for washwater and cleanwater tanks if not possible to place
under machine gallery

New design for Remmendalen WWTP suee




— Tre ulike designforslag — 60-80 MNOK i kostnadsoverslag prosess

ingde: 134 m Lengde: 134 m
sy

i )
Sgde: 158 m \ i pagde: 158 m

15,8'm!

): 220 m

L on

jde: 18,1 m \ Lengde: 18,1 m

Kilde: Indre Akershus Blad

@) suee

General



Takk for oppmerksomheten!

anniken.alsos@suez.com

+47 406 22 225

Kontor:
Asker
Trondheim

- @)sue2


mailto:anniken.alsos@suez.com

Suee

CREATING CYCLES.



https://www.suez.com/fr

' !

‘ P Norsk Vann

10. desember 2025

Vi setter fokus pa
"Sammen om slambehandling”



Kommunene1"Sammen om
-LUP slambehandling" sine vurderinger og
ed bedre losninger for framtiden Valg

(N
~’ Norsk Vann Jorgen Fidjeland, Tensberg renseanlegg IKS

10. desember 2025



«oammen om Siamoenandaling»
Kommunenes valgte lgsninger

Jargen Fidjeland

i;:g:g-;—"’ TONSBERG
" RENSEANLEGG

% Interkommunalt selskap



Hovedkonklusjoner - Rapport fra 2023"9°¥bivasuoy;

S.
AMMEN o SLAMBEHANDLING

. . Anbefalinger ette, P — .
* Kommunene bgr bygge og eie sine anlegg selv o e

*LUP '

& # Norsk vanp

s
##% TONSBERG
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Hovedkonklusjoner - Rapport fra 202379%¥eivasuay:

S.
AMMEN opg SLAMBEHANDI.ING

Anbe alinge etter g/ennom art mar E’CISOIUIOQ
f ger /] f ke

» Kapasiteten i eksisterende offentlig eide anlegg bgr
utnyttes F.eks. giennom Offentlig- Offentlig
samarbeid

dLUP '

& # Norsk Vann

00009
®
.2e0s009 ®

Z TONSBERG

#/ RENSEANLEGG
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Hovedkonklusjoner - Rapport fra 202379%¥eivasuay:

S.
AMMEN opg SLAMBEHANDI.ING

Anbe alinge etter g/ennom art mar E’GSOIUIOQ
f ger jen. f ke

* Foruten kostnadene, bgr fleksibilitet/beredskap og
Iener_giutnyttelse veere de viktigste driverne i valg av
@sning

dLUP '

& # Norsk Vann

. ;.305.3.33“
% TONSBERG
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Hovedkonklusjoner - Rapport fra 202379%¥eivasuay:

S.
AMMEN opg SLAMBEHANDI.ING

Anbe alinge etter g/ennom art mar E’CISOIUIOQ
f ger /] f ke

* Det anbefales behandlingslgsninger basert pa
utratning og fremtidig pyrolyse av slam

dLUP '

& # Norsk Vann

00009
®
.2e0s009 ®

Z TONSBERG

#/ RENSEANLEGG
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Hovedkonklusjoner - Rapport fra 202379%¥eivasuay:

S.
AMMEN opg SLAMBEHANDLING

Ji .
Anbelo Inger etter g/ennomfzrl markedsd/a/og

* Det bgr etableres 3 behandlingsanlegg i regionen -
2 LUP o

% TONSBERG

#/ RENSEANLEGG
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Hovedkonklusjoner - Rapport fra 202379%¥eivasuay:

S.
AMMEN opg SLAMBEHANDI.ING

hbefalin e er ennomfar marked. alo
A bef Inger ett g fort arke sd| /g
1

. dLUP '
* Anleggene bgr forberedes for a ha andre & s
nedstremsl@sninger for avsetning av biorest i tillegg
til landbruket (jordforbedring, biokull)

# TONSBERG

#/ RENSEANLEGG
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Hovedkonklusjoner - Rapport fra 202379%¥eivasuay:

S.
AMMEN opg SLAMBEHANDI.ING

Anbe alinge etter g/ennom art mar E’GSOIUIOQ
f ger jen. f ke

HLUP B i
* Kommunen bgr samarbeide om beredskap og Liive
utvikling av teknologi og bruksomrader for biokull fra 7 1ONSBERG

slam / RENSEANLEGG

“%%  Interkommunalt selskap



Hva har skjedd siden 20237

* Ny gjpdselvareforskrift

 Stor usikkerhet om virkningene av den
* Bpndene - vil de ta imot?
» Spredetidpunkt — hvilke fglger far det?
e Fosforinnhold

 Stgrre slambehandlingskapasitet tilgjengelig
* NRVA, (FREVAR, VEAS)

* Hovedfokuset er pa vannbehandling - HLUP &
nitrogenrensing/sekundaerrensing

* Beslutninger om slambehandling er utsatt e

-‘ TONSBERG
it RENSEANLEGG

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Kommuneoversikt

Ikke Dagens Midlertidig | Nyttanlegg off.
Kommune besluttet anlegg lesning alene samarbeid
Drammen
Lier X Lindum
Asker

-‘ TONSBERG
7 RENSEANLEGG
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Kommuneoversikt

Ikke Dagens Midlertidig | Nyttanlegg off.
Kommune besluttet anlegg lesning alene samarbeid
Drammen
Lier X Lindum
Asker
Holmestrand X NRVA ->
Horten X 2032(34)

......'
.2e0s009 ®

-‘ TONSBERG
“# RENSEANLEGG

Interkommunalt selskap



Kommuneoversikt

Ikke Dagens Midlertidig | Nyttanlegg off.
Kommune besluttet anlegg lgsning alene samarbeid
Drammen
Lier X Lindum
Asker
Holmestrand X NRVA ->
Horten X 2032(34)
Tensherg VEAS fra
Faerder 2028

00§
..;:....'o
02900

% TONSBERG
“# RENSEANLEGG

Interkommunalt selskap




Kommuneoversikt

Ikke Dagens Midlertidig | Nyttanlegg off.
Kommune besluttet anlegg lgsning alene samarbeid
Drammen
Lier X Lindum
Asker
Holmestrand X NRVA ->
Horten X 2032(34)
Tensherg VEAS fra
Faerder 2028
Sandefjord (X) NRVA - >2034
Larvik X (X)

00§
..;:....'o
02900

% TONSBERG

Interkommunalt selskap



Kommuneoversikt

Ikke Dagens Midlertidig | Nyttanlegg off.
Kommune besluttet anlegg lgsning alene samarbeid
Drammen
Lier X Lindum
Asker
Holmestrand X NRVA ->
Horten X 2032(34)
Tensherg VEAS fra
Faerder 2028
Sandefjord (X) NRVA - >2034
Larvik X (X)
Skien Dagens anlegg
Porsgrunn (X) Dagens anlegg (X)
Bamble NRVA -> 2034
Kongsberg * X

* @nsker ett stgrre kommersielt anlegg

00§
225000070
.-.o....
Legeee

TONSBERG

RENSEANLEGG

Interkommunalt selskap



Kommuneoversikt

Ikke Dagens Midlertidig | Nyttanlegg off.

Kommune besluttet anlegg lgsning alene samarbeid
Drammen
Lier X Lindum
Asker
Holmestrand X NRVA ->
Horten X 2032(34)
Tensberg VEAS fra
Faerder 2028
Sandefjord (X) NRVA - >2034
Larvik X (X)
Skien Dagens anlegg
Porsgrunn (X) Dagens anlegg (X)
Bamble NRVA -> 2034
Kongsberg * X

* @nsker ett starre kommersielt anlegg
FREVAR X (X)
Gjovik X (X)
MIRA NRVA
Enebakk NRVA
GIVAS NRVA

L ]
29000
" o0
05000
Rt

# TONSBERG
Fifde R E N S

EANLEGG

Interkommunalt selskap



Hovedtrender AL LT LT T

SAMMEN opy

Anbefa/inger etter gje

SLAMBEHAND NG

* Nglende |
* Feerre, men stgrre anlegg

* Maksimal energigjenvinning

e Mindre rom for rene kommersielle P & Norscvan

anlegg

* Usikkerhet mht. gjgdselvareforskriften I RBNEERS rec

"""""""""""""""""""""""""



Hvordan 7 kommuner pa Sunnmeore

- UP bruker kunnskapsgrunnlaget og
15 &r med bedre lasninger for framtiden tllpasser det tll reglonale behOV
[ : .

'Y Norsk Vann Gorill Horrigmoe, LUP pa vegne av Nordre Sunnmaere

10. desember 2025



Fellesinitiativ VA Nordre
Sunnmgre

Y
> T 3 T\
. k.

Stranda Fjord Sula Giske Haram Sykkylven Alesund



Bakgrunn for prosjektet

* Prioritert omrade for Nordre Sunnmgre
* Nytt avlgpsdirektiv fra EU — strengere rensekrav

* Fra primeerrensing til sekundaerrensing
* Oppgradering av - eller bygging av nye renseanlegg
>@kte fremtidige slammengder

* Ingen god slambehandling i regionen per i dag—-behov
for nye lgsning

> @nske om starre interkommunalt samarbeid for &8 mgte
utfordringene




Samarbeid med:

* Leverandgrutviklingsprogrammet (LUP) -
Fasiliterer deler av prosessen

* Norsk Vann — bransjens fagorganisasjon for
vann- og avlgpssektoren i Norge

* Driftsassistansen for Mgre og Romsdal

* Beerekraftslgftet Mgre og Romsdal (KS, NHO,
FK)

* Attvin — Renovasjon
* Mgre og Romsdal Fylkeskommune

Viviwé

Stranda Fjord Sula Giske Haram  Sykkylven Alesund

LUP  Attvin  W4DIMR  $pNorskvann B iocisione



Utfordringer

1. Krav til oppgradering av renseanlegg:

» De fleste kommunene har behov for & oppgradere eksisterende anlegg til 8 oppfylle kravene i kapittel 13 og 14. Mange har fortsatt
dispensasjon fra sekundeerrensing.

* Deterseerlig fokus pa kompakte og plassbesparende lgsninger, samt fellesanlegg for 8 handtere kravene mer effektivt.

2. Utfordringer med ledningsnett:
* Fremmedvann som trenger inn i ledningsnettet er et stort problem, noe som gker belastningen pa anleggene.
* Flere kommuner jobber med sanering og utvidelse av ledningsnett, spesielt for & eliminere direkteutslipp.

3. Slamhandtering:

* Behov for mer effektive lgsninger for transport og behandling av slam. Biogassanlegg og andre lannsomme alternativer vurderes.

4. Kapasitetsutfordringer:

* Mange eksisterende anlegg er underdimensjonert eller har begrenset areal for utvidelse, noe som skaper utfordringer med & handtere okt
avlgpsmengde, seerlig under nedbaor.

5. Kompetanse og rekruttering:

* Deterengjennomgaende mangel pa kompetanse innenfor sektoren, noe som gjgr det vanskelig & planlegge og gjennomfgre nadvendige
oppgraderinger og utviklingsprosjekter. Behov for prosjekter og FoU

6. Spredt bebyggelse og turisme:

* Flere kommuner har utfordringer med spredt bosetning og stor sesongvariasjon i belastning pa grunn av hytteomrader og turisme.

7. Industrielt samarbeid:

*  Kommuner med neeringsmiddelindustri (f.eks. Stranda) opplever behov for bedre samarbeid med industrien om felles l@sninger for
avlgpshandtering.



Fra primeaerrensing
til

sekundaerrensing

B Kjemisk
% Biologisk
® Biologisk + kjemisk
® Mekanisk

e Urenset




Studentoppgave

Kaja Huus og Nadina Haidari —
+ Via NTNU Verdikjeden for slam

* Seks ukers sommerjobb

«Slam som ressurs: Kartlegging av
potensial for felles biogassanlegg i
Mgare og Romsdal»

» Kartlegge naveerende- og beregne
fremtidige volum av slam
* Vurdere biogasspotensial

(estimere biogassproduksjon fra
slammet)




Gjennomsnitt, tonn TS
0-100
100-200

200-400

®
®
. 400-600

800+

®  Under 50 pe — mangler data




November 2024 Mars 2025 Juni 2025 November 2025 Februar/mars 2026
| l l | | 1 l | l | >
| | | | | | | | |
Oppstarts- Workshop Etablering Strukturering Orientering Utkast 1 Markeds Utkast 2 Presentasjon
mate - innspill av arbeids - og styrings - ] og veivalg
gruppe planlegging gruppe —dlalog

Politisk forankring

>






Veie videre

* En-til—en mgater i januar 2026

* Ferdigstilling av kunnskapsgrunnlag - mars

» Basis for viderefaring av prosjekt(er) bade innen renseanlegg og slam
behandling

« Slambehandling ser ut til 8 bli det starste og mest neerliggende
samarbeidsanlegget

* Langsiktig prosjekt

Kontaktinfo: margrete.emblemsvag@alesund.kommune.no



mailto:margrete.emblemsvag@alesund.kommune.no

Innovative anskaffelser siden 2010

2. LUP

15 &r med bedre lesninger for framtiden

: P Norsk Vann

10. desember 2025

Med nytt gjodselsregelverk pa plass

- hvordan bor kommunene planlegge
slambehandling og utnyttelse av ressursene med
utgangspunktiulike typer renseteknologi og
lokale forhold?

Arne Haarr, Norsk Vann
i samtale med:
Sveinung Folkvord, Grenn Vekst og Bjarne Paulsrud, Norconsult



LUP og Norsk Vann
Oslo, 9. desember 2025
Arne Haarr, Norsk Vann




Nytt gjgdselregelverk

Noen konsekvenser (for avlgpsslam)

* Innhold av P styrende for tillatt
spredemengde (halvering eller
mer)

e Spredetidspunkt — 1. mars — 1.
september

Forer til — pa kort sikt:
* @kt behov for mellomlager

* Mesteparten av slammet ma spres
om varen - agronomisk rett, men
logistisk krevende

: P» Norsk Vann




Plantetilgjengelig andel av fosfor skal oppgis

— ny fosforkalkulator utviklet
qC NiBIO

Beregn plantetilgjengelig fosfor i organisk gjgdsel

Slik bruker du kalkulatoren: U kI a rt O m

1. Velg gjedselvaretype: . .
o Organiske gjodselvarer med kalsiumfosfater. Eksempler: husdyrgjedsel, matavfall (biorest eller kompost), V| rk n _t I d S p u n kt fo r

Type organisk gj@dsel: Gjedselvarer med kalsiumfosfater

Terrstoff: %
: kjettbeinmel, biokull, biologisk felt avi@psslam.
Total fosfor (P): g/kg terrstoff o Ikke kalket, Kjemisk felt avigpssiam .
Total kalsium (Ca): g/kg terrstoff 2. Registrer inndata, pass p at verdiene er i g/kg terrstoff d e k I ara SJ ons k rav. M ¢te
3. Se resultat for plantetilgjengelig fosfor i masseprosent av produktet

OlsenP: ok oot avtalt med LMD og KLD.

5 Kalkulatoren gir en indikasjon pa fosforkvaliteten i organiske gjedselvarer med ukjent effekt, men presisjonen varierer mellom
Srea gruppene. For organiske gjedselvarer med kalsiumfosfater har modellen forelapig moderat treffsikkerhet (RZ = 0,59; R? adj = 0,56).

Modellen for ikke kalket, kjiemisk felt aviepsslam gir mer palitelige estimater (R2 =0,63;R2 adj = 0,56). Det finnes per i dag ingen
valgmulighet for kalket kjemisk felt aviepssiam. Kalkulatoren vil oppdateres etter hvert som flere datapunkter blir tilgjengelige. Siste
oppdatering: november 2025

Resultat

Kalkulatoren ser bare pa fosfor og ikke pa gjedselefiekt av andre naeringsstoffer som nitrogen, kalium, eller svovel. Beregningene
gjeres pa grunnlag av innhold av plantenaering og tarrstoff i gjedselvaren. Ytre faktorer som jordforhold inkludert jordas pH, fysiske
egenskaper til gjedselen eller spredemate er ikke tatt hensyn til.

NB: kalkulatoren passer

ikke for kalket slam.
Utviklingen av kalkulatoren har vaert et oppdrag fra Mattilsynet, og ble finansiert gjennom kunnskapsutviklingsmidlene.
Det faglige grunnlaget er finansiert gijennom ulike prosjekter og beskrevet i NIBIO rapport(11/141/2025). Ve kstfo rs ¢ k eta b I e re S m e d

Faglig ansvarlig: Eva Brod

Programmering og dokumentasjon: Tor-Einar Skog a kt U el Ie a n Iegg Og N I B I O .

NIBIO har ikke skonomisk ansvar ved tap som matte oppsta ved bruk av denne tjenesten.

: P Norsk Vann




Regelverket synliggjgr et fostoroverskudd

* Fosforoverskudd i Rogaland » «Hvor skal vi gjgre av fosforet fra
allerede fra 2027 (E. Brod, biogassanleggene?» (K. Espeset,
NIBIO) SF Vestland, Vannforeningen,

17.09.25)

 «For lite spreieareal for
husdyrgjpdsel» — mao ikke plass
til mer fosfor i Vestland fylke

: P Norsk Vann



Fra 2033: Fosforoverskudd i flere regioner selv uten mineralfosfor

2000

1000

tonn fosfor/ar
(]

A
\l\

o

N

'
[y

@
-2000

&

o

Ill
SRS

l
£ ’b\—
e} E) o E} Y O

11
S

<& '?90 & & <&
Q*OQO R\ QOQ‘O «{\@{\ %O‘\ ¥ 6\(\
@ C:OQO
\}Q &&0@

* se Pgaard m.fl. (2024) for forutsetningene som ligger til grunn for beregningene

Fra: Eva Brod, NIBIO. Norsk Vannforening 17.09.25

Overskuddet i husdyrregionene
tilsvarer ca. 50 % av dagens
mineralfosforbruk pa @stlandet
Beregningen forutsetter ingen
mineralfosforbruk i husdyrregionene
Faktisk fosforoverskudd vil vaere
stgrre, avhengig av hvor mye
mineralfosfor husdyrregionene
fortsatt vil bruke

: P» Norsk Vann



Avsetningsforhold for slam

@stlandsregionen:

Mye apenaker-areal (korn)
Behov for organisk gjpdsel
Jevnt god etterspgrsel i landbruket

Klimaendringer gir mer ustabile kjgre- og
spredeforhold — hele aret

@kt behov for fleksibilitet og
lagerkapasitet




Avsetningstorhold- |

Resten av landet:

* Lite apen-aker-areal

* Lite behov for organisk gjgdsel
* Noe jordproduksjon

: P Norsk Vann



COWL
Kort tilbakeblikk avigpssiam N ETEINEE

MID@DIREKTORATET
M-846|2017

e 1990-tallet: «Fra skade i vann —
til nytte pa land!»

* ORIO-programmet (LMD/KLD)
«Organiske restprodukter —
ressurser i omlgp» (2000-2005,
30 mill)

e Rapport fra COWI og NIBIO 2017
(( B e d re u t n ytt e | S e a V fo Sfo r )) Figur 2. Arlig fosforoverskudd for enkeltfylker (tonn P/8r) og gjennomsnittlig overskudd per hektar

(dekar/10) markert med farge (kg P/ha og 8r).




Avlgpsrenseanlegg og —slam i Norge

e 2/3 av avigpsslam genereres pa
@stlandet — Oslofjord-omradet
* 1/3 kommer fra anlegg langs kysten

Type rensing:

® Annet/ukjent

® Hoygradig rensing
© Mekanisk

@® Naturbasert

@® Urenset

Figur 3.5. Geogrdfisk plassering av avlgpsanlegg i Norge (=50 pe) per 2019 etter renseprinsipp og kapasitet (SSB).

: P» Norsk Vann



Slammengder i Norge apport

SSB 2024:

Disponert mengde slam 138.073 tonn TS

Total mengde brukt: (inkl. grgntareal,
jordprodusent, toppdekke) 116.972 tTS (85%)

Til jordbruksareal 62.923 tTS (46%)

Utgjer ca 3.100 tonn P og ca 5.000 tonn N

: (> Norsk Vann

F ‘ €
® P Norsk Vann




Nye lgsinger for avlgpsslam?

* Pyrolyse — biokull

* Forbrenning - med gjenvinning
av fosfor fra askerest

.\0/ — European Sustainable
/e Phosphorus Platform
[

Fortsatt mange uavklarte
sp@rsmal Perspectives for biochars as EU-fertilisers

and evidence needed on safety and agronomic value
Norway Biochar Seminar 12th February 2025

www.phosphorusplatformeu =N L
info@phosphorusplatformeu A

I 4 £E Y



Noen tema for refleksjon

* Hva er formalet med Norsk Vann
slambehandling?

* Energi (biogass, energingytralitet)
* Produksjon av gjgdsel (P, N)
* Produksjon av jordforbedring

 Storskala anlegg for avansert
slambehandling vs smaskala anlegg

* Marked for sluttprodukt

* Logistikk

* Organisasjon (eierskap, drift)
* Lokasjon




.no.vat.ve anskaffelser siden 2010 : . o .
oL UP Vitar "pulsen” pa Sammen om
15 &r med bedre lasninger for framtiden S lamb ehandllng

[ N
~’ Norsk Vann Innspill / samtale rundt bordene

10. desember 2025



M Mentimeter

Join at menticom | use code 6404 4877

Sammen om slambehandling

Hva opplever dere som kritisk akkurat nd? ... og hva kan/mé gjores?

All responses to your question will be Each response can be up to 200
shown here characters long

Turn on voting to let participants vote

for their favorites




Sammen om slambehandling

Hva opplever dere som kritisk akkurat na? Hva kan/ma gjores?
Innspill fra gruppene

Komme igang

Kapasiteten for slambehandling pd Gstlandet md akes sé
raskt som mulig.

MNé mé kommunene ta seqg sommen og behandle
meldinger om spredning av slam iht til ny forskrift. De vet
ikke hvordan de skal hdéndtere dette, og nd stopper det
opp.

| nord har vi strengt ingen fremtidsrettet
slambehandlingmetode tilgjengelig. Vi trenger en
mulighetsstudis ASAP.

Hva kan vi bruke slammet/bickull til

Hvordan vil gjedselbruksforskrifren forme «bondens
markeds» framover? Plutselig sliter vi med avsetningen, og
vi fér ikke opp forbrenning pé kort varsel. Eksport til
utlandet? Hva vil BAT-reglens bety?

Ta riktig beslutning dvs ha godt beslutningsgrunnlag

Det Grenn Vekstsa

Sekundcereensing gir mere slam, transport eren
utfordring for avsidesliggende steder

Usikkerhet mht. hwordan reglene i giedselbruksfirskriften.

Lagring og spredning av biomsse vanskelig etter de nye
reglens for gjedsel kom. mere motstand til mottak av
biomasse blandt Bender



Gjenvinning av fosfor-ressursene til et
wematae oo Petalende marked - teknologier og

- LUP  muligheter.

e M case-studier 1 et pagaende prosjekt.

[ N
“ Norsk Van Trine Eggen, Nibio

10. desember 2025



Gjenvinning av fosfor-ressursene til et betalende
marked - teknologier og markedsmuligheter

Om case-studier i et pagaende prosjekt

Norsk Vann Fagdag
Fremtidens renseanlegg og Sammen om
slambehandling

Tore Flgan, Ecopro
Trine Eggen, NIBIO



Bakgrunn

* Avlgpsslam -var kloakk - et samfunnsansvar:
e Volum tonn TS/ar:
« 125300 (2020) — 140900 (2025)

« Mengde P 2020 tonn TS/ ar
« 2.700 (1.120 - 4.400) (2020) — 3.000 (1.300 —5.000) (2050)
* Hyvilke lgsninger?

* Slam fra sjgmatnaeringa — naeringen sitt ansvar:

* Volum tonn TS/ar:
* Antatt ca 16.000 —»> nedjustert tilgjengelig mengde — 3000 ?7?
* Hyvilke lgsninger?

* Begrenset disponering av fosfor til landbruk

Ny utrekning om EU-krav: Kloakkreinsing vil gi
nordmenn avgiftssjokk

a

Leif Rune Loland
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Ny rapport: Prisen pa vann og avlgp kan
dobles - og vel sa det

Norge har gammelt og utdatert ledningsnett. Nye og
strengere EU-krav gjer at det ma investeres tungt. Det blir
dyrt.

Marit Sirum-Eikre
lournalist
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Veier til a resirkulere P-rike restrastoff til nye verdikjeder

Teknologi for gjenvinning av mineralsk fosfor og kartlegging av markedsmuligheter for gjenbruk av resirkulerte produkter
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Visjon

Nye verdikjeder for resirkulert fosfor til et
betalingsvillig marked
ol

Fokus:

Teknologilgsninger

Markeder for resirkulert mineralsk P
Regelverk

Virkemidler



Resirk. mineralsk Fosfat-stein
P fra organiske \ /- (primeer kilde)

avfallsstoffer

Mineralske P produkter basert pa sekundeert rastoff
%
%nse

thansen

Struvitt
Vivianitt 4
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Biokull
Hydrokull
;&eging Anaerob
T | utrétqing
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Annen

forbehandling

Behandling - kompostering Organisk materiale = jordforbedring
mm

Fra: Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/Mining_industry_of_Togo

Konsept resirkulering
av mineralsk fosfor P
fra organiske
avfallsstoffer nye
verdikjeder

Biorest eller rastoff uten anaerob

' ‘ utratningsfase



Case 1 Porsgrunn Rastoff inn i anlegg: avlgpsslam

@® Renseanlegg-slam kapasitet <10 000 tonn TS/ar

Renseanlegg — slam kapasitet= 10 000 tonn
TS/ar

O Omradet med omtrent 75 000 tonn
TS/ar




Case 1 Porsgrunn
Mono-forbrenning = P gjenvinning som CaP

Mono-forbrenningsanlegg

Input dewatered sewage sludge, 25% DM [t FM/ year] 300 000
Input sewage sludge [t DM/ year] 75000
Output Ash [t/ year] 30 000

P-gjenvinningsanlegg for kalsiumfosfat CaP _

Input Ash [t/ year] 30 000
P-recovery rate (from P in ash): >85%
Output Calcium phosphate [t/ year] 15000

Output Biproducts: iron chloride, aluminum chemicals and sand

Basert pa relevante

data

Avlgpsslam
Torkeprosess

Mono-
forbrenning

P-gjenvinning
til CaP




Case 2 Trgndelag
Hydroterminsk karbonisering (HTC) = P gjenvinning som CaP

» Rastoff basert pa matavfall, avlgpsslam, fiskeslam og fra
andre naeringer. Rastoff eller som biorest

« HTC-prosessen, fleksibel, modul-basert og skalerbar
 CaP som sluttprodukt

* Hydrokarbon er tgrt og lett 8 transportere — kan brukes pa
akrer eller som brensel i forbrenningsanlegg

* Prosessen krever syrer og energi

* Behandling av prosessvann er ngdvendig




Hydroterminsk karbonisering (HTC) = P gjenvinning som CaP

HTC plant incl. P-Leaching step _

Input dewatered sewage sludge, 25% DM [ton FM/ year] 20 000
Input sewage sludge [ton DM/ year] 5000 Alle
Output P-rich hydrochar slurry 21100 bioressurser i
Output hydrochar after chamber filter press + dryer, 85% DM [ton/ year] 4400 omradet
Output liquid fraction of dewatered hydrochar slurry [ton/ year] 15300

HTC prosess

Procoveryplant |

Input liquid fraction of dewatered hydrochar sludge [ton/ year] 15 300 P-gjenvinning til
P-recovery rate (from P in input dewatered sewage sludge) 65 - 90% cak
Output P-Product : (CaP) [ton/ year], ca. 600 - 1000

Output Process water [ton/ year] ca. 15 300



Case 3 «State of the art» for utvalgte andre teknologier

* Beskrivelser av teknikker som ma videreutvikles far det er mulig
a foreta en teknisk-gkonomisk evaluering.

» Basert pa vitenskapelige databaser og intervjuer

* Fokus pa:
* Inngaende materiale som ikke er aske
* Muligheter for a utnytte organisk materiale
* Sluttprodukter som er fosforsyre (H,PO,?) eller elementeert fosfor (P,)



Virkemidler & Regelverk

 Virkemidler

« Ekspertgruppen - virkemidler for & * Regelverk mineralsk fosfor-

sirkulaere aktiviteter (Ikke rett fram) produkter
« Avgifter P, N (mineralgjodsel & utslipp * EUs-gjgdselvareforskriften
havbruk) (Fertiliser Product Regulation)
* Omsetningskrav for resirk. P i gjgdselvarer

. Kartlegoi trastoff timulere til * For andre produkter til andre
artlegging restrastoifer — stimultere 1l markeder — REACH

industriell symbiose

* Gjennomga regelverk — identifisere
ungdvendige barrierer for bruk av biologisk
avfall

* Standardisering — kvalitetskrav av
ramaterialer til produksjon

* For a stimulere konkret til resirkulering av
mineralsk P til betalingsbillige produkter i
Norge

—> trenger andre virkemidler



Takk for oppmerksomheten



"Senter for fremtidens avlepssystemer" er
a0 ynder etablering - hvordan kan dette vare et
- LUP navfor koblingen mellom leverandeorer og
ed bedre losninger for framtiden kommuner ?

[N
& ® Norsk Vann Sondre Meland, NIVA

10. desember 2025



Senter for fremtidens
avlgpssystemer

Sondre Meland, forskningsleder
Christian Vogelsang, seniorforsker

Nina Engen, seniorradgiver




Historikken og bakgrunn

Senter for Forskningsdrevet Innovasjon (SFl): AVL@P

BAKGRUNN OG
Revidert avlgpsdirektiv, industridirektivet og regjeringens
reviderte nasjonale mal for vann og helse med
giennomforingsplan vil ha stor pavirkning pa hvordan Norge
skal handtere avigpet sitt i fremtiden. Malet til
avlgpsdirektivet er 3 sikre rent vann for 3 beskytte
mennesker og miljg, redusere energibruken
(energingytralitet), gke evnen til & gjenvinne og resirkulere
avigpsstremmer.

Utgangspunkt i SFI-sgknaden (2023/24)

Dagens situasjon i avigpssektoren, med mangelfull
overholdelse av dagens rensekrav og strengere rensekrav i
fremtiden, vil medfgre behov for store investeringer i drene

som kommer. fra EU viser at avigpsdirektivet,
for Europa i helhet, er samfunnsgkonomisk gunstig nar f.eks.
verdien av redusert miljgbelastning inkluderes. Dette
fordrer likevel at vi m3 finne smarte og kostnadseffektive
Igsninger for 3 handtere vart, bade og

avlgpssystemer ma handtere norsk kaldt klima i biologiske renseprosesser, smaskala renseanlegg

Sterkt engasjement fra partnerne (>30)

grunnet spredt bosetning, bidra til reduserte klimagassutslipp, og begrense kostnader for husstandene.

Utfordringene gir ogs3
for nye og mer g

viktig for SFI AVLOP er:

verdikjeder hvor sirkuleer gkonomi

 Nyainnovative og berekraftige lasninger for:
er sentralt. De 2 4 ¥ 3

skal bidra til redusert ressurs- og - R Sl
klimafotavtrykk, og samtidig gi lokalt eller eksternt gienbruk hos nzeringsaktarer O LI [] ] H ] ]
rkjennelse av at vi ikke kan vente pa offentlig finansierin
markeder og verdikjeder for som har paslipp av forurenset vann til avigpsnettet
leverandarer og serviceindustrien. o  Digitalisering og kunstig intelligens i sektoren som
optimaliserer prosesser for gkt utnyttelse og reduserte
SFI AVLOP (2026-2033) skal vaere et kostnader
kompetansefyrtarn som lgser . Okt og nye gronne

innen rammen av basrekraftig sirkulzer gkonomi
Rammeverk og forvaltning med vekt pé lowverk, politiske-,
i irkemidler, risiko, sosial

utfordringene og muliggjer
innovasjonene. Deltakerne vil vaere
teknologileverandgrene, ridgivere,
renseanleggeierne, interesse-

Bygger videre pé et solid fundament

utvikling av de nye og innovative Igsningene.

g
aksept og samfunnsengasiement

Forskningsaktiviteten i senteret skal skape og fylle for & gjore
innovasjon mulig. Internasjonalt gar vi mot et paradigmeskifte der renseanlegg omskapes til

Nila Y ®NTNU @ SINTEF

N

NIV~



“Investeringsbehovet innen vann og
avlgp i norske kommuner for perioden i
2025 — 2045 vil ligge mellom 411 og 535 o e

o [} )) — }\1;.
milliarder ) T TR
IS 5 | (4 dGeCeR
-Norsk vann AR | 1l ot
11 k.S
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De STORE UTFORDRINGENE
ma lgses gjiennom dialog og samarbeid —
pa tvers av fagomrader og etablerte skillelinjer!

..tidvis ogsa mellom konkurrenter

NIV~



NIV~

Forskningsmiljoer

Akademiske institusjoner
som bidrar med
forskningsbasert
kunnskap

Teknologileverandgrer

Selskaper som tilbyr
innovative teknologier for
avlgpsbehandling

Verdikjeden

Kommuner

Lokale myndigheter som
eier og administrerer
avlgpsproblemer

Radgivere/konsulenter

Eksperter som gir rad og
lgsninger for
avlgpshandtering



NIV~

Fa mer enn du kan oppna alene:

Senteret gir tilgang til tverrfaglig samarbeid,
pilotprosjekter og forskningsbasert innovasjon
— som enkeltaktgrer sjelden har kapasitet eller

insentiv til a realisere pa egen hand.



Var med og forme fremtidens Igsninger:

Delta aktivt i utvikling og testing av teknologier og
modeller som mgter kravene i det reviderte
avlgpsdirektivet og tilpasset norske forhold — f@r de
blir standard.

NIV~



Styrk posisjonen din i sektoren:

Gjennom senteret far du innsikt, synlighet og
mulighet til a pavirke nasjonale og
internasjonale satsinger — og posisjonere deg for
kommende utlysninger og investeringer.

&
&

NIV~



Bygg relasjoner og kompetanse:

Senteret er en arena for laering, nettverk og
felles utvikling — pa tvers av kommunegrenser,
fagmiljger og kommersielle interesser.

NIV~



Senter for fremtidens avlgpssystemer

Studier

Inkluderer analyser og identifisering av
muligheter og barrierer

Piloter

Fokuserer pa innovasjoner og
demonstrasjoner

Implementering

Involverer skalering og implementering av
l@sninger

NIV~
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Medlemskontingent

MAL: 1 000 000 kroner per ar*

(koordinering og senter-aktiviteter)

*NIVA vil bruke egen grunnbevilgning til opprettelse og koordinering av senteret i 2026

=

Kommuner / IKS
50 000 kr

Mellomstore /
store bedrifter
25 000 kr

Sma bedrifter
5 000 kr

Forskning
(institutter, universiteter & hgyskoler)

25 000 kr

¢
-

Andre (int. org)
25 000 kr




@ S e n t e r Om oss Medlemmer Pilotprosjekter Medlemsfordeler Kontakt oss

= forfremtidens aviepssystemer

Bli med pa laget! ¥ 9

X
kontraktsfase sondre.meland@niva.no nina.engen@niva.no

N I mf W sunnfiord kommune “ A Norsk Vann

Norsk institutt for vannforskning

Norsk institutt for vannnforskning Sunnfjord kommune Norsk vann B I I M E D '
|
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Besgk var nettside for mer mformaSJon
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@ S e n te r Omoss  Medlemmer  Pilotprosjekter ~ Medlemsfordeler ~ Kontakt oss

for fremtidens avlepssystemer

Senteret samler hele sektoren

i o e &5

Kommuner Leverandgrer Rédgivere Forskere

| \ J
e

For @ sammen finne bedre,
gronnere og rimeligere lesninger.

—

Hva tilbyr vi?

En nasjonal arena for samarbeid og innovasjon, som bidrar til at fremtidens

www.fremtidensavilgp.no

NIV~


http://www.fremtidensavløp.no/

og annen forurensning ut
fra norske renseanlegg.



https://youtu.be/C9R5evEf0v8?list=TLGGrDCm_uK8TUIwODEyMjAyNQ

KPR

sondre.mela @niva.no i
3
i

BLI MED!




Innovative anskaffelser siden 2010

2. LUP

Wl Neste steg for initiativene ...

[ N
" Norsk Vann Arne Haarr, Norsk Vann og Cecilie Endresen, LUP

10. desember 2025
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Innovative anskaffelser siden 2010

15 &r med bedre lesninger for framtiden

® P Norsk Vann

10. desember 2025

Takk fori1dag - vel hjem!
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