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"Sammen om slambehandling "



Målet med dagen

• Adressere og oppdatere noen av 
anbefalingene i kunnskapsgrunnlagene

• Mobilisere til ytterligere:
o samhandling om behov og anskaffelser

o deling av kunnskap og kompetanse

…...... for at et hvert slambehandlingsanlegg og 
renseanlegg blir optimalt utfra de 
forutsetningene og rammene som ligger til 
grunn.



PROGRAM



Vi setter fokus på Fremtidens 
renseanlegg

10. desember 2025



Bjørnar Andersen, Porsgrunn kommune 

10. desember 2025

Fremtidens renseanlegg
– hva er status i forhold til samhandling om 
renseanlegg ?
Prosess frem til der vi er i dag og muligheter videre



Fremtidens renseanlegg

• 22 kommuner er med i samarbeidet

• 72 Anlegg

• 33 Anlegg uten bio trinn

• Ca.3030 tonn med Nitrogen i 2022



Nytt regelverk = behov for oppgradering/nye renseanlegg

Vi ønsker å bidra til at en bedring i tilstanden i Oslofjorden skjer så raskt som mulig

Vi trenger mer kunnskap for å kunne løse utfordringene effektivt

Vi tror at samhandling fører oss raskere til målet!

Kilde: wikipedia/noun project



Fremtidens renseanlegg
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/anleggseiere
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Fremtidens renseanlegg
 - fellesprosess for 22 kommuner
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Fremtidens renseanlegg
-  videre prosess 

51

UTARBEIDELSE AV 
KUNNSKAPSGRUNNLAG

PRØVEDRIFT

RENSEANLEGG RESIPIENTRESSURSUTNYTTELSELEDNINGSNETTPÅSLIPPSKILDER



Oppsummering av kunnskapsgrunnlaget
✓ Mange anlegg som har frist om å stå ferdig ila 2030
✓ Flere av disse vet ikke hvilke rensekrav de skal planlegge for
✓ Sannsynlig at markedet vil bli svært presset for å kunne innfri frister for 

ferdigstillelse 

✓ En tydelig faseinndeling for arbeidet hjelpe oss å sortere. Start med å 
undersøke mulighetsrommet

✓ Se systemet helhetlig – ikke bare renseanleggene for seg
✓ Åpne opp – se etter andre løsninger enn bare de som er velkjente
✓ Etterspør funksjon og ikke ferdige løsninger
✓ Tenk på mer enn bare areal ifm. fremtidige oppskaleringer
✓ Underleverandører ønsker å komme tidligere på banen enn dagens praksis

✓ Samspill er foretrukken kontraktsform av mange

 



Oppsummering av anbefalinger
✓ Kompetanseheving er nødvendig i alle ledd!!

✓ Myndighetene:
o Komme tydeligere på banen når det gjelder prioriteringer, veiledning og 

utvikling av regelverk

✓ Kommunene:
o Sette fokus på egen kunnskap når det gjelder drift, bestillerkompetanse  og 

teknologi 
o Lete etter samarbeidspartnere på ulike arenaer og innenfor ulike områder
o Planlegge for fremtiden med fleksible anlegg. Det handler om mer enn å bare 

sette av rikelig med plass
o Vurdere modulbaserte anlegg særlig for anlegg mindre enn 10 000 pe

✓ Leverandørmarkedet og forsknings/utviklingsinstitusjoner: 
o Disse må rigge seg for de utfordringene som kommer. Det er flere områder 

hvor vi antar at det er nødvendig med mer forskning

✓ LUP, NV, FR: 
o Mer kunnskapsdeling ang samspillsentrepriser
o Sjekklister mm.

 

Kilde: 
Byggstyring.com

Kilde: 
Forskerfabrikken



Frist for oppgradering av anlegg + rensekrav det planlegges for

Så, hvordan er status i markedet og 
anleggseiernes fremdrift på tampen av 2025?



Tilbakemeldinger deltakere og interessenter

Er det noe som er endret/forsterket siden kunnskapgrunnlagene ble publisert – som påvirker 
anbefalingene? 
Evt. hva og på hvilken måte påvirker det anbefalingene?

- «Tja, man er blitt kjent med utfordringene i bransjen, og personer en kan spille/utvikle sammen 
med videre»

- «Ny gjødselvareforskrift (2025) og ny gjødselbrukforskrift . Flere anlegg har fått utslippstillatelser 
+ signaler fra Statsforvalter»

- «Våre beregninger viser at når renseanlegget blir av en gitt størrelse kan egen slambehandling 
forsvares pr dags dato. Dette forandrer seg hvis/når viderebehandling av slamrest  blir påkrevd.»



Tilbakemeldinger deltakere og interessenter

Er det noe du vil evt. påpeke som “kritisk” for å lykkes med de kommende anskaffelsene i kommunen? 
Begrunn gjerne svaret ditt.

- «God og veletablert prosjektorganisasjon med klare mandater.»

- «Korte tidsfrister fra Statsforvalter.»

- «At kommunen klarer å bygge opp bestillerkompetanse »

- «Tiden som er avsett fra myndighetens side. Alle skal bygge samtidig og innenfor en for stram tidsramme.»

- «Hvordan markedstilgangen er for aktuelle leverandører er en kritisk faktor.»

- «Valg av gjennomføringsmodell og entrepriseform, sett opp mot at det er mange store og like prosjekter 
samtidig.»



Tilbakemeldinger deltakere og interessenter

Annet du vil nevne som viktig for videre fremdrift i anskaffelse av slambehandling og renseanlegg?

- «Hadde vært fint å få tid til å evaluere resultatene fra pilotanlegget før man må bestemme seg for 
en løsning.»

- «At vi får en utslippstillatelse»

- «Der man skal samarbeide med andre er det svært viktig å få plass den formelle organisasjonen som skal 
gjennomføre utbyggingen så raskt som mulig. Det gir kortere beslutningslinjer og betydelig kortere 
beslutningsprosesser.»



2 eksempler på ulike metoder å 
tilnærme seg prosjektet i 
planleggingsfasen

a) Nytt renseanlegg i Indre Østfold –
Kontraktsstrategi og innovativ
tilnærming

b) Grenland renseanlegg
Veien via Mulighetsstudie , KVU og
forprosjekt





Moderne løsninger for bærekraftig vannrensingNytt renseanlegg i
Indre Østfold –
Kontraktsstrategi og
innovativ tilnærming



Behov for nytt renseanlegg

Indre Østfold kommune trenger et nytt renseanlegg 

på Stegen innen 2032 for å møte miljøkrav og 

kapasitetsbehov.

Bærekraft og kvalitet

Prosjektet fokuserer på bærekraft, kostnadseffektivitet 

og kvalitet for å sikre langsiktig og robust rensing.

Innovasjon og samarbeid

Tidlig markedstilknytning og ny anskaffelsesprosess 

skal fremme innovasjon og samarbeid i prosjektet.

Bakgrunn for 
prosjektet



Strategisk valg uten forprosjekt

Kommunen unngår forprosjekt for å redusere 
kostnader og tid brukt på omprosjektering.

Leverandørdrevet innovasjon

Leverandører får ansvar for prosjektering og kan 
fremme innovative og tilpassede løsninger.

Klar kommunikasjon og seriøsitet

Tydelig utlysning sikrer seriøse tilbydere og fremmer 
konkurranse med fokus på kvalitet.

Hvorfor ingen
forprosjekt ?



Metodisk tilnærming

Kommunen brukte Marstrands metodikk for en strukturert og
robust kontraktsstrategiprosess .

Workshops og markedsdialog

Gjennom workshops og dialog med 11 aktører ble fordeler og
utfordringer ved kontraktsmodeller belyst .

Innovasjon og kvalitetssikring

Dialogen la til rette for innovasjon samtidig som kvalitet og
seriøsitet ble sikret i prosessen .

Risiko og suksessbalanse

Prosessen skapte forståelse for å balansere risiko og velge
kontraktsformer med størst muligheter for suksess .

Gjennomføring av 
kontraktsstrategiprosess



Vurderte kontraktsalternativer

• Flere kontraktsmodeller med samspill og totalentreprise ble nøye vurdert i
workshopene før beslutning .

Alternativ 1: 1 kontrakt med samspill i totalentreprise

Alternativ 1A: Flereparts - kontrakt med samspill i allianse /IPL

Alternativ 2A: 2 kontrakter med samspill i totalentreprise

Alternativ 2B: 3 kontrakter med samspill i totalentreprise

Valgt kontraktsmodell

Alternativ 2A med to kontrakter og samspill i totalentreprise ble
anbefalt for fleksibilitet og tidlig entreprenørinvolvering .

Fordeler med valgt strategi

Strategien balanserer kontroll og samarbeid , reduserer
kompleksitet , og forbedrer risiko - og kvalitetsstyring .

Grunnlag for beslutning

Valget er basert på prosjektets suksesssannsynlighet , 
aktørtiltrekning og innovasjonsmuligheter .

Alternativer og 
valgt strategi



«Forprosjekt Grenland renseanlegg»

«Fremtidens renseanlegg»
09.12.2025

v/ Prosjektleder Bjørnar Andersen

Engasjert av Skien, Porsgrunn og Bamble
(også mottaker av kommunale gebyrer)



Dagens situasjon i Grenland
4 store renseanlegg

Elstrøm    (1976) - Skien
Knarrdalstrand (1990/13) - Porsgrunn 40% - Skien 60 % 
Heistad    (1978/03) - Porsgrunn
Salen     (1978/95) - Bamble

ca. 105.000 pe (personekvivalenter)

+ 4 mindre renseanlegg < 10.000 pe per anlegg
(ikke med i Mulighetsstudie)



Innledende arbeider og utredninger – via politiske vedtak

2021 2024



Anbefalt konsept i Konseptvalgutredning avløpsstrategi Grenland

Alternativ 1D er det alternativet som har utpekt seg som det beste alternativet.  

Konklusjon 

Porsgrunn kommune tilslutter seg videre samarbeid med Bamble og Skien 
kommuner om å gå videre til forprosjekt med bakgrunn i konsept 1 

«Ett felles renseanlegg med beliggenhet i ytre del av Frierfjorden med 
utslipp til Langesundsfjorden.» 

Forprosjektet deles i 2 faser med tilhørende milepæler og organiseres i første 
fase likt som i KVU-arbeidet. Kostnadene med forprosjekt tas med i 
kommunenes økonomiplan.

              er nå lik = Grenland renseanlegg – GRA (uviss lokasjon)



Anskaffelser – fra Mulighetsstudie til Forprosjekt
Fagområde - tema Kontrahert

Byggherrerådgiver X

Rådgivere Transport og sjøledninger X

Reguleringsarbeider (KU) X

Kartlegging tettbebyggelser X

Organisering X

Tomteerverv X

LCA X

Modellering utslippspunkt X

Prosjektering 2026

Gjennomføring 2027-

Prøvedrift





Gjøvik og Vestre Toten har fulgt 
anbefalingen om å samarbeide om 
felles renseanlegg. 
Hva er deres erfaringer fra prosessen?
Asbjørn Tufto, Gjøvik kommune

10. desember 2025



Ett felles renseanlegg eller to? Kommunene
Gjøvik og Vestre Toten har sett i krystall-kula

LUP-konferansen 9. desember 2025

Asbjørn Tufto, VA-rådgiver Gjøvik kommune



Sakens bakgrunn:
Oslofjord-planen (2022):

I Norge har vi i mange år renset avløpsvann for fosfor og 
organisk stoff. Kun de største anleggene (inkl. 
Lillehammer) har hatt N-rensing. Europa ellers har hatt 
mye større fokus på N. På grunn av utviklingen i Indre og 
Ytre Oslofjord kommer nå kravet om N-rensing på alle 
renseanlegg >10.000 pe, i første omgang på Østlandet. 
Frist: 2031.

EUs avløpsdirektiv (2024):

‣ Sekundærrensing (d.v.s. fjerning av organisk stoff) for alle 
anlegg større enn 1000 pe. Dette krever normalt et 
biologisk rensetrinn.

‣ Tertiær-rensing (d.v.s. fjerning av nitrogen og fosfor) for 
alle anlegg større enn 10 000 pe med utslipp til sårbart 
område. For nitrogen vil vi sannsynligvis få krav om 80 % 
rensing. For fosfor, 95 % som i dag.

‣ Kvartær-rensing:

‣ Energi-nøytralitet

Omfatter organiske 
mikro-forurensninger, 
medisinrester, 
mikroplast, mm. 
Rensekrav 80 %.
Kan bli et krav for alle 
anlegg større enn 
10.000 pe med utslipp 
til sårbart område. 
Kartlegging av «sårbare 
områder» innen år 
2030.



Hva kunne vi gjort – allerede 
for femti år siden?



Mulighetsstudie av tekniske løsninger, 
kostnader og gebyr-effekter (2024-25). 

‣ Alternativ 1: Beholde både Rambekk RA og Breiskallen RA; bygge 
biologisk rensetrinn for organisk og nitrogen begge steder. 

‣ Alternativ 2: Samarbeid om ett, felles renseanlegg biologisk 
rensetrinn for organisk stoff og nitrogen på Rambekk, samt 
overføringsledning

‣ (Alternativ 3: Overføring til HIAS?)

----

‣ Mulig synergi: Reservevann-forsyning Gjøvik   Vestre Toten i 
felles va-trasé

+         ?



Alternativ 1: 
To renseanlegg – 
økning årskostnad og 
gebyreffekt:

Oppgradert renseanlegg Breiskallen:
1. Antall abonnenter 5 000  stk.

2. Dagens årskostnad (drift og kapital) 7,5 mill.

3. Ny investering 258 mill. (P50)

4. Ny årskostnad drift 13,3 mill

5. Ny årskostnad kapital 18,6 mill.

6. Ny årskostnad drift og kapital (4. + 5.) 31,9 mill.

7. Økning i årskostnad (6. ÷  2.) 24,4 mill.

8. Økning i årsgebyr (7. / 1.) 4 880  kr

9. Økning i årsgebyr inkl. mva 5 612  kr

Oppgradert renseanlegg Rambekk
1. Antall abonnenter 13 600  stk.

2. Dagens årskostnad (drift og kapital) 22 mill.

3. Ny investering 537 mill. (P50)

4. Ny årskostnad drift 31 mill

5. Ny årskostnad kapital 37,5 mill.

6. Ny årskostnad drift og kapital (4. + 5.) 68,5 mill.

7. Økning i årskostnad (6. ÷  2.) 46,5 mill.

8. Økning i årsgebyr (7. / 1.) 3 419    kr

9. Økning i årsgebyr inkl. mva 3 932    kr



Alternativ 2: Ett felles 
renseanlegg på Rambekk

‣ Fellesanlegg med MBBR (bioreaktor) gir 
et arealbehov på 1520 m2 for 
nitrogenbygg og 490 m2 for kvartær-
rensing («GAK»). 

‣ Investering (P50) 652 mill. kr

‣ Tilrenning Qmaksdim =2030 m3/t

‣ Sikker plassering ift. 200-årsflom

‣ Bekk flyttes – i rør?

‣ Pumpestasjon Rambekk Syd flyttes?

‣ Mye nærføring til boligbebyggelse i 
byggefasen.

‣ Støy, lukt?

‣ Ytterligere rehab.-kostnader?

‣ Kostnader til mannskapsbygg?

‣ Nytt slambehandlingsanlegg? 250 mill.?



Alternativ 2: 
Ett, felles renseanlegg – økning årskostnad og 
gebyreffekt (men uten overføringsanlegg!): 

1. Investering i nytt felles anlegg 652 mill.

2. Dagens driftskostnad på Rambekk 22 mill.

3. Ny driftskostnad (fellesanlegg) 34,3 mill.

Fordeling av renseanleggskostnader: Gjøvik V. Toten

4. Kapital, årskostnad 45,7     33,4                  12,3 mill. kr

5. Ekstra kapitalkostnad, VTk (riving av Breiskallen)            0,6 mill. kr

6. Økning i årlig driftskostnad (3. ÷  2.) 12,3     8,9                      3,4 mill. kr

7. OBS! Fratrukket dagens driftskostnader Breiskallen 

eks. bemanning

7,5-       -          7,5 mill. kr

8. Nye årskostnader (drift og kapital) (4.+.5.+6.+7.) 42,3                    8,8 mill. kr

Økning i årsgebyr (8. / antall abonnenter) 3 113       1 756       kr

Økning i årsgebyr inkl. mva 3 580              2 019 kr

Kapital-kostnader deles mellom abbonenter Gjøvik : Vestre Toten slik 13600:5000

Drifts-kostnad deles mellom Gjøvik : Vestre Toten slik: 610 m3/h : 231 m3/h



Alternative overførings-traséer ‣ Alternativ A: Krever 3-4 nye pumpestasjoner og 
oppdimensjonering av 9 km eksisterende ledning

‣ Kostnad: Ca. 360 mill. (vurdert av både Gk + Norconsult)

‣ Bjugstad-marka skal bygges ut, uansett. Med tilstrekkelig 
stort høydebasseng («Fredrikstad») vil Vestre Toten kunne få 
fullverdig reservevann-forsyning i framtida.

‣ Krever 8-10 års gjennomføring. Lite fremmedvann-gevinst.

‣ Komplisert å fordele kostnadene «rettferdig» mellom Gk og 
VTk. Ikke beregnet gebyr-effekt.

‣ Alternativ B: Over Vind krever 2 pumpestasjoner og 9 km 
ny ledning, herunder 2 km sjøledning (to parallelle)

‣ Kostnad: 155 mill. kr.

‣ Sjøledning gir noe kaldere avløpsvann inn på Rambekk

‣ Fordeling Gjøvik : Vestre Toten = 25 % : 75 %.

‣ Alternativ C: Over Dalborgen krever 2 pumpestasjoner, 
3,5 km ny ledning + 3 km fornyet ledning

‣ Kostnad 220 mill kr (vurdert av både Gk + Norconsult)

‣ Vestre Totens andel av investering: 2 pumpestasjoner + 3,5 
km ny ledning + anleggsbidrag 3 km.

‣ For alle alternativer er det regnet 80 års avskrivning for 
ledninger og 40 års avskriving for pumpestasjoner.



Alternativ 2: Sum gebyr-effekt ett renseanlegg + overføringsanlegg

og 2.3. 
Her er en sammenstilling av sum gebyreffekter med ett felles renseanlegg og de ulike overføringsalternativene:

Renseanlegg, økning 
årskostnad pr. 
abonnent inkl. mva

Overføringsanlegg
økning årskostnad pr. abonnent 
inkl. mva

Sum økning årsgebyr 
pr. abonnent 
inkl. mva

Gjøvik V. Toten Gjøvik V. Toten Gjøvik V. Toten
Alternativ A 3.600 2.000 Ikke beregnet Ikke beregnet Ikke beregnet Ikke beregnet

Alternativ B 
(Vind)

3.600 2.000 200 2.200 3.800 4.200

Alternativ C 
(Dalborgen)

3.600 2.000 Ca. 400 Ca. 1.800 Ca. 4.000* Ca. 3.900*

*) Gebyr-effekten er anslått og forutsetter et anleggsbidrag fra V. Toten til Gjøvik for 
strekningen Dalborgen-Rambekk RA i alternativ C.

Alternativ 1: Sum gebyr-effekt med to renseanlegg

Gjøvik V.Toten

3.900 5.600



Miljøeffekter:

Samlet klima-avtrykk i tonn CO2e over 40 år
‣ A1-A5: Div. anleggsarbeid (renseanlegg og ledningsanlegg)

‣ B1: Kjemikalier og lystgass

‣ B4: Utskiftning av prosessteknisk utstyr, i hovedsak 

konstruksjonsstål

‣ B6: Energiforbruk i drift

‣ B8: Transport av innsats-midler

For rørtraséen ved etablering av et felles anlegg vil graving og 
bruk av PE-rør utgjøre en vesentlig del av klimagassutslippet 
knyttet til «produksjon A1-A5». Her skal det tilføyes at det er 
overføringsalternativet B over Vind som er lagt til grunn i 
beregningen; overføringsalternativet C over Dalborgen er 
vesentlig kortere og mer gunstig.

Framtida til slambehandlings-anlegget har betydning, men er 
ikke beskrevet.

Vannkvalitet i Hunnselva

Alternativ 2 gir redusert utslipp av organisk stoff, 
næringssalter og tarmbakterier, sammenlignet med alt. 1.



Sentrale 
argumenter 
for og imot

Alternativ med to 

renseanlegg 

Alternativ med felles renseanlegg 

Økonomi 

÷ Totalt sett dyrere løsning, særlig for 

Vestre Toten kommune 
+ Totalt sett rimeligere løsning, særlig for Vestre 

Toten 

? Mulig for Vestre Toten å utsette noe 

rehab. 
? Men flere ukjente, usikre kostnader 

+ Større lokal (kommunevis) styring og 

kontroll 
+ Større trygghet med et felles-anlegg for framtidige 

rensekrav  

÷ To mindre prosjekt, mindre interessant for 

prosess-leverandører 
÷ Nytt overføringsanlegg kan forsinke andre 

sanerings-prosjekter i Gjøvik 

Miljø 

÷ Hunnselva dårligere resipient, men + Mye bedre resipient-kapasitet i Mjøsa, for ett 

renset utslipp og for evt. urenset overløp 

+ Noe lavere klimagass-avtrykk ? Klimagass-avtrykk ikke utredet for overføring 

Dalborgen 

Drift og beredskap 

÷ Mer krevende å drifte to anlegg med 

både sekundær- og tertiær-rensing 
+ Positivt med større arbeidsmiljø, kompetanse, 

rekruttering 

  ÷ Mindre, mer sårbar VA-tjeneste (Eina RA og 

ledningsnett) i Vestre Toten (med industriparken) 

→ utløser behov for interkommunal VA-avdeling? 

 

|



Foreløpig konklusjon:

‣ Kommunestyret i Gjøvik har vedtatt å gå for felles renseanlegg.
‣ Kommunestyret i Vestre Toten tar endelig stilling til dette i januar 

2026.
‣ Eget forprosjekt i 2026 – forhåpentlig felles for to kommuner. 

‣ Prosessberegninger for 2-3 løsninger med 70, 80 og 85 % N-rensing
‣ Vurdere ulike slambehandlingsprosesser, energiutbytte, rensing av 

rejekt
‣ Arealbehov
‣ Overføringstrasé
‣ Formalisering av samarbeid: Kostnadsfordeling, finansiering, 

driftsorganisasjon og eierskap



En joker: Slam – til glede eller besvær?

• Felles slambehandlingsanlegg for åtte kommuner 
(«slamkameratene» med 110.000 pe), på Rambekk RA fra 
år 2000.

• Vertskommune-samarbeid, selvkost

• Mesofil utråtning, gassdrevet slamtørke 

(Allgaier) – i dag den eneste i Norge (og 
Europa?)

• Energi- og driftskrevende, mye nitrogen i 
rejektvannet (renseeffekt for N på renseanlegget 
÷30 %), tidvis luktulemper

• Hva er alternativene?

• Omlegging til termofil drift på Rambekk, 
nytt stort mellomlager; produksjon av 
varme, strøm, biorest; kostnad 250 mill.

• Flytting: Termofil drift på Mjøsanlegget 
(Lillehammer), produksjon av biometan, 
biorest; kostnad 300 mill.

• Fortsatt tørke-drift??? Termisk hydrolyse?

• Andre forslag?



Spørsmål? 

Innspill? 

Bruk: asbjorn.tufto@gjovik.kommune.no 

Takk for oppmerksomheten.

mailto:asbjorn.tufto@gjovik.kommune.no


Samarbeid om deler av prosessen – 
kontraktstrategi og prosjektledelse
Hvordan lage en attraktiv 
konkurranse?
Jørgen Fidjeland, Tønsberg renseanlegg IKS

10. desember 2025



Samarbeid om deler av prosessen
Kontraktstrategi - prosjektledelse

Jørgen Fidjeland



Problemstilling

• LUP-Konferanse – 2024:
Lag kontraktstrategi og 
anskaffelsesstrategi FØRST!

• Hvordan?
• Hvem spør vi

• Hvordan beskrive vårt behov

• Hvordan rigge en konkurranse

• Hadde et etablert samarbeid om KVU

• Felles søknad til Miljødirektoratet:
• «Felles gjennomføringsstrategi – Vestfold»

• Sandefjord, Tønsberg RA IKS (Færder og 

Tønsberg), Horten (og Holmestrand)



Felles gjennomføringsstrategi - konkurranse

• Markedsdialog med 3 aktører
• Nyttige innspill – utforming av 

konkurransegrunnlaget
• Stort volum – gjør det attraktivt

• Felles konkurranse  - ulikt behov
• Begge skal utarbeide kontrakts- og 

anskaffelsestartegi
• Begge skal ha prosjektstøtte i 

byggefasen
• Tønsberg – full pakke

Sandefjord – egen byggeleder, men 
behov for prosjektstøtte i tillegg

• Tønsberg RA IKS / Sandefjord
• Velge 1 leverandør
• Inngå 2 separate kontrakter



Status nå

• Vellykket strategi!
• Mottok tilbud fra flere sentrale aktører 
• Tilbudt høyt kvalifisert personell

• Konkurransen ble gjennomført 
parallelt med politisk behandling av 
konsept

• Kontrakt ble underskrevet uka etter at 
politisk vedtak var fattet
(29.9.2025)

• Arbeidet sammen med valgt 
leverandør (PPM Prosjekt) startet 
umiddelbart

• Hatt 4 møter i styringsgruppa med 
PPM Prosjekt

• Har hatt drøftinger om 
anskaffelsesstrategi og silt ut noen 
samspillsmodeller

• Gjennomfører i disse  dager 
markedsdialog - vil velge strategi etter 
dette og konkurranse om prosess
 (ca. 6 måned. etter at kontrakt ble inngått)

• Har utarbeidet en rapport med 
anbefalinger

• Tett og meget godt samarbeid 
Tønsberg/Sandefjord i den fasen vi nå 
er i



SAMSPILL som 
gjennomføringsmodell 
- flere veier til mål
På hvilket grunnlag velge formen på 
samspillet fra tidlig fase til bygget 
står ferdig?
Marthe Sinnes og Roy  Sandgrind , PPM Prosjekt

10. desember 2025



 
Samspill som gjennomføringsmodell 

 Marthe Sinnes og Roy Sandgrind, PPM Prosjekt 

 



Flere veier til mål – på hvilke grunnlag velge formen på 
samspillet fra tidlig fase til bygget står ferdig? 

• Formål med samspill 

• Vurdere hvilken samspillsmodell som er egnet

• Rigge organisasjonen for en god gjennomføring

Samspill som gjennomføringsmodell



Norsk Standard

• Norsk Standard bruker ikke begrepet «samspill» spesifikt men definerer samspillslignende mekanismer, spesielt i totalentrepriser

• Samspill kan forstås som en modell der partene samarbeider tett for å finne optimale løsninger innenfor en kontraktsramme

Byggenæringens Landsforening (BNL)

• Samspill er en samarbeidsform der byggherre, rådgivere, entreprenører og andre aktører jobber sammen i en integrert prosess med felles mål, tidlig 
involvering og åpen økonomi

Ulike forskningsmiljøer (Bygg21, Sintef, NTNU)

• Samspillsprosjekter kjennetegnes av tidlig involvering av sentrale aktører, tverrfaglig samarbeid, fellesrisikodeling og insentivmekanismer som belønner 
prosjektets totalverdi fremfor individuelle gevinster

LB-2021-152543

• En samspillsentreprise eller samspillskontrakt innebærer et nært samarbeid mellom byggherre og entreprenør, basert på åpenhet og tillit. Slik 
lagmannsretten forstår det, er samspillselementet noe mer og kommer i tillegg til en ordinær totalentreprise.

LB-2019-142467

• Lagmannsretten legger til grunn at en samspillsavtale vanligvis kjennetegnes ved at byggherren og entreprenøren gjennom samarbeid og valg av løsninger skal 
dele overskuddet etter bestemte fordelingsregler dersom kostnadene blir lavere enn målprisen, og at de skal dele kostnadene dersom kontraktssummen 
overskrides. […] Men betegnelsen «samspillavtale» sier ikke i seg selv noe om hva entreprenøren skal levere.

Hva sier bransjen? 



Prosjektet er renseanlegget som skal bygges. Prosjektet er ikke samspillet. 
Samspillet kan være et verktøy for å nå målet prosjekteier/byggherre har

Typiske formål for et samspill:

• Utvikle prosjektet 

• Verifisere budsjett (rett håndtert)

• Redusere risiko

• Redusere endringer

• Identifisere grensesnitt

• Hvordan hensynta miljøkrav 

• Omforenes om fremdrift 

• Optimaliserer løsninger 

= mindre konfliktnivå 



Ulike former for samspill – "kjært barn har mange navn":
• Partnering

• Samspillsentrepriser

• Integrerte prosjektleveranser (IPL)

• Alliansemodeller

• Ulike prismodeller (vederlagsmodell):
• Samspill med fastpris før og etter samspill

• Samspill med fastpris etter samspill

• Samspill gjennom hele prosjektet med målpris
• Ingen fasit, eller legaldefinisjon av hva som er mulig

Samspillsmodeller 



• Flerparts-kontrakt – alle nøkkelaktører 
(byggherre, entreprenør, arkitekt, prosjekterende).

• Toparts-kontrakt – byggherre inngår separat 
kontrakt med én part (som leder samspillet). Kan 
inkludere flere entreprenører direkte med 
byggherre – flere toparts kontrakter i samme 
prosjekt 

• Dersom flere faser: En kontrakt eller flere separate 
kontrakter?

Flere muligheter å inngå en samspillskontrakt på



• Prosjekteiers mål

• Prosjektets særegenhets

• Fremdrift

• Kompleksitet 

• Modenhet i prosjektet 

• Fleksibilitet

• Innovasjonspotensial 

• Leverandørmarked 

• Kompetanse 

Bidrar til å danne grunnlag for valg av entreprisemodell/Samspillsmodell

Valg av entrepriseform



Samspillsentreprise

Del 1 Samspill Del 2 Prosjektering og utførelse

Spesifisering
Del 1 

Samspill Del 2 Prosjektering og utførelse

Samspillsmodeller

1

2

3

Fastpris Fastpris

Fastpris

Målpris

Når bør samspill starte? Ingen fasit, men noen 
synspunkter;

Modell 1 og 2 Samspill før forprosjekt
• Bruker samspillet som verktøy for å utvikle prosjektet

• Utvikle konsept og løsninger tidlig med relevant 
kompetanse

• Løsning kan bli litt prisgitt entreprenør

• Vagt konkurransegrunnlag – hva kan det konkurreres 
på? 

Modell 3 Etter forprosjekt
• Samspill brukes som verktøy for måloppnåelse

• Brukes for å tilpasse og detaljere eksisterende 
løsning

• Mindre frihet til endringer – mer fokus på 
optimalisering og gjennomføring 

• Lavere usikkerhet, men også lavere 
innovasjonspotensial 

• Større økonomisk sikkerhet 

Milepæl  kan 
velge å gå over i 

modell 2



• Byggherrens rolle i samspill avhenger av gjennomføringsstrategi for samspillet
• Ta ledelsen og styringen 

• Koordineringsansvar

• Ta styring for at mål oppnås

• Involvering av interessenter

• Brukerinvolvering 

• Utfordre brukere og leverandører  

• Avgrensninger 

• Ta beslutninger og sørge for at involverte aktører får eierskap til beslutningene

Byggherrens rolle i samspill



Flere veier til mål – på hvilke grunnlag velge formen på 
samspillet fra tidlig fase til bygget står ferdig?

• Ingen fasit 

• Bruk god tid i innledende fase for å finne hva som er riktig for ditt prosjekt 

• Dersom samspill; Velg riktig samspillsmodell basert på prosjektets mål, 
særegenhet, leverandørmarked og kompetanse 

• Ta en aktiv rolle 

 

Samspill som gjennomføringsmodell



Flere veier til mål – på hvilke grunnlag velge formen på 
samspillet fra tidlig fase til bygget står ferdig?

• Ingen fasit 

• Bruk god tid i innledende fase for å finne hva som er riktig for ditt prosjekt 

• Dersom samspill; Velg riktig samspillsmodell basert på prosjektets mål, 
særegenhet, leverandørmarked og kompetanse 

• Ta en aktiv rolle 

 

Samspill som gjennomføringsmodell



Vi tar "pulsen" på Fremtidens 
renseanlegg 
Innspill / samtale rundt bordene

10. desember 2025



10. desember 2025



Hva opplever dere som kritisk akkurat nå? Hva kan/må gjøres?
Innspill fra gruppene

Fremtidens renseanlegg



Hva opplever dere som kritisk akkurat nå? Hva kan/må gjøres?
Innspill fra gruppene

Fremtidens renseanlegg



Hva opplever dere som kritisk akkurat nå? Hva kan/må gjøres?
Innspill fra gruppene

Fremtidens renseanlegg



Hva opplever dere som kritisk akkurat nå? Hva kan/må gjøres?
Innspill fra gruppene

Fremtidens renseanlegg



Press på kapasiteten i markedet - både mht  til rådgivere 
og leverandører. 
Hva kan kommunene gjøre for å unngå tidsklemma?
Hvilket handlingsrom  har statsforvalter mht  
tidsfrister?

Hilde Skålevåg , Statsforvalter i Østfold, Buskerud, Oslo og Akershus

10. desember 2025



Hva kan kommunen gjøre for å unngå tidsklemma? 

Hvilket handlingsrom har Statsforvalteren mht. 
tidsfrister?

Norsk Vanns Fagdag «Fremtidens renseanlegg og Sammen om slambehandling»
9. desember 2025

Hilde Sundt Skålevåg, seksjonssjef i seksjon for vannmiljø og forurensning
Klima- og miljøvernavdelingen
Statsforvalteren i Østfold, Buskerud, Oslo og Akershus



74© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Hva setter kommunene i en tidsklemme nå?

• Stort etterslep på vedlikehold og 
oppgradering av avløpsnett og renseanlegg

• Utslipp til vannforekomster som er i risiko for 
å ikke nå miljømål?

• Rensekrav oppnås ikke?

❖Fosforrensekrav 

❖Sekundærrensekrav

❖Nitrogenrensekrav

• Vedlikehold og oppgradering av avløpsnett

• Klarer ikke å oppnå andre krav i tillatelsen

Kommunene må tenke på to ting på en 
gang:

1. Drift, vedlikehold og kanskje 
oppgradering av dagens anlegg

2. Fremtidens rensing i kommunen evt. 
sammen med andre kommuner.

Statsforvalteren har ikke myndighet til å 
mene noe om hvordan dere skal gjøre 
dette! 



75© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Så hva vil vi informere om til dere i dag? 

• Krav i Vannforskriften

❖ Hvordan forholde seg til krav og 
tidsfrister etter vannforskriften og 
sikre oppnåelse av miljømålet i 
vannforekomsten

• Krav i Forurensningsforskriften:

❖ Krav om å oppnå 
sekundærrensekravet og tidsfrist 
for å klare disse

❖ Krav om å oppnå 
nitrogenrensekravet og tidsfrist om 
å klare dette.

• Øvrige krav i tillatelser og tidsfrister for de.

Hva skjer når man ikke innfrir fristene:

Til slutt:

Hva skjer hvis man ikke klarer kravene?

Foto: Jonas Thormar



76© Statsforvalteren i Oslo og VikenFoto:

Huske: det haster uansett
hvilken tidsfrist vi gir!

Jonas Thormar /Havforskningsinstituttet



77© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Krav til oppnåelse av miljømålene i 
vannforekomstene – her har vi dårlig tid!

Vannforskriften og regionale vannforvaltningsplaner

Frist nå 2027!

De regionale vannforvaltningsplanene rulleres- Ny 
frist vil bli 2033!

Vannforskriften er svært streng. Den skal 
håndheves av alle sektormyndigheter.

Svært få unntak- vil kunne begrense utvikling. 



Foto: 78© Statsforvalteren i Oslo og VikenUtrekk fra VANNett 



79© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Unntakshjemmel i vannforskriften svært 
snever

§ 12

I utgangspunktet kun reduksjon fra svært 
god til god pga. spesielt samfunnsnyttige 
tiltak



80© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Forurensningsforskriften:
Sekundærensekravet

Kravene til rensing av organisk stoff kom inn i forskriften i 2007.

Unntak ble gitt til mange anlegg i 2007.

Et selvbærende krav- slår inn ved all endring. 

Brev fra Miljødirektoratet i 2019:

De som ikke allerede har krav om sekundærrensing skal ha det 
senest innen 7 år- 2026.

Et eneste unntak fra dette: 

Statsforvalteren kan gi noe utsatt frist på sekundærrensekravet hvis 

tiltakshaver forserer innføring av nitrogenrensing ved anlegget. 

Sekundærrensing innebærer at 
avløpsvannet renses slik at:

BOF₅ (biokjemisk oksygenforbruk) 
reduseres med minst 70 % eller ikke 
overstiger 25 mg O₂/l ved utslipp.

KOF (kjemisk oksygenforbruk) 
reduseres med minst 75 % eller ikke 
overstiger 125 mg O₂/l ved utslipp.
Dette er et krav for kommunalt 
avløpsvann fra større tettbebyggelser 
(kapittel 14 i forurensningsforskriften)



81© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Nitrogenrensekrav

Nitrogenfølsom vannforekomst- 7 
års frist

NB! Kan sette strengere krav basert 
på kunnskapsgrunnlaget og 
tilstanden i vannforekomsten for at 
vi skal nå i miljømålene 
vannforekomsten.



82© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Hvis man ikke overholder kravene…

Forurensningsloven § 7 2. ledd gir kommunene en 
tiltaksplikt - er man i brudd må man sette i verk 
tiltak for å komme i tråd med forurensningsloven.

Man kan heller ikke øke forurensingen ytterligere.
Tilførsel av økt mengde avløpsvann til 
avløpsanlegg som ikke overholder krav i tillatelse 
eller forurensningsregelverket = forsettlig brudd 
på forurensningsloven § 7. 

Forurensningsloven § 7:
Ingen må ha, gjøre eller sette i verk noe som 
kan medføre fare for forurensning uten at det 
er lovlig etter §§ 8 eller 9, eller tillatt etter 
vedtak i medhold av § 11. 



83© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Utdrag fra brev fra KDD /KLD 30. juli

Kommunens ansvar som forurenser for utslipp av kommunalt 
avløpsvann

• Eiere av avløpsanlegg har en plikt til å sørge for at avløpsanleggene 
drives og vedlikeholdes i tråd med forurensningsregelverket.

• Dersom rensekrav ikke overholdes, følger det av forurensningsloven § 
7 andre ledd at det må iverksettes nødvendige tiltak for å hindre 
forurensning. 

Dette kan inkludere:

• utbygging av kapasitet eller andre tekniske tilpasninger. 

• midlertidig stans i nye tilknytninger. Ved vurderingen av om det kan 
tillates å tilknytte nye abonnenter må anleggseier, som ansvarlig 
forurenser, ta stilling til om tilknytningen er forenlig med tiltaksplikten 
etter forurensningsloven § 7. 

Forurensningsmyndighetens oppfølging for å sikre nødvendig fremdrift

Statsforvalteren som forurensningsmyndighet har et særskilt ansvar for 
å følge opp kommuner som ansvarlig for utslipp av kommunalt 
avløpsvann fra tettbebyggelser iht. forurensningsforskriften. Klima- og 
miljødepartementet vurderer at dagens situasjon innenfor kommunal 
avløpssektor med store etterslep i etterlevelsen av rensekrav er alvorlig, 
og ber med dette forurensningsmyndigheten om å skjerpe håndhevingen 
av kravene i forurensningsregelverket. 

Klima- og miljødepartementet forventer at forurensningsmyndigheten, 
om nødvendig, tar i bruk alle virkemidler i forurensningsloven. Dette 
inkluderer:

•  å bruke tvangsmulkt, 

• overtredelsesgebyr 

• pålegg om tilknytningsstopp til renseanlegget.

Brev fra KDD KLD 30. juli 2025

https://www.regjeringen.no/contentassets/20b64517a4b8437aa222cfb6aea7c1f0/tolkning-av-plan-og-bygningsloven-27-2-og-presisering-av-ansvaret-for-etterlevelse-av-krav-knyttet-til-utslipp-av-kommunalt-avlopsvann-243539.pdf


84© Statsforvalteren i Oslo og Viken

Oppsummert:

Det haster med å oppgradere 
avløpsanleggene (både ledningsnett og 
renseanlegg) – uavhengig av hvilken frist 
Statsforvalteren gir!

Frist for sekundærensing: 2026

Frist for nitrogenrensning i nedbørsfeltet 
til Oslofjorden: 2030 

Frist for å oppnå målene i vannforskriften 
er 2027/ 2033

Foto: Jonas Thormar



Facebook sfov.no
Nettside statsforvalteren.no/ov

Takk for 
oppmerksomheten!

Drammensfjorden fra Lier. Foto: Pernille Eriksdatter Giske.



Mindre sekundærrenseanlegg - kommunene kan 
samarbeide om en portefølje med renseanlegg 
over tid – en vinn/vinn

Anders Nohre - Walldén , Marstrand

10. desember 2025



MER MED MINDRE
- HVORDAN KOMMUNER KAN TENKE NÆRT OG STORT SAMTIDIG

Anders Nohre-Walldén

Virksomhetsutvikling
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Sammen om å skape varige verdier for 

samfunnet 

=

Fremtidens renseanlegg



Fordi behovene…

Robuste løsninger for fremtiden

Økt forutsigbarhet og kvalitet fra idé til drift

Kapasitet og kompetanse

Samordninger av offentlige anskaffelser
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Matcher slik vi tenker og jobber…

Kapasitet og utvidet 
kompetanse

Prosjektutvikling 
og 

-gjennomføring

Samarbeidspartnere og 
nettverk 

Virksomhets-
utvikling

Analyse
 og kvalitets-

sikring

Kontrakt og 
anskaffelser

Kjernekompetanse 
og metode

Prosjekt-
styring

Baseline AS

Advokat-
tjenester

Marstrand 
Advokat AS
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..og mye av det prosjekter er i praksis

Og alt dette skal hver kommune håndtere hver for seg?



Ressurser – drift er allerede booket og begrenset kapsitet til å bygge nytt

Ressurser – Prosjektledelse og eierstyring er «utrent» i å håndtere størrelse og 
kompleksitet

Ressurser – leverandørkapasitet – fordi alle skal ha i alle sektorer - fort

92

Det blir utfordrende - fordi det er begrensninger i 



Markedet – og muligheten

NV_Kommunalt investeringsbehov for vann og avløp 2025-2045.pdf

Mange med samme behov:
- Betydelig oppgradering av 

eksisterende infrastruktur
- Nye renseanlegg (der ikke oppfyller 

dagens eller fremtidige krav)
- Behovet for sek.rensing = 142 

kommuner og 344 eksist. 
Renseanlegg

- Potensialet for å legge ned 321 - 
overføres til nye større anlegg

Gir muligheter:
Investeringsbehov
Totalt 80 mrd kroner
32 mrd sek.rensing
15 mrd  etterkomme dagens krav
33 mrd ytterligere investeringer - 
økt rensekrav

Men gitt begrensningene – hva om 

Kan mange bekker små – blir stor å ?

Kan samfunnets ressurser utnyttes bedre på noen måte?

https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR
https://marstrand.sharepoint.com/:b:/s/2024StrategiskinitiativVannreneseanlegg/Ef60pXup0khEqwvp7tfzDBoBo6xXK-zxqRebG2UpxJ1xuA?e=grbCzR


Kjapt, trygt og billigere?

94

Så hva om vi kan gjøre ting
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Et tenkt eksempel

7 kommuner (113 renseanlegg) 

▪ Har mange av de samme behovene og utfordringer

▪ Har begrenset med ressurser hver for seg

▪ Sammen kan total investeringsverdi bli godt over 1 mrd. NOK

I stedet for å anskaffe hver for seg – prosjekt for prosjekt så anskaffer de én totalkontrakt

▪ for utvikling og gjennomføring

▪ kanskje også vedlikehold og utskiftninger - av anleggene

▪ basert på samspill

▪ Konkurranse på blant annet CAPEX & OPEX

Da kan det gå kjappere og bli billigere…

Fase 1 (utviklingsfasen)
18 mnd

Fase 2 (gjennomføringsfasen)
4 år

6 år

Fase 0
6 mnd

Fase 3 (driftsfasen)
10 år

2026 2032
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PMO – kontrakt & anskaffelse, samspillsveiledning, prosjektstyring og kontroll

Ett sted – en organisering – et styringsdokument – et felles mål

Utnytte ressursene 

Kommune A Kommune B Kommune C Kommune n

Prosessanlegg anskaffelse (f.eks TE m/samspill) 

Ett stort prosjekt – over tid, repetisjon, utvikling

Skape attraktivitet

Kontrakt A

Samspill

Kontrakt B

Samspill

Kontrakt C

Samspill

Kontrakt n

Samspill

Hvordan – det beste fra flere verdener

Kontrakter separate i hver kommune, eller i samspill mellom kommuner
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Prosessbeskrivelse

og layout

Fabrikasjon, bygg og transportanlegg

Installasjon

Mekanisk

ferdigstillelse

og testing

Drift

Designbasis og konseptvalg

Tankesettendring:
Fra disiplinorganisasjon til objekt- og oppgaveorientert organisasjon

Integrert, tverrfaglig organisasjon

Prosjekteier ansvarlig for fremdrift til neste fase, 

beslutning om neste fase tas på ufullstendig grunnlag, men med nok styringsinformasjon

BP0

BP1

BP2

BP3

BP4

Nøkkelbudskap:
Fra kontroll til samspill - bedre flyt, færre overraskelser

Tidlig og tydelig innsikt i designutvikling og eierskap i byggherreorganisasjon

Parallell fremdrift – ikke vent på neste milepæl

Bærekraftig vann- og avløpsinfrastruktur - raskere til innbyggerne og renere vassdrag og fjorder

PMO – ett stort system  -  Hybrid prosjektgjennomføringsmodell
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Påstander:
• Utbyggingskostnad reduseres med 20-40% ved å tiltrekke seg norske så vel som 

Europeiske totalentreprenører/leverandører når omfanget/ordreverdien er stor 

nok

• Tempo øker med en hybrid prosjektmodell

• Driftskostnad (OPEX) reduseres med langvarige vedlikeholdsavtaler (SLA)

• Mer for mindre totalt

Fase 1 (utviklingsfasen)
18 mnd

Fase 2 (gjennomføringsfasen)
4 år

6 år

Fase 
0
6 mn
d

Fase 3 (driftsfasen)
10 år

2026 2032

Skape størrelse = øke attraktivitet

Akselerer samtidig tilnærming Akselerer gjennomføringskapabilitet

Hva får kommunene?

Verdi for kommunene:
Lærende organisasjon > tid til å implementere forbedringer

Mindre administrasjonskostnad

Bedre kontroll på løsninger og kvalitet (samme leverandører)

Bedre innkjøp > større volum, lavere pris

Etablere  ett drifts-/vedlikeholdsmiljø og en sentral kontroll-enhet



Prosjekteier 
/ byggherre

Technical, electro 
mechanical

Prosjektledelse 
og -styring

Civil

Bo

dø

Trond

heim

Oslo

Skap et behov (én totalkontrakt, gjerne 

basert på en samspillsmodell)

Etabler felles organisering (lede og 

styre kontraktens grensesnitt, brukeravklaringer, 
underentreprenører, fremdrift mm)



Hvordan realisere dette ?

“Senter for fremtidens avløpssystemer”

- Et nav for koblingen mellom leverandører og kommuner

- Et senter for fremtidens innkjøpsmodell?



Takk for oppmerksomheten
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Anders Nohre-Walldén
Virksomhetsutvikling

932 34 932
Anders.nohre.wallden@marstrand.no 

mailto:live.lindholm@marstrand.no


MBBR design og prosjektering basert på et 
"skid"system  
- konsept for avløpsrensenalegg  over 10 000 pe  i 
Norge

Jon Gregar  Siljudalen , Biowater AS

10. desember 2025
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Deliver the future today

September 23, 2025

“Skid“-system for fjerning av 
Organisk stoff og Nitrogen

Jon G. Siljudalen

09.12.202
5



biowatertechnology.com

23.09.2025 104

Bakgrunn

Credit: European Union, Copernicus Sentinel-2 imagery

•Omtrent 60 avløpsrenseanlegg større enn 
10.000 PE med kun primær- og/eller 
sekundærrensing.

•Nye forskrifter krever nitrogenfjerning for 
Oslofjordens nedbørfelt.

•Mangel på tiltak kan føre til eutrofiering, 
tap av biologisk mangfold og bøter for 
manglende overholdelse.

Credit: Fredrik Myhre /WWF Verdens naturfond
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• Konvensjonelle oppgraderinger for nitrogenfjerning 
er tidkrevende og dyre.

• Det krever tverrfaglige anbud, bygging og tillatelser.

• Kommunene står overfor betydelig press for å 
overholde regelverket innen strenge tidsfrister.

• Alt dette skaper etterspørsel etter løsninger som er 
raskere å implementere, modulære/skalerbare og 
kostnadseffektive.

Problemet

Credit: NIVA

Legend

Vannregion – Glomma

Vannregion – Viken Vest

Ytre nedbørsfelt - Oslofjorden
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Velprøvd teknologi med Mobile CMFF® (MBBR)-enheter i 
Norge og utlandet. 
• Hurtige prosjekter: installasjon innen uker/måneder kontra 

år for konvensjonelle oppgraderinger. 
• Redusert design-, prosjekterings- og byggetid gjennom 

standardisert modulær tilnærming. 
• Økt driftsfleksibilitet: Mobile CMFF® kan dupliseres og 

skaleres etter behov. 
• Finansiell fleksibilitet: leasing-, leie- eller 

oppkjøpskontrakter lar kunden matche budsjettet. 
• Gjelder både midlertidig bypass-behandling og/eller 

permanent kapasitetsoppgradering.

Biowater Technology’s erfaring
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Mobile CMFF® “skid”-system for fjerning av Organisk stoff og TN
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Prosjekt 1: Renseanlegg i Asker

• Avløpsrenseanlegget mottar i dag belastning fra 4 100 PE. 
Anlegget er i dag et kjemisk fellingsanlegg for fjerning av fosfor.

• Mål: Midlertidig fjerning av organisk stoff med mulighet for 
fjerning av nitrogen for å oppfylle nye utslippskrav.

• Studien ser på en løsning for dagens belastning og en fremtidig 
økning til 6 000 PE og 10 000 PE.
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Design basis 

Design data: Utslippskrav:
• KOF >75% fjerning eller 125 mg/L

• BOF >70% fjerning eller 25 mg/l

• TP >90% removal

• TN >80% removal

4100 PE 6000 PE 10000 PE

Belastning m3/h, mg/l m3/d, kg/d m3/h, mg/l m3/d, kg/d m3/h, mg/l m3/d, kg/d

Qdim 57 1368 84 2016 140 3360

Qmaksdim 164 - 241 - 400 -

BOF5 120 164 120 242 119 400

KOF 313 428 374 754 374 1256

TN 22,8 31,2 22,8 46,0 22,8 76,6

NH4-N 18,4 25,2 18,4 37,1 18,5 76,6

TP 8,5 11,6 8,5 17,1 8,5 28,4

SS 244 334 244,0 492 244 819

Temp. design (dim, / maks) 10 16 10 16 10 16
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Forslag til løsning for fjerning av organisk stoff og Nitrogen 

Figur: Prosess-flytskjema for nytt biotrinn med fjerning av orgaisk stoff og for TN-fjerning

Pre-DN Nitrifikasjon

NO3-N resirk.

Inlet

sedimenteringPost-DN Post AE

Karbon 
kilde

Utløp

Eksisterend
e

Ny Aerob CMFF Aerob CMFF sedimentering

Sekundær krav

Tertiær krav

BOD
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Løsning med mobile “skid”-enheter

PE belastning 4100 PE 6000 PE 10000 PE 

Rensekrav BOF TN (80%) BOF TN (80%) BOF TN (80%)

CMFF - ant. 40' kontainere
Pre-DN - 2 - 2 - 3
BOF 1* 1 1* 2 2 3
Nitrifikasjon - 2 - 2 - 3
Post-DN - 0,5 - 0,5 - 1
Post AE - 0,5 - 0,5 - 1
Totalt ant. Containere 1 6 1 7 2 11
Forbrukstall

Luftbehov (Nm3/t) 560 1 000 750 1 500 1 350 2 600
kWt forbruk blåsemaskiner 7,5 13,0 9,3 18,5 16,8 35,0

kWt / m3 renset avløpsvann 0,13 0,23 0,11 0,22 0,12 0,25
Ekstern C-kilde (kg KOF/d) - 52 - 82,7 - 134,6
Metanol (kg KOF/d) - 34,7 - 55,1 - 89,7
Kost Metanol (kr/d) - 520 - 827 - 1346
* Kontainer for sekundærkrav (BOF) er delt i 2 
reaktorer i serie
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Foreslått arrangement for 10 000 og 6 000 PE med TN-fjerning

NO3-N resirk.

BODPre-DN

Pre-DN

Pre-DN

Innløp
Nitr.

Nitr.

Nitr.

Post-DN Post-AER

Karbon
kilde Til 

separasjon

Pre-DN

Pre-DN

Innløp

Nitr.

Post-
DN

Post-
AE

Karbon
kilde

NO3-N resirk.

10 000 PE

6 000 PE

BOD

BOD

Til 
separasjo
n

BOD

BOD Nitr.
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Prosjekt 2: Renseanlegg i Nordere Buskerud

• Avløpsrenseanlegget forsyner ~10 000 PE. Anlegget har
allerede gjennomgått renoveringer for å oppfylle krav til
sekundærrensing, inkludert CFIC®*-reaktor for fjerning av 
organisk materiale. På grunn av den lokale
næringsmiddelindustrien varierer belastningen på
anlegget gjennom året, med en topp i ferieperioder.

• Mål: Fjerning av nitrogen for å oppfylle nye utslippskrav.

• Studien tilbyr en løsning for designbelastningen, samtidig
som eksisterende anlegg tilpasses med minimal 
strukturell endring.

* CFIC® (Continuous Flow Intermittent Cleaning) Reaktoren inneholder høy fyllingsgrad av biofilmbærere i en slik grad (vanligvis >80 % bulkvolumfylling) at det skjer 

lite bevegelse av bærerne i reaktoren under normal drift. Dette gir en høy Oksygenoverføringsgrad. Avløpsrensing utføres av mikroorganismer festet til bærerne i form 

av biofilm.

Bilde: Tilknytningsområde for renseanlegg I Nordre Buskerud
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Design basis 

Design data:

• Dagens Hydraulisk belastning 50 m3/t (26-102 m3/t)
3 200 PE

• Design belastning 149 m3/h
9 500 PE

• Innløpskonsentrasjoner:
• Temperatur: 6-16 ˚C

• TKOF – 369 mg/L

• TBOF – 156 mg/L

• SS – 203 mg/L

• TP – 4,3 mg/L

• TN – 32 mg/L

• NH4-N – 28 mg/L

Utslippskrav:
• KOF >75% fjerning eller 125 mg/L

• BOF >70% fjerning eller 25 mg/l

• SS < 35 mg/L (ikke krav)

• TP >90% removal

• TN >80% removal

• NH4-N <3 mg/L (ikke krav)

Credit: iStock, aquatarkus
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Forslag til løsning for Nitrogen fjerning 

Figur: Prosess-flytskjema for nytt biotrinn med TN-fjerning, til et anlegg med eksisterende BOF fjerning

BOD fjerning

BOD fjerning

DAFPre-DN Nitrifikasjon Post-DN Post AE

NO3-N resirk.

Inlet

Karbon 
kilde

Outlet

Eksisterende

Ny 
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Foreslått reaktor arrangement for dagens og dim. belastning

Fig. 3 Proposed Mobile CMFF units for design (149 m3/h) and current flow capacity (50m3/h)

NO3-N recirculation

Pre-DN

Pre-DN

Pre-DN

Pre-DN

Pre-DN

Pre-DN

Inlet

BOD 
rem.

BOD 
rem.

Nitr.

Nitr.

Nitr.

Nitr.

Post-DN Post-AER

Carbon 
source

Outlet

Pre-DN

Pre-DN

Pre-DN

Inlet

BOD 
rem.

BOD 
rem.

Nitr. Post-DN Post-AER

Carbon 
source

NO3-N recirculation

Outlet

149 m3/h

50 m3/h

Stegvis utvidelse:

Starter med noen få

enheter for så å øke

antall når

belastningen øker
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Resultat

Kapasitet og fotavtrykk:

• 6 mobile enheter for dagens belastning (50 m³/h)

• 12 mobile enheter for design belastning (149 m³/h)

• Totalt fotavtrykk ~600 m²

• Enkelt og utvide kapasitet, med kort leveransetid

Kostnader og fordeler:

• CAPEX: 20 – 40 mill. NOK

• Lavere oppgraderingskostnader enn konvensjonelle 

TN-fjernings løsninger

• Store besparelser i tid

• Forenklet konstruksjon



biowatertechnology.com

23.09.2025 118

Prosess for gjennomføring

Design & 
Prosjektering

Fabrikasjon & 
Leveranse

Oppstart & 
Overtakelse

• Samle inn og evaluere design 

data og utslippskrav.

• Vurder hydrauliske forhold og 

strømningsscenarier.

• Gjennomgå tilgjengelig plass og 

grunnforhold.

• Foreslå antall mobile CMFF®-

enheter og layout.

• Standardiserte modulære 

enheter bygget eksternt. 

• Transportere og installere på 

plass med minimale 

anleggsarbeider.

• Oppstart og 

prosessoptimalisering. 

• Operatøropplæring og 

dokumentasjon. 

• Smidig overlevering til drift.



Ultrakompakt biologisk nitrogenfjerning ved 
bruk av fortettet biomasse

Anniken Alsos , Suez AS

10. desember 2025



Ultrakompakt biologisk 
nitrogenfjerning ved 
bruk av fortettet 
biomasse

Anniken Alsos



Treatment Infrastructure 

wastewater treatment

2,500
wastewater

treatment plants
designed and built 
by SUEZ worldwide



Fokusområder for dette prosjektet

Spredningskonferanse: Fremtidens renseanlegg - Oslo - 30. Oktober 2024 122

• Undersøkelse av muligheten for å implementere fortettet biomasseløsning på avløpsanleggene i de 22 
kommunene som inngår i Norsk Vann-programmet «Fremtidens renseanlegg» 

• identifisering av tre sentrale saker for videre utredning:

• Liten (~1 000-10 000 PE) – Aurskog Høland kommune Bjørkelangen RA - pilot

• Middels (~20 000–50 000 PE) – Halden kommune Remmendalen RA - ingeniørstudie

• Stor (> 100 000 PE) – utsatt

• Simuleringsstudie for å validere ytelsen til fortettet biomasse under de forholdene som forventes i Norge 
(kaldt og tynt avløpsvann)

• Ingeniørstudie av konstruksjonsdesign tilpasset gjennomføringen med fokus på kort gjennomføringstid 
og lave byggekostnader på grunn av svært lavt fotavtrykk og enkel design

• Benchmark for forventet ytelse og økonomisk vurdering (CAPEX og OPEX) sammenlignet med 
tradisjonelle løsninger for de valgte tilfellene



Cyclor® Turbo

advanced solutions – CODIR APO - September 2015123 I



IMAGE

Cliquez sur l’icône pour insérer 

une AUTRE image dans la 

forme ou laissez tel quel si 

vous souhaitez conserver 

l’image actuelle.

COULEUR ARRIERE-PLAN
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Choisir « Mise en forme de 

l’arrière-plan » et modifiez la 

couleur d’arrière-plan.

PILOT

124

Cyclor Turbo pilot settes opp 
ved Bjørkelangen RA i 
samarbeid med Aurskog-
Høland kommune



En pilot i Frankrike, og nå en pilot under bygging i Norge

125
Kilde: Indre Akershus Blad



Bjørkelangen RA Aurskog Høland kommune
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SKISSEPROSJEKT

Nitrogenfjerning Remmendalen RA

Halden kommune



Remmendalen RA
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8°C as min temperature

Design peak flow of 1 000 m3/h 

Average hourly flowrate : 585 m3/h

Average Daily flowrate : 14 040 m3/d

8°C as min temperature

Design peak flow of 1 000 m3/h 

Average hourly flowrate : 585 m3/h

Average Daily flowrate : 14 040 m3/d

Digestion of mixed thickened sludge, with N 
nutrient recovery of the centrates, with an 
hypothesis of 80% of NNH4 recovery.



benefits

 A high-performance treatment

complying with regulations for

all types of effluents (low-

temperature effluent, effluent

with wide variation in flow

and/or load, diluted effluent,

industrial effluent such as oil,

paper pulp,…)

 Limited footprint, easy to cover

due to its compactness

 Easy on-site implantation

(modular aspect)

 Adapted to extension and

refurbishment

 Easy to operate due to

automated functioning

 A natural material: BIOLITE®

a high performance biological process

2 operations in one structure: filtration & intensive biological treatment

Biofor®

The Biofor® allows an advanced

treatment of suspended solids (SS)

and carbon and /or nitrogen

pollution with no odor.

The effluent to be treated is

continuously fed into a biological

reactor called a « biofilter », passing

through materials that retain the

suspended solids.

Carbon and/or nitrogen pollution is

eliminate due to the development of

natural bacteria into a fixed biofilm

(purifying biomass) on a mineral

support that is also natural, the

BIOLITE®

Among our references 

• Chengdu Petrochina (Refinery) 60,000 m3/d

• Xiamen (China) 300,000 m3/d

• Louis-Fargue (Bordeaux, France) 276,000 

m3/d

BIOFOR TYPE APPLICATION

AERATED BIOFOR® Biofor® C

Biofor® CN

Biofor® N

Carbon (DBO)

Carbon and partial denitrification

Tertiary nitrification

NON-AERATED

BIOFOR®

Biofo®r Pre-DN

Biofor® Post-DN

Upstream denitrification

Downstream denitrification 

(methanol added)

urban wastewater
attached growth

Biofor ® cell 

washing

Biofor ® cell 

washing

Biofor ® cell 

filtration

1,150
Degrémont’s

BIOFOR 

worlwide

Density > 1
no material 

loss

74,000 m2

Installed surface

186409-512.png



Bilder lånt fra VEAS
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New design for Remmendalen WWTP 131

New design for Remmendalen WWTP

Flowsheet

Densadeg
(Chemically Enhanced

lamellar settler)

Biofor Pre-DN
(Biofiltration)

Biofor N
(Biofiltration)

Biofor Post-DN
(Biofiltration)

4 units of 17,8 m² each

3 m of biolite P3,5

4 units of 48,2 m² each

3,7 m of biolite L2,7

4 units of 9,8 m² each

3 m of biolite P4,5
2 units of 25,8 m² each

of lamellas area

Methanol

Dirty washwater
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New design for Remmendalen WWTP

Layout – option 2 with central gallery and parallel lines

7,2m

12 m

2,6 m

2,6 m

6,7 m

6,7 m

2,6 m

2,6 m

7,2m 5m

35,8 m

19,4 m

Densadeg
(Chemically Enhanced

lamellar settler)

Biofor Pre-DN
(Biofiltration)

Biofor N
(Biofiltration)

Biofor Post-DN
(Biofiltration)

4 units of 17,8 m² each

3 m of biolite P3,5

Tank height: 5,45,m

4 units of 48,2 m² each

3,7 m of biolite L2,7

Tank height: 6,55 m

4 units of 9,8 m² each

3 m of biolite P4,5

Tank height: 5,45 m

2 units of 25,8 m² each of 

lamellas area

Tank height: 5,3m

C
e
n
tra

l m
a
c
h
in

e
 g

a
lle

ry

NOTE: Additional area may be needed for washwater and cleanwater tanks if not possible to place

under machine gallery

3,7m



Tre ulike designforslag – 60-80 MNOK i kostnadsoverslag prosess

133
Kilde: Indre Akershus Blad



anniken.alsos@suez.com

+47 406 22 225

Kontor:

Asker

Trondheim

Takk for oppmerksomheten!

mailto:anniken.alsos@suez.com


* Créer des cycles. Pour la vie. 

suez.com

suez.com

https://www.suez.com/fr


Vi setter fokus på 
"Sammen om slambehandling "

10. desember 2025



Kommunene i "Sammen om 
slambehandling " sine vurderinger og 
valg
Jørgen Fidjeland, Tønsberg renseanlegg IKS

10. desember 2025



«Sammen om slambehandling»

Kommunenes valgte løsninger
Jørgen Fidjeland



Hovedkonklusjoner - Rapport fra 2023
• Kommunene bør bygge og eie sine anlegg selv

• Kapasiteten i eksisterende offentlig eide anlegg bør 
utnyttes F.eks. gjennom Offentlig- Offentlig 
samarbeid 

• Foruten kostnadene, bør fleksibilitet/beredskap og 
energiutnyttelse være de viktigste driverne i valg av 
løsning 

• Det anbefales behandlingsløsninger basert på 
utråtning og fremtidig pyrolyse av slam 

• Det bør etableres 3 behandlingsanlegg i regionen 

• Anleggene bør forberedes for å ha andre 
nedstrømsløsninger for avsetning av biorest i tillegg 
til landbruket (jordforbedring, biokull) 

• Kommunen bør samarbeide om beredskap og 
utvikling av teknologi og bruksområder for biokull fra 
slam 
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Hva har skjedd siden 2023?
• Ny gjødselvareforskrift

• Stor usikkerhet om virkningene av den
• Bøndene - vil de ta imot?
• Spredetidpunkt – hvilke følger får det?
• Fosforinnhold 

• Større slambehandlingskapasitet tilgjengelig
• NRVA, (FREVAR, VEAS)

• Hovedfokuset er på vannbehandling - 
nitrogenrensing/sekundærrensing

• Beslutninger om slambehandling er utsatt



Kommuneoversikt



Kommuneoversikt



Kommuneoversikt



Kommuneoversikt



Kommuneoversikt



Kommuneoversikt



Hovedtrender
• Nølende !

• Færre, men større anlegg

• Maksimal energigjenvinning

• Mindre rom for rene kommersielle 
anlegg

• Usikkerhet mht. gjødselvareforskriften



Hvordan 7 kommuner på Sunnmøre 
bruker kunnskapsgrunnlaget og 
tilpasser det til regionale behov
Gørill Horrigmoe , LUP på vegne av Nordre Sunnmøre

10. desember 2025



Fellesinitiativ VA Nordre 
Sunnmøre



Bakgrunn for prosjektet
• Prioritert område for Nordre Sunnmøre

• Nytt avløpsdirektiv fra EU – strengere rensekrav

• Fra primærrensing til sekundærrensing
• Oppgradering av – eller bygging av nye renseanlegg
→Økte fremtidige slammengder

• Ingen god slambehandling i regionen per i dag – behov 
for nye løsning

→ Ønske om større interkommunalt samarbeid for å møte 
utfordringene



Samarbeid med: 
• Leverandørutviklingsprogrammet (LUP) – 

Fasiliterer deler av prosessen 
• Norsk Vann – bransjens fagorganisasjon for 

vann- og avløpssektoren i Norge
• Driftsassistansen  for Møre og Romsdal
• Bærekraftsløftet Møre og Romsdal (KS, NHO, 

FK)
• Attvin – Renovasjon
• Møre og Romsdal Fylkeskommune



Utfordringer

1. Krav til oppgradering av renseanlegg:
• De fleste kommunene har behov for å oppgradere eksisterende anlegg til å oppfylle kravene i kapittel 13 og 14. Mange har fortsatt 

dispensasjon fra sekundærrensing.
• Det er særlig fokus på kompakte og plassbesparende løsninger, samt fellesanlegg for å håndtere kravene mer effektivt.

2. Utfordringer med ledningsnett:
• Fremmedvann som trenger inn i ledningsnettet er et stort problem, noe som øker belastningen på anleggene.
• Flere kommuner jobber med sanering og utvidelse av ledningsnett, spesielt for å eliminere direkteutslipp.

3. Slamhåndtering:
• Behov for mer effektive løsninger for transport og behandling av slam. Biogassanlegg og andre lønnsomme alternativer vurderes.

4. Kapasitetsutfordringer:
• Mange eksisterende anlegg er underdimensjonert eller har begrenset areal for utvidelse, noe som skaper utfordringer med å håndtere økt 

avløpsmengde, særlig under nedbør.

5. Kompetanse og rekruttering:
• Det er en gjennomgående mangel på kompetanse innenfor sektoren, noe som gjør det vanskelig å planlegge og gjennomføre nødvendige 

oppgraderinger og utviklingsprosjekter. Behov for prosjekter og FoU

6. Spredt bebyggelse og turisme:
• Flere kommuner har utfordringer med spredt bosetning og stor sesongvariasjon i belastning på grunn av hytteområder og turisme.

7. Industrielt samarbeid:
• Kommuner med næringsmiddelindustri (f.eks. Stranda) opplever behov for bedre samarbeid med industrien om felles løsninger for 

avløpshåndtering.



Fra primærrensing 
til 
sekundærrensing



Studentoppgave
Kaja Huus og Nadina Haidari 
• Via NTNU
• Seks ukers sommerjobb

«Slam som ressurs: Kartlegging av 
potensial for felles biogassanlegg i 
Møre og Romsdal»
• Kartlegge nåværende- og beregne 

fremtidige volum av slam
• Vurdere biogasspotensial 

(estimere biogassproduksjon fra 
slammet)





Oppstarts-
møte

Markeds
-dialog

Workshop
- innspill

Strukturering 
og 
planlegging

Etablering 
av arbeids -
gruppe

Utkast 1Orientering 
styrings - 
gruppe

Utkast  2 Presentasjon 
og veivalg

November 2024 Juni 2025Mars 2025 Februar/mars 2026November 2025

Politisk forankring





Veie videre

• En- til – en møter i januar 2026
• Ferdigstilling av kunnskapsgrunnlag - mars

• Basis for videreføring av prosjekt(er) både innen renseanlegg og slam 
behandling

• Slambehandling ser ut til å bli det største og mest nærliggende 
samarbeidsanlegget

• Langsiktig prosjekt

Kontaktinfo: margrete.emblemsvag@alesund.kommune.no

mailto:margrete.emblemsvag@alesund.kommune.no


Med nytt gjødselsregelverk  på plass 
– hvordan bør kommunene planlegge 
slambehandling  og utnyttelse av ressursene med 
utgangspunkt i ulike typer renseteknologi og 
lokale forhold?

Arne Haarr, Norsk Vann

i samtale med: 

Sveinung Folkvord, Grønn Vekst og Bjarne Paulsrud, Norconsult

10. desember 2025



LUP og Norsk Vann
Oslo, 9. desember 2025
Arne Haarr, Norsk Vann

Hvordan forholder vi oss til gjødselsvareforskriften? 
Konsekvenser og muligheter. 
Innledning til samtale med Bjarne Paulsrud, Norconsult og Sveinung 
Folkvord, Grønn Vekst



Nytt gjødselregelverk

Noen konsekvenser (for avløpsslam)

• Innhold av P styrende for tillatt 
spredemengde (halvering eller 
mer)

• Spredetidspunkt – 1. mars – 1. 
september

Fører til – på kort sikt: 

• Økt behov for mellomlager

• Mesteparten av slammet må spres 
om våren - agronomisk rett, men 
logistisk krevende 



Plantetilgjengelig andel av fosfor skal oppgis 
– ny fosforkalkulator utviklet

NB: kalkulatoren passer 
ikke for kalket slam.  
Vekstforsøk etableres med 
aktuelle anlegg og NIBIO. 

Uklart om 
virkn.tidspunkt for 
deklarasjonskrav. Møte 
avtalt med LMD og KLD. 



Regelverket synliggjør et fosforoverskudd 

• Fosforoverskudd i Rogaland 
allerede fra 2027 (E. Brod, 
NIBIO)

• «Hvor skal vi gjøre av fosforet fra 
biogassanleggene?» (K. Espeset, 
SF Vestland, Vannforeningen, 
17.09.25)

• «For lite spreieareal for 
husdyrgjødsel» – mao ikke plass 
til mer fosfor i Vestland fylke



Fra: Eva Brod, NIBIO. Norsk Vannforening 17.09.25



Avsetningsforhold for slam

Østlandsregionen: 

• Mye åpenåker-areal (korn)

• Behov for organisk gjødsel

• Jevnt god etterspørsel i landbruket

• Klimaendringer gir mer ustabile kjøre- og 
spredeforhold – hele året

• Økt behov for fleksibilitet og 
lagerkapasitet



Avsetningsforhold- II

Resten av landet: 

• Lite åpen-åker-areal

• Lite behov for organisk gjødsel

• Noe jordproduksjon



Kort tilbakeblikk avløpsslam

• 1990-tallet: «Fra skade i vann – 
til nytte på land!» 

• ORIO-programmet (LMD/KLD) 
«Organiske restprodukter – 
ressurser i omløp» (2000-2005, 
30 mill) 

• Rapport fra COWI og NIBIO 2017 
«Bedre utnyttelse av fosfor»



Avløpsrenseanlegg og –slam i Norge

• 2/3 av avløpsslam genereres på 
Østlandet – Oslofjord-området 

• 1/3 kommer fra anlegg langs kysten



Slammengder i Norge

SSB 2024:

Disponert mengde slam 138.073 tonn TS 

Total mengde brukt: (inkl. grøntareal, 
jordprodusent, toppdekke) 116.972 tTS (85%)
Til jordbruksareal 62.923 tTS (46%)

Utgjør ca 3.100 tonn P og ca 5.000 tonn N



Nye løsinger for avløpsslam?

• Pyrolyse – biokull

• Forbrenning - med gjenvinning 
av fosfor fra askerest

Fortsatt mange uavklarte 
spørsmål

www.phosphorusplatform.eu 

Christopher Thornton

info@phosphorusplatform.eu  

Perspectives for biochars as EU-fertilisers 

and evidence needed on safety and agronomic value
Norway Biochar Seminar 12th February2025



Noen tema for refleksjon

• Hva er formålet med 
slambehandling?

• Energi (biogass, energinøytralitet)
• Produksjon av gjødsel (P, N)
• Produksjon av jordforbedring

• Storskala anlegg for avansert 
slambehandling vs småskala anlegg

• Marked for sluttprodukt

• Logistikk

• Organisasjon (eierskap, drift)

• Lokasjon



Vi tar "pulsen" på Sammen om 
slambehandling
Innspill / samtale rundt bordene

10. desember 2025



10. desember 2025



Hva opplever dere som kritisk akkurat nå? Hva kan/må gjøres?
Innspill fra gruppene

Sammen om slambehandling



Gjenvinning av fosfor -ressursene til et 
betalende marked – teknologier og 
muligheter. 
Om case -studier i et pågående prosjekt.

Trine Eggen, Nibio

10. desember 2025



Gjenvinning av fosfor-ressursene til et betalende 
marked – teknologier og markedsmuligheter

Om case-studier i et pågående prosjekt

Norsk Vann Fagdag
Fremtidens renseanlegg og Sammen om 

slambehandling

Tore Fløan,  Ecopro
Trine Eggen,  NIBIO



Bakgrunn

• Avløpsslam – vår kloakk – et samfunnsansvar:
• Volum tonn TS/år:

• 125 300  (2020)   → 140 900  (2025)

• Mengde P  2020 tonn TS/ år
• 2.700 (1.120 – 4.400) (2020) →  3.000 (1.300  – 5.000) (2050)

• Hvilke løsninger?

• Slam fra sjømatnæringa – næringen sitt ansvar:
• Volum tonn TS/år:

• Antatt ca 16.000 →  nedjustert tilgjengelig mengde – 3000 ??
• Hvilke løsninger?

• Begrenset disponering av fosfor til landbruk

Nrk.no 8.juli 2025

Nrk.no 10 august 2025



Veier til å resirkulere P-rike restråstoff til nye verdikjeder
Teknologi for gjenvinning av mineralsk fosfor og kartlegging av markedsmuligheter for gjenbruk av resirkulerte produkter

Partnere

Prosjekteier og ledelse

FoU-miljø

Referansegruppe

Finansiering



Nye verdikjeder for resirkulert fosfor til et 
betalingsvillig marked

Visjon

Fokus: 
Teknologiløsninger 
Markeder for resirkulert mineralsk P
Regelverk
Virkemidler



Biorest eller råstoff uten anaerob 
utråtningsfase

Fosfat-stein 
(primær kilde)

Resirk. mineralsk 
P fra organiske 
avfallsstoffer

Mellomlager & 
forbehandling?

Forbrenning

Annen 
forbehandling

Aske

Struvitt
Vivianitt

Biokull
Hydrokull

Organisk materiale    jordforbedringBehandling  - kompostering 
mm

Gjenvinning av 
mineralsk

P
Foto: Jon Schärer

Fra: NFR

Fra: 
Annonse  
thansen

Fra: 
Wikipedia

Fra: Wikipedia

Mineralske P produkter basert på sekundært råstoff

•
•

Anaerob 
utråtning

Fra: Wikipedia 
https://en.wikipedia.org/wiki/Mining_industry_of_Togo 

Konsept resirkulering 
av mineralsk fosfor P 
fra organiske 
avfallsstoffer  nye 
verdikjeder  



Case 1  Porsgrunn  Råstoff inn i anlegg: avløpsslam

Renseanlegg – slam kapasitet < 10 000 tonn TS/år

Renseanlegg – slam kapasitet ≥ 10 000 tonn 
TS/år

Området med omtrent 75 000 tonn 
TS/år



Case 1  Porsgrunn 
Mono-forbrenning   P gjenvinning som CaP 

Mono-forbrenningsanlegg

Input dewatered sewage sludge, 25% DM  [t FM/ year] 300 000

Input sewage sludge [t DM/ year] 75 000

Output Ash [t/ year] 30 000

P-gjenvinningsanlegg for kalsiumfosfat CaP

Input Ash [t/ year] 30 000

P-recovery rate (from P in ash): >85% 

Output Calcium phosphate [t/ year] 15 000

Output Biproducts: iron chloride, aluminum chemicals and sand 

Basert på relevante 
data

Avløpsslam 
Tørkeprosess

P-gjenvinning 
til CaP

Mono-
forbrenning



• Råstoff basert på matavfall, avløpsslam, fiskeslam og fra 
andre næringer.  Råstoff eller som biorest

• HTC-prosessen, fleksibel, modul-basert og skalerbar 

• CaP som sluttprodukt

• Hydrokarbon er tørt og lett å transportere – kan brukes på 
åkrer eller som brensel i forbrenningsanlegg

• Prosessen krever syrer og energi

• Behandling av prosessvann er nødvendig

Case 2  Trøndelag
Hydroterminsk karbonisering (HTC)  P gjenvinning som CaP 



HTC prosess

P-gjenvinning til 
CaP

HTC plant incl. P-Leaching step

Input dewatered sewage sludge, 25% DM  [ton FM/ year] 20 000

Input sewage sludge [ton DM/ year] 5 000

Output P-rich hydrochar slurry 21 100

Output hydrochar after chamber filter press + dryer, 85% DM [ton/ year] 4 400

Output liquid fraction of dewatered hydrochar slurry [ton/ year] 15 300

P-recovery plant

Input liquid fraction of dewatered hydrochar sludge [ton/ year] 15 300

P-recovery rate (from P in input dewatered sewage sludge) 65 - 90%

Output P-Product : (CaP) [ton/ year], ca. 600 - 1000

Output Process water [ton/ year]  ca. 15 300

Alle 
bioressurser i 

området

Hydroterminsk karbonisering (HTC)  P gjenvinning som CaP 



• Beskrivelser av teknikker som må videreutvikles før det er mulig 
å foreta en teknisk-økonomisk evaluering. 

• Basert på vitenskapelige databaser og intervjuer
• Fokus på: 

• Inngående materiale som ikke er aske
• Muligheter for å utnytte organisk materiale
• Sluttprodukter som er fosforsyre (H2PO4

2-) eller elementært fosfor (P4)

Case 3  «State of the art» for utvalgte andre teknologier



Virkemidler & Regelverk

• Virkemidler
• Ekspertgruppen -  virkemidler for å 

sirkulære aktiviteter (Ikke rett fram)
• Avgifter P, N (mineralgjødsel & utslipp 

havbruk)
• Omsetningskrav for resirk. P i gjødselvarer
• Kartlegging restråstoffer – stimulere til 

industriell symbiose
• Gjennomgå regelverk – identifisere 

unødvendige barrierer for bruk av biologisk 
avfall

• Standardisering – kvalitetskrav av 
råmaterialer til produksjon

• For å stimulere konkret til resirkulering av 
mineralsk P til betalingsbillige produkter i 
Norge

 trenger andre virkemidler

• Regelverk mineralsk fosfor-
produkter

• EUs-gjødselvareforskriften 
(Fertiliser Product Regulation)

• For andre produkter til andre 
markeder – REACH 



Takk for oppmerksomheten



"Senter for fremtidens avløpssystemer" er 
under etablering – hvordan kan dette være et 
nav for koblingen mellom leverandører og 
kommuner?

Sondre Meland, NIVA

10. desember 2025



Senter for fremtidens
avløpssystemer

Sondre Meland, forskningsleder

Christian Vogelsang, seniorforsker

Nina Engen, seniorrådgiver



Historikken og bakgrunn

Utgangspunkt i SFI-søknaden (2023/24)

Sterkt engasjement fra partnerne (>30)

Erkjennelse av at vi ikke kan vente på offentlig finansiering

Bygger videre på et solid fundament



“Investeringsbehovet innen vann og 
avløp i norske kommuner for perioden 

2025 – 2045 vil ligge mellom 411 og 535 
milliarder”

-Norsk vann



De STORE UTFORDRINGENE 
må løses gjennom dialog og samarbeid –

på tvers av fagområder og etablerte skillelinjer!

…tidvis også mellom konkurrenter



Verdikjeden

SENTER



Få mer enn du kan oppnå alene: 

Senteret gir tilgang til tverrfaglig samarbeid, 
pilotprosjekter og forskningsbasert innovasjon 
– som enkeltaktører sjelden har kapasitet eller 

insentiv til å realisere på egen hånd.



Vær med og forme fremtidens løsninger: 

Delta aktivt i utvikling og testing av teknologier og 
modeller som møter kravene i det reviderte 

avløpsdirektivet og tilpasset norske forhold – før de 
blir standard.



Styrk posisjonen din i sektoren:

Gjennom senteret får du innsikt, synlighet og 
mulighet til å påvirke nasjonale og 

internasjonale satsinger – og posisjonere deg for 
kommende utlysninger og investeringer.



Bygg relasjoner og kompetanse:

Senteret er en arena for læring, nettverk og 
felles utvikling – på tvers av kommunegrenser, 

fagmiljøer og kommersielle interesser.



Senter for fremtidens avløpssystemer



Medlemskontingent

Kommuner / IKS
50 000 kr

Mellomstore / 
store bedrifter

25 000 kr

Små bedrifter
5 000 kr

Forskning
(institutter, universiteter & høyskoler)

25 000 kr

Andre (int. org)
25 000 krMÅL: 1 000 000 kroner per år*

(koordinering og senter-aktiviteter)

*NIVA vil bruke egen grunnbevilgning til opprettelse og koordinering av senteret i 2026



kontraktsfase sondre.meland@niva.no nina.engen@niva.no christian.vogelsang@niva.no

BLI MED!



www.fremtidensavløp.no 

Besøk vår nettside for mer informasjon

http://www.fremtidensavløp.no/


Besøk vår nettside for mer informasjon

https://youtu.be/C9R5evEf0v8?list=TLGGrDCm_uK8TUIwODEyMjAyNQ

https://youtu.be/C9R5evEf0v8?list=TLGGrDCm_uK8TUIwODEyMjAyNQ


BLI MED!

sondre.meland@niva.no nina.engen@niva.no christian.vogelsang@niva.no



Neste steg for initiativene ...

Arne Haarr, Norsk Vann og Cecilie Endresen, LUP

10. desember 2025



Kommuner
/anleggseiere

Leverandører

Andre

Forsknings -  og 
utdanningsinstitusjoner

Initiativene
«Fremtidens renseanlegg»

"Sammen om slambehandling "

Myndigheter



Takk for i dag – vel hjem!

10. desember 2025
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