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09.30 Velkommen! Vi «kobler oss på» dagens agenda

10.15 Presentasjon av kunnskapsgrunnlaget

11.15 LUNSJ

12.15 Utviklingsløp i regi av Fremtidens renseanlegg 
               – hvordan få til raskere nitrogenfjerning i Oslofjordens nedbørfelt?

13.00 Andre «ferske» utviklingsinitiativ og prosesser for nitrogenfjerning
 
14.20    Samhandling om tidenes avløpssatsning – hvordan gjør vi det?
              - gruppearbeid 

15.00  Oppsummering og veien videre for Fremtidens renseanlegg

15.15    Mulighet for mer mingling

15.30    Takk for i dag!

 



• 22 kommuner er med i samarbeidet

• 72 Anlegg

• 33 Anlegg uten bio trinn

• Ca.3030 tonn med Nitrogen i 2022



Nytt regelverk = behov for oppgradering/nye renseanlegg

Vi ønsker å bidra til at en bedring i tilstanden i Oslofjorden skjer så raskt som mulig

Vi trenger mer kunnskap for å kunne løse utfordringene effektivt

Vi tror at samhandling fører oss raskere til målet!

Kilde: wikipedia/noun project







• Få innsikt i hva kunnskapsgrunnlaget fra 
fellesprosessen Fremtidens renseanlegg 
bygger på

• Få innsikt i innholdet i kunnskapsgrunnlaget 
og hvordan benytte det – fra ditt ståsted

• Få innsikt i pågående utviklingsløp knyttet til 
strengere rensekrav / mål om forbedring av 
vannkvalitet i resipienten

• Bli klar over mulige, nyttige tiltak som bygger 
på kunnskapen fra Fremtidens renseanlegg

• Som deltager – fra ditt ståsted – komme med 
innspill til hvordan ta neste steg i forhold til 
ulike, avdekkede utfordringer/anbefalinger 







Spredningskonferansen, Fremtidens renseanlegg 
30. oktober 2024, 
Arne Haarr





Tidenes avløpssatsing

• Sekundærrensing

• Oslofjorden

• Gjeldende regelverk/ 
utslippstillatelser

• Forventninger i nye 
utslippstillatelser

• Avløpsdirektivet

• Gjødselvare – og 
bruksforskriften



Type rensning Reduksjon av Krav Hvem Frist

Sekundærrensing Organisk stoff 70-90% BOF5 eller 25mg/l 

og

75 % KOF eller 125 mg/l

Anlegg omfattet av dagens direktiv Skal ha oppfylt kravet i dag

Anlegg i tettb. fra 2000 til 10 000 pe med utsl 

til kyst
Utgangen av det 12. året etter at 

direktivet er vedtatt
Anlegg i tettb. >10 000 pe med utsl til  

«mindre sårbart område» som er innvilget 

primærrensing

Anlegg i tettbeb. fra 1000-2000 pe 31.12.2035

Tertiærrensing Fosfor og nitrogen 0,5 mg P/l eller 90% og 

8 mg N/l eller 80 %

Anlegg fra 150 000 pe 30 % innen 31.12.2033, 

70 % innen 31.12.2036, 

100 % innen 31.12.2039
0,7 mg P eller 87,5% 

og/eller 10 mg N/l eller 80 

%

Anlegg i tettbeb. fra 10 000 pe med utsl til 

sårbart område og anlegg fra 10 000 pe i 

nedbørfeltet til disse områdene

20 % innen 31.12.2033, 

40 % innen 31.12.2036, 

60 % innen 31.12.2039, 

100 % innen 31.12.2045
Kvartærrensing Mikro-

forurensinger

80 % av indikatorstoffer  Anlegg fra 150 000 pe 20 % innen 31.12.2033, 

60 % innen 31.12.2039, 

100 % innen 31.12.2045
Anlegg i tettbebyggelser fra 10 000 pe med 

utslipp til sårbart område

10 % innen 31.12.2033, 

30% innen 31.12.2036, 

60 % innen 31.12.2039, 

100% innen 31.12.2045

Revidert avløpsdirektiv pr oktober 2024 



Hvor skal vi?



















«Innsjekk»

• Jeg heter:

• Jeg kommer fra:

• Jeg er her i dag, fordi:



Hvilke forventninger har dere til dagen?

















Presentasjon av kunnskapsgrunnlaget





















o Valg av løsning (lite anlegg kontra stort/renseteknologi mm.) bør baseres på en 
helhetlig forståelse blant annet når det gjelder sammenheng mellom avløpsnett 
og renseanlegg

o Ved å sette krav om en moden og kjent teknologi skreller man bort mange 
interessante teknologier

o Sett av rikelig med plass, og tenk på hydraulikk. Redundans er viktig

o Oppdragsgivere har en tendens til å havne på samme teknologi hver gang. Det 
er viktig å få innspill fra flere rådgivere for å få et mer nyansert og balansert bilde

o Se ting i sammenheng: sammenheng mellom mål, nedbørsfelt, renseprosesser 
og resipient

o Det er viktig å dokumentere valg som tas underveis. Det bør kontinuerlig 
utarbeides gode beslutningsgrunnlag med tanke på politisk behandling

Andre viktige anbefalinger



Felles anbefaling til flere aktører - 
kompetanseutvikling

o

o
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o
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Oppsummering av kunnskapsgrunnlaget
✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓



Oppsummering av anbefalinger
✓

✓

o

✓

o

o

o

o

✓

o

✓

o

o











Deliver The Future Today

www.biowatertechnology.com

30.10.2024
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Fremtidens RA



Modulære løsninger for nitrogenrensing 

Revidert avløpsdirektiv fra EU, stilles det krav om nitrogenrensing i nedbørsfeltet til sårbare områder. 
Dette er et absoluttkrav for renseanlegg fra 10 000PE som ligger i nedbørsfeltet til et område som er definert som sårbart for nitrogen. Direktivet åpner ikke for mulighet til å vurdere 
konsekvensene av utslippet eller hvor mye av nitrogenet som kommer frem til det sårbare området.

Oslofjorden mottar utslipp fra ca. 60 anlegg over 10.000 PE (ca. 20 anlegg med direkte utslipp) som i dag ikke har etablert 
nitrogenfjerning.
I tillegg må mange andre kommuner som forventer befolkningsvekst allerede nå starte å se på løsninger for nitrogen 
rensing.
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Vårt prosjekt er å bygge på vår erfaring med modulære løsninger, og vurdere hvordan modulær / container baserte 
systemer kan designes og iverksettes for å tilby nitrogenfjerning til kommunale avløpsrenseanlegg på ca. 10.000 PE. 

For tradisjonelle avløpsanlegg i denne størrelsen er det en stor utfordring med både tid og kostnader for å implementere en 
permanent løsning som inkluderer:
• tverrfaglige anbud, 
• Planlegging og tillatelser, 
• bygninger, bygging og levering av prosessinstallasjonen. 

Vårt forslag for å gjøre dette mer effektivt er en modulær løsning. 

I studien skal vi også undersøke flere ulike teknologier som kan bli brukt i ett slikt modulært system.



Fordeler med modulære løsninger er:

• Kortere tid for implementering – stor besparelse i både tid og kostnader

• Fleksibel – levering av utstyr som behøves for dagens belastning, med mulighet for enkel økning / 
reduksjon i kapasitet

• Finansielt – enkelt å leie prosessenheter uten en stor en-gangs finansiell forpliktelse. Tredjeparter er 
villige til å finansier konstruksjon av mobile som en «grønn investering».

• Pusterom! Gir tid til å vurdere permanente prosjekter og oppgraderinger, inkludert undersøkelse av 
nyere teknologier

• Miljø: Minimal påvirkning på ytre miljø.

• Viktige bidrag for fremme biologiske løsninger til fremtidige prosjekter.
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Modulære løsninger for nitrogenrensing 



Modulæranlegg  (CMFFS ) – levert av Biowater Technology

FORDELER MED CMFFS   
• Oppgradere eksisterende anlegg

• “Greenfield” anlegg
• Opplæring av ansatte
• Rådgivning
• Pilot testing
• Budsjett planlegging
• Energi analyser
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Typisk bygning for nordiske forhold



Eksempel på modulære løsninger

I prosjektet skal vi designe og utvikle løsninger for det norske markedet
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Fremdriftsplan
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Fremdriftsplan

Arbeidspakke nr Arbeidspakke beskrivelse Start Ferdig

WP 1

Case evaluation of a secondary treatment plant without N removal- ca 

10.000PE 01.09.2024 15.09.2023

WP 2 Process design of a skid system of MBBR for Nitrogen removal 16.09.2024 30.09.2023

WP 3 Process design of a skid system alternative technology 16.09.2024 05.10.2024

WP 4

Design and engineering of skid system arrangements, including mechanical, 

electrical and automation, with 3D drawings 06.10.2024 30.11.2024

WP 5 Capex, Opex, time evaluation of the diffrent process options 01.12.2024 31.12.2024

WP 6 Reporting 01.11.2024 30.12.2024

Utfordring

Total løsning



Rensegrad og totalbelastning for typisk norske anlegg
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Belastning I 2023 som PE (60 g BOF/døgn)

Design 9400

Gjennomsnitt 4258

Maksimum 8433



Levere løsninger for faktisk belastning!!

… med full mulighet å øke / redusere
kapasitet! 

Design values of 9400 PE
• Operation values of 2023 and first half year 

2024

Deviations
• Practically lower hydraulic loads and COD 

loads
• Practically higher BOD load, and COD, BOD 

and TP removal efficiencies
• TN influent concentration at average 50.6 

mg/L
• NH4-N influent concentration at average 

32.5 mg/L
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Parameters Design values 
9400 PE

Operation 
Values in 
the whole 
2023*

Values from 
01.01.2024 to 
30.06.2024*

Comments

Flow rate,  m3/h 149 46.4 47.1 For both lines
Temperatur, 0C 6/16 11.4 average values
COD influent, mg/L 369 676 633 average values
COD load kg/d 1317 668 645 average values
COD effluent, mg/L <125 89 75 average values
COD removal efficiency % 75 83.4 86.3 average values
BOD to Biological stage, mg/l 156 263 204 average values
BOD out of Biological stage, 
mg/l

<25 25 9 average values

BOD load to Biological stage, 
kg/d

558 260 227 average values

BOD removal efficiency,  % 70 88.6 95,6% average values
Ortho-P influent concentration, 
mg/L

- 6.3 5.9 average values

Ortho-P effluent concentration, 
mg/L

- 0.49 0.33 average values

Ortho-P load, kg/d - 6.4 5.9 average values
TP removal efficiency, % 90 90.3 91.9 TP removal for 

design values
TN influent concentration, 
mg/L 

- 53.0 44.9 Average 49.0

TN effluent concentration, 
mg/L

- 40.6 34.2 Average 37.4

TN load, kg/d - 52.3 48.8 Average 50.6
TN removal efficiency, % - 21 22 average values
NH4-N influent concentration, 
mg/L

- - 32.5 average values

NH4-N effluent concentration, 
mg/L

- - 30.3 average values

NH4-N load kg/d - - 35.1 Removal 
efficiency 5.2%

NOx-N influent concentration, 
mg/L

- - 0.58 average values

NOx-N effluent concentration, 
mg/L

- - 1.16 average values



Senarioer

Design og ingeniørfokus

Vurdere antall modular-enheter basert på forskellige senarioer
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Takk for oppmerksomheten!
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ULTRAKOMPAKT BIOLOGISK 
NITROGENFJERNING VED BRUK 

AV FORTETTET BIOMASSE

Spredningskonferanse: Fremtidens renseanlegg

Oslo, 30. Oktober 2024

Thomas Bugge, SUEZ



COULEUR VAGUE

Cliquez droit sur la vague pour 

modifier son dégradé de 

couleur par défaut (ici le bleu). 

Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé. 1 Suez’ biological treatments

2 Cyclor Turbo
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3 Intro to the project purpose and objectives



COULEUR VAGUE

Cliquez droit sur la vague pour 

modifier son dégradé de 

couleur par défaut (ici le bleu). 

Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé.
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SUEZ’ biological processes for nitrogen removal

Cyclor Cyclor 

Turbo

Indense Cleargreen

Mainstream

Ultrafor Biofor Meteor 

MBBR

Meteor IFAS

Suspended biomass Fixed Film Biomass Mixed biomass

Sequenced

batch reactor

Densified biomass Nitrate Shunt Membrane 

bioreactor

Biofiltration Moving bed

bioreactor

Suspended

biomedia and 

biomassSequenced

continuous

reactor

Activated

sludge

Greenfield Mainly

Greenfield

Greenfield or 

brownfield

Mainly

Greenfield

Mainly

Greenfield

Greenfield Greenfield Mainly

brownfield

Compactness Compactness Hydraulic or 

organic

increase of 

capacity

Energy savings

/ production

Better treated

water quality / 

Reuse

Compactness Compactness Hydraulic or 

organic increase

of capacity

Improved

settling

Flexibility Flexibility



Boosting biological treatments : Cyclor Turbo & Indense

CYCLOR 
TURBO

Sequenced reactor
with optimized
footprint and fixed
water level

INDENSE

A simple and 
robust solution to 

increase capacity
of conventional

activated sludge

USING DENSIFIED BIOMASS :

TO INCREASE THE CAPACITY OF WWTP 

OR

TO REDUCE THE WWTP’S FOOTPRINT

INDENSE CYCLOR TURBO
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Oktober 2024 72

Densified sludge ? what for ?

A new solution for wastewater treatment

Sludge
densification

Footprint

constraints

and / or

Capacity

extenstion

Stratégie SUEZ

Add-on to 

conventional

activated sludge

system

EXTERNAL gravimetric

selection

✓ New plant

✓ Existing plant

2 patents

Client’s need

Fixed level sequenced

reactor

INTERNAL gravimetric

selection

✓ New plant

✓ Existing plant

3 patents

or

CyclorTM Turbo

SUEZ’ offer

inDENSETM

SUEZ strategy



COULEUR VAGUE

Cliquez droit sur la vague pour 

modifier son dégradé de 

couleur par défaut (ici le bleu). 

Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé.

Spredningskonferanse: Fremtidens renseanlegg - Oslo - 30. Oktober 2024 73

Biomass densification

CONVERT

Conventional activated
sludge

Densified sludge

Floculated biomasse Aggregated biomass

granulated

Microbiome’s

modification

INTO 



COULEUR VAGUE

Cliquez droit sur la vague pour 

modifier son dégradé de 
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Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé. 1 Suez’ biological treatments

2 Cyclor Turbo
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COULEUR VAGUE

Cliquez droit sur la vague pour 

modifier son dégradé de 

couleur par défaut (ici le bleu). 

Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé.
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CYCLORTM TURBO

A BETTER TREATED WATER QUALITY WITH LESS CHEMICALS AND A 
SMALLER FOOTPRINT

From conventional SBR Cyclor Turboto



COULEUR VAGUE

Cliquez droit sur la vague pour 

modifier son dégradé de 

couleur par défaut (ici le bleu). 

Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé.
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CYCLORTM TURBO 
Operation

A CONSTANT LEVEL SEQUENCED REACTOR:

– Raw water inlet at the bottom of the reactor

– Simultaneous extraction of treated water by the top (pushed 
by via a piston flux by raw water)

– Intensification of denitrification and phosphorus biological 
removal by contact between raw water and sludge blanket

– Aeration subsequences to maximize nitrogen treatment and 
biological phosphorus removal

– Optimized settling phase

– New hydraulic conception



COULEUR VAGUE

Cliquez droit sur la vague pour 

modifier son dégradé de 

couleur par défaut (ici le bleu). 

Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé.
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Cyclor Turbo : Fixed level sequenced biological reactor

Carbon removal

Nitrification

Denitrification

(optional)

Denitrification

Phosphorus release

Denitrification

Phosphorus uptake

Densified biomass selection without 

external equipment

For greenfield and brownfield projects

Reduced 

footprint

Optimized biomass 

settling

Intensified 

biological activity

Spredningskonferanse: Fremtidens renseanlegg - Oslo - 30. Oktober 2024



COULEUR VAGUE
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Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé.
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OPEX saving

Reduction of sludge 

production thanks to lower 

metallic salts consumption.

OPEX savings thanks to lower energy and chemical consumptions. 

Reduction of metallic salts 

consumption for phosphorus 

removal.

Reduction of hydraulic headloss

(- 3 meters) vs conventional SBR. 

Saving of 10 Watt/m3

No recirculation needed

EnergyChemicals

10% OPEX     Less vs conventional SBR

10% OPEX

Less vs 

conventional SBR



COULEUR VAGUE

Cliquez droit sur la vague pour 

modifier son dégradé de 

couleur par défaut (ici le bleu). 

Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé.
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Footprint reduction

* Conventional Activated Sludge



COULEUR VAGUE
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Format de la forme » 

et modifiez la couleur de 

dégradé.
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Pollutant concentration during the cycle

Total Nitrogen

NGL 10 mg/L

Treatment

steps
FEED AND DRAW REACTION SETTLING

Anoxic Anaerobic Aeration Anoxic

Phosphate P-PO4 Ammonium NH4Nitrate NOX

NGL = NOX + NH4
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One industrial demo plant

24 months of data acquisition

CyclorTM

Turbo

Treated water flowrate : 

150 m3/d 

Reactor volume: 

45 m3

Supported by the French Agency

for energy (ADEME)



COULEUR VAGUE
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Pilot results : removal performance

TN < 10 mgN/L
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France 

(120 kPE and 47kPE)

Philippines

(800 kPE)

Value creation

Key points

less 

footprint
x

compactness
improved

Biological intensification via continuous sequenced reactor 

vs. conventionnal activated 

sludge

references
Treated water 

quality

No chemicals
for phosphorus

removal

mgTSS/L
<

CYCLOR TURBO
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3 Cyclor Turbo cells
47 000 PE ; NGL 15 mg/L 

11 000 m3/d - 630 m3/h peak

Caracteristics

Libourne’s WWTP
Cyclor Turbo

Flexibility and evolutivity
option : primary + methanization

without impact on number of cells

Client’s needs and constraints

• Overloaded WWTP - 30 000 PE

• Demographic and regulation evolution

• Objective of biogas production

• Ecological corridors on-site

• Soil quality

• Continuity of service

Spredningskonferanse: Fremtidens renseanlegg - Oslo - 30. 

Oktober 2024
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Fokusområder for dette prosjektet

Spredningskonferanse: Fremtidens renseanlegg - Oslo - 30. Oktober 2024 86

• UNDERSØKELSE AV MULIGHETEN FOR Å IMPLEMENTERE FORTETTING AV BIOMASSELØSNING PÅ AVLØPSANLEGGENE I DE 22 
KOMMUNENE SOM INNGÅR I NORSK VANN-PROGRAMMET «FREMTIDENS RENSEANLEGG» - OG IDENTIFISERING AV TRE SENTRALE 
SAKER FOR VIDERE UTREDNING:

• LITEN  (~1 000-10 000 PE)

• MIDDELS (~20 000–50 000 PE)

• STOR  (> 100 000 PE)

• SIMULERINGSSTUDIE FOR Å VALIDERE YTELSEN TIL FORTETTET BIOMASSE UNDER DE FORHOLDENE SOM FORVENTES I NORGE 
(KALDT OG TYNT AVLØPSVANN)

• INGENIØRSTUDIE AV KONSTRUKSJONSDESIGN TILPASSET GJENNOMFØRINGEN MED FOKUS PÅ KORT GJENNOMFØRINGSTID OG LAVE 
BYGGEKOSTNADER PÅ GRUNN AV SVÆRT LAVT FOTAVTRYKK OG ENKEL DESIGN PÅ TRE SPESIFIKKE RENSEANLEGG IDENTIFISERT I 
SCREENINGEN OVENFOR

• BENCHMARK FOR FORVENTET YTELSE OG ØKONOMISK VURDERING (CAPEX OG OPEX) SAMMENLIGNET MED TRADISJONELLE 
LØSNINGER FOR DE VALGTE TILFELLENE

• ENDELIG OPPSUMMERINGSRAPPORT INKLUDERT EVALUERING PÅ TVERS AV SAKENE OG ANBEFALING TIL NESTE STEG I TETT 
SAMARBEID MED DE UTVALGTE KOMMUNENE

RESULTATET AV DENNE INNLEDENDE PROSJEKTFASEN VIL VÆRE EN ANBEFALING FOR DE NESTE TRINNENE, SOM FORVENTES 
INKLUDERE ENDELIG PILOTTESTVALIDERING PÅ ETT ELLER FLERE AV DE STUDERTE ANLEGGENE OG HEREFTER FULDSKALA 
PERMANENT INSTALLASJON.



suez.com

suez.com

PLAN

plan 

pour modifier sa couleur par 

). 

Mise en forme de 

» et modifiez la 

plan.

Thomas Bugge
Sales and Business Development Manager

SUEZ Denmark

thomas.bugge@suez.com

Thanks for your attention
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https://www.suez.com/fr


Arne Haarr, Norsk Vann







Målsetningen

Vi skal bygge fremtidens renseanlegg for 
avløpsrensing uten bruk av kjemikalier, med 
fokus på gjenvinning av fosfor og nitrogen, 
produsere biogass og jobbe mot en klimanøytral 
drift av renseanlegget.



Nitrogenrensing på HIAS



Hias + MABR



Konseptet MABR



Nitrifiseringshastighet 



Nitrogen fjernet over MABR



Nitrogen fjernet over MABR- og Hias-pilot



Takk for meg!





Pilotering av Hias-prosessen ved Veas

Kjell Rune Jonassen,

Utviklingsingeniør, Veas

LUP-samling, 30.10.24



Nitrogenfjerning på Veas

8 prosesslinjer

• 4 stasjonære nitrifikasjonsfiltre  
(NH4

+ + O2 → NO3
-)

• 4 stasjonære denitrifikasjonsfiltre
(NO3

- + Org-C → N2)

• Leca er bærermateriale

• 3-4 meter leca

• Tilbakespyles for å fjerne overskuddsbiomasse og partikler

Ekstremt kompakt prosess

• «Verdensrekord» i nitrifikasjon- og denitrifikasjonshastighet 

(16 og 8 min)



Veas-konseptet
Kompakt

• Fotavtrykk. Dobbeltfunksjon som fysiske filtre

Robust

• Stabil funksjon under varierende driftsforhold

Ytelse

• Lave direkte klimagassutslipp (N2O)

• Tidlig og høy avskilling av organisk stoff (biogass)

Intensiv

• Fellingskjemikalier, luft, metanol, vaskevann

Gjenvinning av næringsstoffer

• Kjemisk felt AlPO4 og FePO4

Pre-nitrifikasjon begrensende for N-rensegrad

• «Hva er begrensende faktor» (seleksjonspress)



Veas mot 2033 →

Utnyttelse av eksisterende infrastruktur

• Oslofjorden

• Utslippstillatelse

• Nytt avløpsdirektiv (EU)

Prosesseffektivisering

• kjemikalier

• energi

• ressursgjenvinning

• produktkvalitet

Uttesting av nye prosesser og vurdering av 

integrasjon i eksisterende, eller utvidet, anlegg

Kunnskapsutvikling



Pilotering av Hias-prosessen

Biologisk fosforfjerning 

• Et miljøvennlig og kostnadseffektivt alternativ 

til kjemikalier

I prosessen fjernes fosfor og løst organisk 

materiale fra avløpsvannet, samt noe 

nitrogen 

• Utnytter tilgjengelig karbon i avløpsvannet

• Plantetilgjengelig fosfor tas ut som 

biomasse/slam

• Avløpsvannets kvalitet er avgjørende

• «Hva er begrensende faktor» (seleksjonspress)

RFFV (Prosjektnummer: 299115)

• Hias How2O, Veas, ENWA, Pemac, 

Aquateam COWI

Pilotering ved Veas

• Innledende tester ved Hias

• Batchpilot ved Veas

• Kontinuerlig pilot ved Veas

Forskningsspørsmål

• P-rensegrad

• N-rensegrad

• HRT



Piloten

Anaerobe kamre (1-3(4)): Bakteriene slipper fosfor og tar opp karbon 

(VFA) (Kammer 4 er oksisk ved drift uten sidereaktor).

Aerobe kamre (5-10): Bakteriene tar opp fosfor og forbruker karbon. 

Biofilmbærere holdes tilbake og transportes tilbake til anoksisk sone. 

Aerob sidereaktor: Delstrøm 

nitrifiseres. Nitrat 

denitrifiseres i kammer 4 →

8 m3 buffertank for å jevne ut variasjoner, 

samt legge til rette for noe hydrolyse

Flokkuleringstank, trommelfilter

Totalvolum: 14 m3



Oppsummering av viktigste resultater
Ytelse:

• HRT: 6-8.5 h. 

• Ned mot 4.5 h med god fosforreduksjon (> 90%)

• Løst nitrogen: 30 % reduksjon

• ~18 % uten karbontilsats og sidereaktor

Avhengig av nok karbon, og stabil tilførsel

• Tidvis/kontinuerlig tilsats av ekstern karbonkilde

• Utjevning av kvalitet på innløpsvannet fordelaktig

Sannsynligvis utfordrende å etablere innenfor 

eksisterende areal

• Etter-polering av nitrogen samt karbontilførsel

• Potensial i egenprodusert karbonkilde ved hydrolyse 

av slam 

«Klimaytelse» - ikke vurdert

Figur: Andel fjernet fosfat og løst nitrogen. 

Samt hydraulisk belastning (m3 h-1)

% reduksjon* inkludert fysisk avskilling av slam:

 Total-P:  90 % 
 Total-nitrogen: 50 % 
 KOF:  82 % 
 SS:  90 % 

* med dosering av 12 mg KOF/l som eddiksyre. 



Rapport

Tilgjengelig på forespørsel

Artikkel publisert hos vannforeningen.no

Torgeir Saltnes, Kristine Haualand, Gjermund Sørensen og Martin Sivertsen







Alvim RA
Gjennomgang av prosessen



Alvim RA etter ombyggingen



Renseløsnin

g

Valgt 
prosessløsning 
er:

Anaerobt trinn for biologisk fosforfjerning (DEOX/AN) 

Denitrifikasjonstrinn (DN) 

Nitrifikasjons- og BOF-reduksjonstrinn (N)

Sluttavskilling i membraner (MBR)

Sluttavskilling i 
membraner med 
porestørrelse på 
0,2 μm 
medfører:

Fjerning av mikroplast

Tilbakeholdelse av bakterier og virus

Ikke noe utslipp av suspendert stoff (vannet vil se ut 
som drikkevann)

Økt anvendelse av renset avløpsvann som
prosessvann dvs. redusert forbruk av drikkevann

Renseprosess – Sekundærrensing med nitrogenfjerning



Konsekvenser nytt avløpsdirektiv

Skjerpede krav til nitrogen- og fosforkrav (85% nitrogen, 90% fosfor)

Trinnvis opptrapping av rensekrav mot 2040

Fra og med år 2040 legges det til grunn:

Rensekrav fremtidig anlegg 

Parameter Min. renseeffekt eller 

maks. konsentrasjon

BOF5 80 % eller 15 mg/l

KOF 85 % eller 75 mg/l

Fosfor 93 % eller 0,25 mg/l

Nitrogen 85 % eller 6 mg/l

SS 90 % eller 35 mg/l



Forenklet oversikt over strømmer inn og ut av anlegget



Oversikt nytt biotrinn



Oversikt nytt biotrinn



Overordnet flytskjema biologisk rensetrinn

Etter-denitrifikasjon



a
b

c
d

e

f



Sluttseperasjon i membraner



Renset avløpsvann benyttes til å erstatte

nettvann i anlegget

Det nye anlegget vil i år 2050 ha et forbruk på 

ca. 90 000 m3 vann hvert år. Her er det lagt 

opp til at 95 % av denne mengden er UV-

behandlet renset avløpsvann, og kun 5 % vil 

være rentvann.

Besparelse blir på ca. 1 000.000 kr/år eks. 

mva

Gjenbruk av avløpsvann



Fosfor er en begrenset ressurs på verdensbasis og 
det finnes ingen forekomster i Norge eller Europa.

Avløpsvannet på Alvim vil i 2050 inneholde ca. 
60.000 kg fosfor pr. år som tilsvarer årsforbruket til
34.000 dekar kornarealer (1,75 kg P/dekar)

Ved gjenvinning av fosfor så får en også
gjenvunnet nitrogen

Gjenvinning av fosfor skjer ved utfelling av struvitt. 
Mengden fosfor som gjenvinnes i 2050 anslås til 
ca. 23.000 kg fosfor pr. år ( 13.100 dekar
kornarealer)

Norsk spillvann inneholder fosfor som kan dekke
ca. 10 % av det norske behovet for fosfor.

Fosfor i avløpsvann Struvitt

Fosfor og nitrogen



Struvittanlegg



Struvittproduksjon – bruk av sjøvann

Noe redusert struvittproduksjon 95% ved bruk av MgCl2 til 85-90%

I årskostnader over en forventet levetid på 20 år, gir alternativ med sjøvann

en besparelse på ca. 800 000 kr/år



Biogassen forbrennes i gassmotor for å produsere

strøm og varme. 

Varme benyttes i slambehandlings-prosessen for å 

varme opp slammet og til oppvarming av bygg

Strøm på nesten 2 GWh/år brukes lokalt i

renseanlegget.

Anvendelse av biogass



Ved å utnytte varmen i avløpsvannet i en
varmepumpe så kan det leveres vannbåren varme til
nærliggende boliger og industri i tillegg til Alvim
renseanlegg.

Anlegget på Alvim har et teoretisk potensiale på 9 
GWh/år i varmeenergi

9 GWh/år tilsvarer oppvarmingsbehovet til ca. 650 
husstander (14.000 kWh/husstand pr. år). 

Trinnvis utbygging av varmeleveransene

Fase 0: Internt på anlegget ca. 3 GWh/år (2 fra
gassmotor, 1 fra varmepumpe)

Fase 1: inkludert nærliggende forbrukere ca. 5-6 GWh/år

Fase 2: inkluderer tilkobling til fjernvarmenett potensiale
ca. 9 GWh/år

Energiinnholdet i avløpsvann

20. april 2023 Fagtreff driftsassistansen i Oppland



Takform ble vurdert i forhold til

energiproduksjonen fra solceller.

Flatt tak gir best effekt på grunn av 

flest solceller.

Produksjonen totalt: 411.000 kWh/år

Produksjonskostnaden er beregnet til

ca. 0,7 kr/kWh (Levelized cost of 

energy LCoE)

Solceller på taket



Hver dag forbedrer vi hverdagen



, Hias IKS

Kjell Rune Jonassen, VEAS

Stein Solheim Olsen, Sarpsborg kommune

Arne Haarr, Norsk Vann







KOMPETANSE
• Prosesskompetanse RA
• Bestillerkompetanse
• Gjennomføringskompetanse – eks. 

samspill
• Hvordan utveksle kompetanse mellom 

anlegg/ kommuner

MODULBASERTE ANLEGG
• Hvordan kan vi samhandle om dette?

TEKNOLOGIUTFORDRINGER
• Små sekundær-renseanlegg
• Små anlegg med nitrogenfjerning

ENERGI – spare energi
• Energistyring
• Energieffektiv drift – blåsemaskiner
• Pumper
• Utnyttelse av varmeenergi

BRUK AV INTERN KARBONKILDE
• Optimalisering av prosessen for å 

minimere behov for karbonkilde
• Produksjon av intern karbonkilde
• Ekstern karbonkilde – tilgang, pris, 

kvalitet etc

UTSLIPP AV LYSTGASS
• Hvordan kontrollere
• Hvordan minimere

ÅPENT TEMA











•

•

•



1. Bli kjent med kunnskapsgrunnlaget – hver enkelt kommune /    

virksomhet

a) Stemmer dette / felles for vår virksomhet ?

b) noe som er annerledes i vår virksomhet/ region  ( + og - )

2. Regional drøfting – hva kjennetegner vår region

a) Foredle dette i gruppen / fellesnevnere/ likheter

b) tidslinje

c) Oppsummering

d) Supplering til kunnskapsgrunnlaget

3.   Regional Dialog med markedet

a) Forberede og gjennomføre dialogaktiviteter 

b) Supplering til kunnskapsgrunnlaget



1. Bli kjent med kunnskapsgrunnlaget 

a) Mal / opplegg for denne gjennomgang 

2. 1. Felles samling ; innspill og drøftinger

a)    Oppsummering som legges ved kunnskapsgrunnlaget

3. 2. Felles samling : planlegging av markedsdialog   

a)    Hva ønsker vi å drøfte  / teste med leverandørmarkedet

b)    Hvordan  / valg av  type dialogaktivitet

c)    Invitasjon

4.     Gjennomføring av Dialogaktivitet

a)    Oppsummering som legges ved kunnskapsgrunnlaget



•

•

•

•



mailto:gorill.horrigmoe@lup.no




September 23rd–25th 2025 in Oslo, Norway

THE LEADING NORDIC EVENT FOR WASTEWATER PROFESSIONALS



Join us for the most important wastewater conference in the Nordic countries in 2025!

The Nordic Wastewater Conference is being arranged for the nineteenth time. We invite all water professionals 
with an interest in wastewater, sewerage and climate change mitigation and adaption to join us at NORDIWA 
2025. We welcome experts and practitioners, managers and operators, city planners, researchers, engineers, 
advisors and others with an interest in wastewater management, urban drainage and climate adaption in the 
Nordic region.

See more at nordiwa.no
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