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KAP 0. GENERELT, PROSJEKTERING, FDVU/LCC, PROVEDRIFT

Gran kommune skal etablere ny barnehage pa tomten til Fagerlund skole. Skolen bestar i dag av
en bygningsmasse pa ca 2000 m2, hovedsakelig fra 1950-tallet, og med ett tilbygg fra 2000.

Pa tomten skal det etableres ett nybygg i to etasjer pa totalt 869 m2 BTA.

Tilbygget som er fra 2000, skal beholdes, mens den gvrige bygningsmassen skal rives.

Tilbygget er i to etasjer pa totalt 369 m2 BTA, og skal oppgraderes.

Fordi det er usikkert om oppgraderingen kan fullfgres innenfor bevilget kostnadsramme, skal
oppgraderingen prises som opsjon.

Bygningsmassen som skal rives, skal rives fgrst etter skolen flytter ut i juni 2016. Tomten er pa
ca 16,7 daa, og skal opparbeides med parkering og lekeareal. Boder og avfallshus skal prises
som opsjon.

Det skal veere skole i drift i byggeperioden.
| den forbindelsen, henvises det spesielt til Brannteknisk rapport — Redegjgrelse til
Konkurransegrunnlag kapittel 4.6 «Forhold som ma ivaretas i byggefasen». Og SHA plan.

Nybygget utfgres i massivtre etter Tek10.

Det skal gjennomfgres et kompetansehevingsprogram for massivtre i Igpet av tilbudsperioden.
Kompetansehevingsprogrammet gjennomfgres over to dager og det er en fordel at alle som
skal levere pris deltar pa begge dagene.

Fordi det er usikkert om noen av boder og utearealer kan utfgres innenfor bevilget
kostnadsramme, skal boder og uteareal prises som opsjon.

00.1 Prosjektering og sgknader

00.1.1 Prosjektering

Arbeidene er forprosjektert som tegningsmaterialet og beskrivelsen viser. Tilbyder overtar
ansvaret for materiale i forbindelse med risikoovergang i henhold til NS8407, og den videre
prosjektering for alle fag pahviler totalentreprengren. Prosjekteringen for alle fag skal drives sa
langt at den fungerer som grunnlag for utfgrelse av arbeidene og som grunnlag for FDV
dokumentasjon. Det skal utarbeides digitale 3D tegninger for alle fag. Det skal avholdes
prosjekteringsmgter og byggherre skal ha anledning til 3 delta pa disse. Mgtene referatfgres av
totalentreprengr.

Det skal gjennomfgres og dokumenteres tverrfaglig kontroll fgr det spkes igangsetting for
aktuelle arbeider. | forbindelse med tverrfaglig kontroll skal det utfgres samplott der alle fag
dokumenteres. | korridorer og andre felles fgringssoner skal det utarbeides tekniske snitt for
alle fag med spesiell vekt pa omrader med stor kompleksitet. Det forutsettes at bade
konsulenter og utfgrende deltar pa koordineringsmgter for a fa fram gode omforenende
Igsninger.
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Det forutsettes at ARK, RIB, RIV og RIE benytter 3Dmodelering for utarbeidelse av
arbeidstegninger, spesielt med tanke pa kollisjonssjekk og hulltaking for tekniske
fgringer/elementproduksjon. Massivtreelementene produseres etter ifc-filer eller tilsvarende,
og det forutsettes at prosjekterende lager underlag i kompatibelt 3D format for
elementproduksjon. Selve produksjonstegningene forutsettes utfgrt av elementprodusent. Det
ma settes av tilstrekkelig tid til prosjektering fgr elementene settes i produksjon. Det skal
foreligge ferdige arbeidstegninger og utsparingstegnigner fgr elementproduksjon.

Arkitektnormen AY Arkitektfaglig ytelsesbeskrivelse utgave 2010, eller nyere, skal legges til
grunn for arkitektleveransen i totalentreprisen.

For interigrfarger og materialer skal det utarbeides fargecollage, og medtas en kvalitetskontroll
via pr@veoppstrgk og store beleggprgver fgr bestilling.

Det skal medtas tid til brukermedvirkning f.eks ved valg av farger.

Byggautomatisering:

Byggautomatisering er beskrevet bade av RIV og RIE, og prises begge steder. Beskrivelsen er
basert pa anvisning utarbeidet av Tore Fossas for Gran kommune for at kommunen skal fa et
enhetlig system pa sine bygg tilpasset kommunens organisasjon og behov. Totalentreprengr ma
pase at leveransen er koordinert.

00.1.2 Sgknadsprosess
Det vil bli sgkt rammetillatelse for prosjektet parallelt med anbudsutsendelse. Alle aspekter ved
prosjektet er avklart med Byggesak i Gran kommune.

Ansvarlig sgker for prosjektet er SG Arkitektur AS. SG Arkitektur AS honoreres av Gran
kommune for videre arbeid som ansvarlig sgker. Det skal sendes igangsettingssgknad for alle
fag samtidig.

Konsulenter som har utarbeidet anbudsunderlaget skal i den videre prosessen bista
tiltakshavers byggeleder med kontroll av prosjektert materiale og utfgrelse pa byggeplass.

00.2 FDVU- dokumentasjon

00.2.1 FDVU dokumentasjon
Det skal leveres komplett FDVU dokumentasjon for alle fag. NS 3456 "Dokumentasjon for
forvaltning, drift og vedlikehold og utvikling (FDVU) for byggverk” skal legges til grunn.
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All dokumentasjon leveres digitalt i anerkjent system, f eks FDVeasy fra coBuilder eller
likeverdig

Arbeidet med FDVU dokumentasjon skal starte ved byggestart. Midlertidig FDVU-
dokumentasjon skal foreligge 4 uker for ferdigbefaring. Komplett FDVU- dokumentasjon skal
foreligge ved prgveperiodens slutt.

Det leveres "Som bygget” tegninger for alle fag. Digitale filer skal leveres i DWG eller DXF
format samt PDF. Tegningene skal ha lagoppbygging etter NS 8351.

Entreprengren skal levere komplett brannverndokumentasjon, (ref. Forebyggendeforskriften)
inklusive branntegninger. Videre skal det leveres generelle orienteringsplaner (brann), samt
evakueringsplan. Det skal ogsa leveres brannstrategirapport. Organisatoriske grensesnitt, bade
for brannverndokumentasjon og evakueringsplan, skal avklares med tiltakshaver og leietaker og
implementeres i den komplette leveransen.

00.2.2 LCC-beregninger
Pa levert bygning skal det utfgres LCC-beregninger etter NS3454 ”Livssykluskostnader for
byggverk — prinsipper og struktur” som overleveres sammen med FDV-dokumentasjon.

00.3 Funksjonskontroll og prgvedrift

00.3.1 Funksjonskontroll / prgvedrift

Etter at de respektive anleggene er ferdig montert, skal totalentreprengr gjennomfgre
fullstendig utprgving, idriftsettelse og funksjonskontroll av samtlige anleggskomponenter. Der
hvor flere enkeltanlegg skal spille sammen, har avhengighet av hverandre, skal totalfunksjonen
preves.

Krav til prgvedrift er naermere beskrevet i fagkapitlene.

KAP 1. RIGG OG DRIFT

01 RIGG OG DRIFT

01.1 Etablering, drift og avvikling av byggeplass

01.1.1 Etablering, drift og avvikling av byggeplass

Alle ytelser og leveranser som entreprengren skal ha med for & giennomfgre egen entreprise
samt ytelser og leveranser til andre entreprengrer.

Etablering, drift og avvikling av byggeplass i fglge NS 3420-A: 2014.
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01.1.2 Spesielle forhold ut over “normal standard” og presiseringer til rigg og drift
Byggeomradet skal sikres mot uvedkommende i hele byggeperioden med 2 m hgyt
byggegjerde.

Gangvei som leder inn til skolen skal skiltes med ingen gjennomgang i byggeperioden.

Det skal medtas stalcontainere eller lignende Igsning med gjennomgang som benyttes som
"tunell” for sikker adkomst/rgmning for skolens elever/personale mellom dagens gymbygg og

nybygg iht riggplan.

Det skal videre medtas alle kostnader i Sikkerhet, Helse og Arbeidsmiljg iht.
byggherreforskriften samt rent bygg i byggeperioden.

NBI blad 501.1070g 501.108 legges til grunn for ren, t@rr og ryddig byggeprosess.

Alle typer gulvbelegg skal legges sa sent som mulig i prosessen pga. faren for fysisk og kjemisk
slitasje i byggeperioden. Ferdig lagte gulv skal beskyttes slik at alle former for slitasje unngas
frem til driftsstart av bygget.

Hovedrengjgring skal utfgres nar alle byggeaktiviteter er avsluttet, fgr bygget overleveres, og
fer igangkjoring og innregulering av ventilasjonsanlegget. Alle innvendige flater,
bygningselementer og installasjoner skal veere rengjort og uten flekker og s@l. Vindusvask
medtas.

Bygningsavfall skal sorteres. Bortkjgring og fyllplassavgifter skal veere inkludert. Det skal
utarbeides avfallsplan. Avfallsplan med stipulerte mengder skal sendes ansvarlig sgker fgr
arbeidene pabegynnes.

Det ma paregnes spesielle sikkerhetstiltak i forbindelse med farlige arbeider som graving og
heising av elementer pga naerhet til skolegard. Midlertidig flytting av byggegjerde i forbindelse
med heising av elementer og arbeider med byggegrop ma paregnes.

01.1.3 SHA
Kommunen har engasjert HR-prosjekt as til a ivareta byggeledelse og SHA i utfgrelsesfasen.
Se Del Il Konkurransegrunnlag, kap D.3.

For gvrig vises til SHA-plan i vedleggsoversikten.

01.1.4 Skole i drift

Fagerlund skole vil vaere i full drift under bygging av nybygg. Tilbyder skal medta ngdvendige
tiltak for a ivareta sikkerhet og hensyn til skoledriften. Tiltak i forbindelse med skolens drift
ivaretas av tiltakshaver (rektor). Tiltak i eksisterende bygg fra 2000 som bevares er beskrevet i
egen post.
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Etter endt skolear 2015/2016 skal eksisterende bygg rives, og utomhus opparbeides.
Oppgradering av tilbygg fra 2000 utfgres dersom opsjon utlgses.

Ved stpvende, stgyende eller annen sjenerende eller risikofylt aktivitet skal skolen og evt
naboer varsles.

Det ma paregnes at skole i drift kan medfgre noe urasjonell drift.

01.1.5 Barnehage i drift
Etter overtakelse av nybygg (h@gsten 2016) ma det paregnes barnehage i drift under utfgrelse av
siste del av byggearbeidene.

01.1.6 Massivtre

Nybygget skal utfgres i massivtre. Tiltakshaver har pa forhand informert massivtreleverandgrer
om prosjektet for a gjgre prosessen for tilbyderne lettere. Tilbydere star fritt til 3 velge
leverandgr av massivtre — ogsa eventuelle leverandgrer som ikke er orientert i forkant.

Det skal gjennomfgres et kompetansehevingsprogram for massivtre i lgpet av tilbudsperioden.
Kompetansehevingsprogrammet gjennomfgres over to dager og da anses det som viktig at alle
som skal levere pris deltar pa begge dagene.

01.1.7 Adkomst

Adkomstvei til byggeplass blir fra Jarenveien i sgrgst, via privat adkomstvei til boliger og
Folkvang. Siste stykke gar pa gangvei fra Folkvang opp til skolen. Adkomstvei er markert med
red pil. Giennomkjgring i forbindelse med elementtransport markert med stiplet linje.

Det er totalentreprengrs ansvar a kontrollere vegens beskaffenhet og sgrge for at vegen ikke
skades i byggeperioden. Eventuelle skader er entreprengrs ansvar.

Nar det skjer arbeider pa byggeplassen som gir tilgrising av adkomsten skal denne med jevne
mellomrom rengjgres, og det ma ogsa medtas ngdvendige stgvhindrende tiltak. Det skal vises
spesielt hensyn til brukere av veien, og beboere langs gaten.

Det skal i anleggsperioden skiltes anleggsvei.
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KAP 2. BYGNINGSTEKNISK BESKRIVELSE
Innledende

01 Generelt

Beskrivelsen under dette kapittelet angir grunnleggende funksjons- og kvalitetskrav for
bygningsmessige arbeider.
Arbeidene skal utfgres i henhold til gjeldende lover og regler som bergrer byggearbeidene. Her
nevnes spesielt

e Plan og bygningsloven

e Tek 10 med veiledning

e Brannforskrifter, helseforskrifter

e Arbeidstilsynets bestemmelser

e Kommunale vedtekter.

Alle detaljlgsninger skal veere pre aksepterte eller dokumenterte i henhold til bestemmelsene i
TEK10. Arbeidene skal for gvrig utfgres pa en handverksmessig anerkjent og forsvarlig mate.

Felgende legges til grunn for handverksmessig utfgrelse:
e Byggebransjens vatromsnorm *)
e Byggforskserien — NBl-datablader legges til grunn som niva pa detaljering/kvalitet.

*) Det gjgres unntak fra vatromsnormens krav om fall til sluk. Utfgres iht kravene i Tek10.

For betongarbeidene gjelder kontrollklasse normal.
Gjennomfgringen av arbeidene baseres pa:

e NS 3420 “Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og installasjoner’” som omfatter

mengderegler, tekniske bestemmelser og spesifiserende tekster. 4.utg.

e NS 3421 “Tekniske bestemmelser og spesifiserende tekster for tekniske installasjoner”
Tilbyder skal medregne alle kostnader som er ngdvendige for en komplett leveranse i henhold
til spesifikasjoner og tegninger. Det skal medregnes all ngdvendig detaljprosjektering, statiske
beregninger og annen ngdvendig dokumentasjon. TE overtar det fulle ansvaret for
prosjekteringen.

01.001 Krav til baerende system — Standarder og belastninger

Generelt skal alle offentlige bestemmelser overholdes og alle relevante standarder anvendes.
Kravene til baerende systemer skal oppfylles ved bruk av bla. fglgende Eurokoder:

e NS1990 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner
e NS1991-1-1 Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner
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e NS1992-1-1 Eurokode 2: Prosjektering av betongkonstruksjoner
- Del 1-1: Allmenne regler og regler for bygninger.
e NS1993-1-1 Eurokode 3: Prosjektering av stalkonstruksjoner
- Del 1-1: Allmenne regler og regler for bygninger.
e NS1994-1-1 Eurokode 4: Prosjektering av samvirkekonstruksjoner av stal og betong
- Del 1-1: Allmenne regler og regler for bygninger.
e NS1995-1-1 Eurokode 5: Prosjektering av trekonstruksjoner
- Del 1-1: Allmenne regler og regler for bygninger.
e NS1996-1-1 Eurokode 6: Prosjektering av murkonstruksjoner
- Del 1-1: Allmenne regler og regler for bygninger.
e NS1997-1-4 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering
- Del 1-1: Allmenne regler
e NS1998-1 Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk pavirkning

- Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger.

Hvis beregninger utfgres etter andre regler enn de som er angitt i Norsk Standard, ma det
dokumenteres at disse gir minst den sikkerheten eller kvaliteten som forskriftene krever.

01.002 Belastninger

Laster skal fastsettes og vurderes ut fra forventede “virkelige” laster, Eurokode 1990 og alle
heftene i Eurokode 1991-serien.

01.003 Egenlaster

| tillegg til hovedkonstruksjonens egenlast skal det fastsettes og vurderes pafgrte egenlaster og
dynamiske laster fra maskinelt utstyr og innredninger samt laster fra tekniske installasjoner,
himlinger, pastgp, avretting og lettvegger.

| tillegg skal det medtas innfestingslaster fra takheis/personlgfter (helse-utstyr) som forutsettes
festet i massivtreelementene.

01.004 Nyttelaster
Nyttelaster skal fastsettes etter Eurokode 1991-1-1.

01.005 Snglaster

Sneglaster med tilhgrende formfaktorer skal fastsettes etter Eurokode 1991-1-3 for Gran
kommune.

01.006 Vindlaster

Vindlast med tilhgrende formfaktorer skal fastsettes etter Eurokode 1991-1-4 for Gran
kommune.

01.007 Ulykkeslaster

Ulykkestilstand brann skal undersgkes. Det skal vurderes om faren for pakjgring pa utsatte
konstruksjonsdeler. Pakjgringslaster fastsettes etter Eurokode 1991-1-7.

INGENIORFIRMAET
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01.008 Seismisk analyse

Seismisk stabilitet av bygget skal kontrolleres og dokumenteres. Seismisk beregning skal utfgres
i henhold til Eurokode 8.

Alle statlige byggebestemmelser skal overholdes og alle relevante standarder anvendes.
Konstruksjoner skal dimensjoneres og beregnes av en prosjekteringsgruppe som er underlagt
totalentreprengren. Totalentreprengren skal medta kostnader for komplett prosjektering.
Det skal utarbeides entydige konstruksjons- og produksjonstegninger for alle baerende
konstruksjoner. Tegningene skal inneholde de opplysninger som kreves i de respektive Norske
Standarder og Eurokoder.

Nedbgyninger/utbgyinger skal generelt tilfredsstille krav gitt i gjeldende standarder og
forskrifter. Maks nedbgyning for dekker og bjelker skal likevel ikke overstige L/300.

01.009 Brannkrav

Det henvises til eget kapittel angdende brannteknisk redegjgrelse utarbeidet av radgivende ing.
i brann (RIBr). Alle krav til baeresystemet som kreves i denne redegjgrelsen skal etterfglges av
totalentreprengren.

Det skal dokumenteres at de tilbudte utfgrelser er i henhold til gjeldende lovverk og
tilfredsstiller gjeldende brannkrav. Totalentreprengr ma medregne all ngdvendig
brannbeskyttelse av baerende konstruksjoner.

01.010 Toleranseklasser, konsekvensklasse, palitelighetsklasse og kontrollklasse

e  Toleranseklasse: Gjennomfgringen av arbeidene baseres pa NS 3420, 4. utgave. Generelle krav til ngyaktighet og
avvik settes til toleranseklasse B (2) hvis ikke annet er spesielt angitt. Generelt gjelder standardens krav til maksimalt
sammensatt byggeplassavvik pa t15mm.

e  Konsekvensklasse: settes til klasse CC2 i henhold til NS-EN 1990 Tabell B1

e  Palitlighetsklasse: Settes til klasse 2 i henhold til NS-EN 1990 Tabell NA.A1(901)

e  Kontrollklasse: settes til N (normal) i henhold til NS-EN 1990 Tabell NA.A1(902)

02 Riving og klargj@ring av tomt

02.001 Klargjgring av tomt
Det vises til utomhusarbeider.

02.002 Riving

Den delen av bygningsmassen som skal rives er vist pa skissa under. Bygget har 1 etasje +
underetasje/kjeller som benyttes til undervisningsrom, tekniske rom og tilfluktsrom.

Kjeller har stgpte betongvegger mot terreng. Det er ogsa et stgpt tilfluktsrom i underetasje.
@verste etasje er en trekonstruksjon. Det skal lages en miljgsaneringsrapport som beskriver
bygget i detalj. For videre beskrivelse vises til den rapporten (ettersendes).
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03  Grunn og fundamenter

03.200 Generelt.

Alle grunnarbeider skal utfgres i samsvar med gjeldende lover og forskrifter, mht. ngdvendige
sikringstiltak for utfgrelse av arbeidet.

Eksisterende ledningsnett er, sa langt det er kjent, vist pa tegninger. Det ma imidlertid paregnes
at det finnes infrastruktur i grunnen som ikke er kjent. Totalentreprengren plikter a skaffe seg
ngyaktige opplysninger om eksisterende ledningsnett og ta alle ngdvendige hensyn til dette.
Totalentreprengren medtar alle kostnader som ma dekkes av utbygger i forbindelse med
eventuell sikring eller omlegging av eventuelle eksisterende kabler og ledninger i grunnen som
bergres av byggearbeidene.

Utfgrende totalentreprengr skal disponere teknisk utrustning og personale av slik kvalitet og i
en slik utstrekning at de regler som er gitt for utfgrelsen, med sikkerhet kan oppfylles.

Offentlige og private veier som totalentreprengren benytter, inne pa eller ved byggefelt i
forbindelse med utfgrelsen av sine arbeider, skal i byggetiden vedlikeholdes av ham og etter
arbeidene i hans kontrakt er ferdig, skal veiene justeres og repareres for eventuelle skader av
ham eller for hans regning. Vegenes eiere skal godkjenne reparasjonene. Totalentreprengren er
ogsa ansvarlig for alle skader som matte oppsta pa naboeiendommer, ledningsnett i grunnen
etc.

Bygget bestar av 2 flgyer, en med kjeller og en uten. | spranget mellom disse to byggene blir det
fylling mot stgttevegg i akse 4. Det er viktig at fylling og sambindingsdetaljer utfgres slik at
skadelige setninger unngas. Vart forslag er a etablere ei kvalitetsfylling (lagvis oppfylling med
egnede masser som komprimeres) for fundamentering mellom akse 1 og 3. Det er viktig at
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stgtteveggen i akse 4 ikke skades ved tung komprimering mot veggen. Der det er gravet i stgrre
omfang enn ngdvendig, ma det tilbakefylles med egnede fylimasser. Alle grgfter gjenfylles til
ferdig terreng.

03.210 Grunnforhold
Bygget skal plasseres i litt skraende terreng.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i omradet. | forprosjektet er det forutsatt Igsmasser av
morene over berg. Léasmassene forutsettes a veere egnet til direkte fundamentering.
Entreprengren ma vaere forberedt pa at det kan vaere fjell i skraningen og i verste fall kan det
ogsa vaere innslag av alun. Vi ser for oss at tomta graves ut og at entreprengren deretter tar
kontakt med geoteknikker for a vurdere grunnforhold, baereevne og fundamenteringsmetode.
Dersom det stgtes pa fjell, skal entreprengrens geoteknikker ogsa vurdere om det er
forekomster av alun. Dersom det er tilfelle, ma det gjgres ngdvendige analyser av fjellet.
Kommunen vil bade sgrge for ngdvendige analyser og utarbeide en tiltaksplan for behandling
av den forurensede massen basert pa forurensingsforskriften.

Bygget fundamenters primaert pa Igsmasser. Om det patreffes fjell i byggegropa, skal det
lgssprenges minst 0,5 m under fundamenter og golvisolasjon. Dersom det pavises alunskifer,
skal det sprenges grgfter minst 1,0 m under fundamentene. Alle alunflater under bygget skal
sprgytes med 10 cm. sulfatresistent betong. Fundamentgrgftene tilbakefylles med komprimert
kult og pukk.

Alt arbeid med Igsmasser (graving, tilbakefylling osv.) skal medtas i totalentreprisen. Alt arbeid
med eventuelle alunforekomster (utgraving, mellomlagring og bortkjgring) skal prises i egen
NS3420 beskrivelse. Det samme gjelder sprengning av fjell som ogsa prises i NS3420
beskrivelsen. Andre forurensede masser enn alunskifer (t.d. asfalt) inngar i totalentreprisen.
Slike massene skal fjernes og kjgres til godkjent deponi.

Oppgitte masser i NS3420 beskrivelsen reguleres etter oppmalte profiler. Profilene males opp
av totalentreprengr og skal godkjennes av byggeleder. Det regnes teoretisk fast og avregnes iht.
malereglene i NS 3420.

Overskudd av Igsmasser kan brukes til 3 fylle opp skraningen sgrgst pa tomta (markert som
akebakke pa utomhusplan).

03.212 Byggegrop
Byggegropa etableres med sikre graveskraninger.

03.217 Drenering

Det dreneres rundt bygget ved utlegging av plast drensrgr omfylt med finpukk atskilt fra gvrige
masser med fiberduk.
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03.218 Radonsikring

Totalentreprengren skal sikre bygget mot radon ihht byggdetaljblad 520.706 Sikring mot radon
ved nybygging. Bygget skal prosjekteres og utfgres med radon-forebyggende tiltak slik at
innstrgmming av radon fra grunn begrenses.

Det skal medtas radonsperre mot grunnen. | tilbudet legges til grunn radonsperre med
bruksgruppe B. Membranen legges pa ferdig avrettet underlag av isolasjon. Pa oversiden
beskyttes membranen med isolasjon og beskyttelsesplast. Tettesjikt fgres utenfor vegglivet
med lufttett tilslutning til vegg/fundament. Rgrgjennomfgringer tettes med mansjett eller
flytende masse ved flere rgr.

| tillegg skal byggegrunn tilrettelegges for egnet tiltak som kan aktiveres nar
radonkonsentrasjon i inneluft overstiger 100 Bq/m®. Det skal legges radonbrgnn og strenger
med perforerte rgr i det kapilleerbrytende sjiktet under betongplaten. Avtrekksrgr fra grunnen
utformes slik at avtrekksluften ikke vil trekke inn i bygget eller gi hgye radonkonsentrasjoner i
oppholdssoner utendgrs.

Totalentreprengren skal foreta tilstrekkelig med malinger etter at bygget er satt i drift og
dokumentere at Radonkonsentrasjon i inneluft ikke overstiger 200 Bg/m®.

05 Betongarbeider

05.200 Generelt

Prosjektering av betongkonstruksjoner skal utfgres etter Eurocode 1992-1-1. For krav til
forskaling, armering og plasstgpt betong gjelder NS 3420.

Gjennomfgringen av arbeidene baseres pa NS 3420, 4. utgave. Generelle krav til ngyaktighet og
avvik settes til: toleranseklasse D (4).

Totalentreprengren skal foreta all ngdvendig utstikking, utmaling og utsetting av hgyder m.v. ut
fra de byggelinjer og hgyder som pavises av Oppmalingsvesenet.

Valg av miljgklasse for betong velges ut fra de miljgbelastninger som konstruksjonene blir
utsatt for. Betongarbeidene utfgres i kontrollklasse «Normal kontroll».

Totalentreprengren velger selv det forskalingssystemet som matte passe. Forskalingen skal
veere sa stiv og sterk at ut- og nedbgyninger ikke forekommer. Forskalingen skal overalt danne
jevne, pene flater uten sprang og grater. Alle synlige utvendige hjgrner skal avfases med 20x20
mm trekantlekt. Entreprengren plikter a holde tiltakshaveren underrettet om stgpearbeidenes
fremdrift. Tiltakshaverens kvalitetsovervakning vil bli foretatt mot entreprengrens kvalitetsplan
og arbeidsprosedyrer. Denne overvakningen fritar ikke entreprengren for hans fulle ansvar.
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Det forutsettes at armeringen velges slik at riss i betongoverflaten mest mulig begrenses. Det
skal benyttes armeringskvalitet B500C (kamstal). Alle foreskrevne betongoverdekninger ma
ngye overholdes.

F@r innstgping skal all armering vaere fri for |gs rust og enhver slags forurensning som kan
forringe heften til betongen. Det skal anvendes ferdigbetong og levering ma skje fra godkjent
fabrikk.

Alle ngdvendige sprang, sokler, utsparinger o.l. skal veere inkludert i tilbudet.

Det skal varsles om skadede betongelementer og disse skal undersgkes av tiltakshaver. Er det
tvil om elementets konstruktive styrke, skal elementene vrakes. Vrakede elementer skal merkes
og lagres seerskilt og fjernes fra byggeplassen snarest. Skadede elementer skal erstattes av nye,
uten omkostninger for tiltakshaver.

Prefabrikerte betongelementer skal dimensjoneres iht. gjeldende krav, og prosjektering og
innfesting av elementer skal tilfredsstille Betongelementbokens bestemmelser sammen med
Eurocode’s bestemmelser.

05.216 Direkte fundamentering

Totalentreprengren skal i sitt tilbud medta alle arbeidsoperasjoner og kostnader ved a
fundamentere bygninger og anlegg og a opparbeide et komplett utomhusanlegg med
stabile/setningssikre overflater.

Generelt forutsettes det at bygget fundamenteres pa morene eller pa komprimert fylling. Alle
humusholdige toppmasser/matjord og eventuelt uegnede fyllmasser ma fjernes og erstattes
med kvalitetsfylling.

Bygget fundamenteres (med enkel- og stripefundamenter) direkte pa Igsmasser/komprimert
fylling. Under fundamenter legges avrettingslag med pukk, evt. fiberduk og
forsterkningslag/avrettingslag av sprengstein/knuste masser ved darlige grunnforhold. Minste
tykkelse av gode drenerende masser under fundament er 200 mm (ved gode grunnforhold).

Under gulv pa grunn legges ut minst 200 mm med pukk.
Bygget skal frost- isoleres iht. gjeldende forskrifter.

Detaljprosjektering for sikring av byggegrop og fundamenteringsarbeider skal inkluderes i
prisene.

05.218 Betongkasser og fotskraperrister ved innganger

Ved inngangspartier skal det veere utvendige fotskraperister av metall opplagt pa 40 cm dype
betongkasser. Overlgpet fgres ned til terreng. | tillegg til betongkassene skal ogsa selve
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fotskraperista i metall medtas her. Stgrrelse minimum dgras lengde og bredde 1,5-2,0 m ut fra
der.

05.231 Yttervegger i betong

Under yttervegger skal det vaere isolerte ringmurer/grunnmur av betong. Synlig del av
grunnmur pusses eller kles med sementfiberplate eller tilsvarende. Totalentreprengren ma ta
hgyde for terrengvariasjon mot grunnmur/ringmur. Det henvises i denne sammenheng til ARK
og evt. LARK sine tegninger.

Yttervegger i akse B, F og 4 med jordtrykk fra utsiden ma avstives. Veggen i akse 4 kan avstives
med et selvbaerende golv mellom akse 3 og 4. Golvet forankres i toppen av vegg akse 4 og samt
i vegger i akse B og F. Det er viktig at veggen i akse 4 ikke far skadelige deformasjoner ved
tilbakefylling — entreprengren ma vurdere a stemple veggen fgr avstivende golvet stgpes.

05.241 Heisgrube

Heisgruba utfgres i betong (t=250). Dybde ma avklares med heisleverandgr.
Heissjakta skal bygges med massivtreelementer. All detaljering og innfestinger skal veere
inkludert.

Det skal i tilbudet kun medtas ca. 10 cm nedsenket golv for Igfteplatform.
Grube for heis medtas i opsjonspost for heis.

05.252 Gulv pa grunnen

Det utfgres gulv pa grunn som skal tilfredsstille krav til overdekning og bestandighet i forhold til
tenkt bruk. Gulv pa grunn tykkelser skal veere min t=80mm og ivareta overdekningskrav til
gulvvarme. Mellom akse 3 og 4 er det tenkt 200 mm selvbaerende golv, bade for a sikre mot
setninger ved akse 4 og som avstiving for vegg i akse 4.

Det skal benyttes ngdvendig gulvisolasjon og forsterkningslag under betonggulv iht. gjeldende
Teknisk forskrift til plan- og bygningsloven (TEK 10). Det er tenkt forsterka golv og trykkfast
isolasjon under baerevegger. Gulv ma generelt deles med fuger av hensyn til riss, lyd og
vibrasjoner.

Gulv i vindfang skal nedsenkes til innvendige matter, det vises til ARK-tegning for plassering.
Totalentreprengr ma ellers ta hgyde for at gulv pa grunn skal stgpes i ulike nivaer pa grunn av
ulik tykkelse pa gulvoverflater og krav til trinnlgs tilkomst. Pa alle gulvene skal det vaere samme
niva pa ferdig overflate og trinnfrie overganger.

Det skal legges pastgp av typen A-plan pa golvet, isolasjonstykkelse 30 mm og tykkelse pastgp
ca. 50 mm for a kunne legge inn vannbaren varme.
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05.253 Golv pa grunn boder (opsjonspris)

Det stgpes golv pa grunn med ngdvendig kantforsterking under vegger. Golvet skal tilfredsstille
krav til overdekning og bestandighet i forhold til tenkt bruk. Golv pa grunn (utenom
kantforsterking) tykkelse skal vaere min t=80mm. Det skal medtas ngdvendig forsterkingslag og
golvisolasjon til frostsikring under betongkonstruksjonen. Boder er vist pa utomhusplan.

09 Murarbeid

09.235 Utvendig puss eksisterende bygg (opsjon)

Mur pa eksisterende bygg har avskalling og sprekkdannelser. Lgs puss fjernes. Mur pusses pa
ny, og males med egnet maleprodukt.
Tilbys som opsjon.

12 Tomrer- og snekkerarbeider

12.200 Generelt

For de anvendte materialer, prosjektering og utfgrelser gjelder Eurocode 1995 og NS 3420 4.
utg. samt Byggforsk sine detaljblad. Det stilles krav til godt samarbeid med leverandgr av
massivtreelementene. Det er viktig at prosjekteringsarbeidet for alle fag er sa ferdigstilt at alle
utsparinger kan tegnes inn og bestilles ferdig fra fabrikk.

Alle lastbaerene prefabrikkerte tre-komponenter skal vaere sertifisert med obligatorisk CE-
merke og leveres med Ytelseserklzering.

Der det skal benyttes trematerialer i utvendige baerekonstruksjoner skal disse vaere i
impregnert utfgrelse. Dette gjelder ogsa eventuell bunnsvill pa ringmurer.

Toleranseklassene for rabygget og bindingsverket ma samordnes ved prosjektering. Det er krav
om stor ngyaktighet ved bruk av massivtre og det settes stort krav til ngyaktig prosjektering.
Det stilles krav til videre prosjektering i 3D da utveksling av informasjon til massivtreleverandgr
blir gjort gjennom IFC filer (medtatt under prosjektering).

Totalentreprengren skal ta hgyde for nedbgyning av dekker ved valg av vegglgsning overgang
vegg/dekke/tak.

Synlige overflater pa massivtre veggelementer skal leveres i treteknisk overflateklasse 1.
Synlige overflater pa massivtre takelementer skal leveres i treteknisk overflateklasse 2.

Prising av arbeider:

Kostnader til nybygg medtas i kap F.1 Prissammenstilling.

Ngdvendige kostnader i eksiterende bygg medtas i kap F.1 Prissammenstilling (presiseres i
beskrivelsen for hvert tiltak)

Oppgradering av eksisterende bygg medtas i kap F.4 Opsjoner (presiseres i beskrivelsen for
hvert tiltak)
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Kostnader til utvendige boder medtas i kap F.4 Opsjoner

12.231 Yttervegger i massivtre. Nybygg

Sammen med volumoppbyggingen beskriver fasadene byggets arkitektur og egenart. | tillegg
skal byggets fasader ivareta de tekniske krav som stilles til klimaskille, sikkerhet, drift og
vedlikehold.

Yttervegger utfgres i massivtre. Valg av ytterveggsoppbygging vurderes av totalentreprengr
sammen med sin massivtre leverandgr. Veggene skal imidlertid oppfylle etter TEK 10, herunder
nevnes spesielt kravene til lufttetthet og isolasjon. Antatt tykkelse 100 mm massivtre. Ved
endret konstruksjonstykkelser skal planlagt innvendig akse for massivtreelement beholdes.
Synlig fugemasse utsatt for sol og vind aksepteres ikke.

12.231 Yttervegger i eksisterende bygg (medtas i prissammenstilling kap F1)

Etter riving av eksisterende bygningsmasse fra 1950 tallet ma det etableres ny yttervegg for a
tette tilbygg fra 2000. Ny yttervegg bygges opp med 250 mm isolasjon, og utvendig og
innvendig kledning som tilstgtende flater i eksisterende bygg. Vegg foyes sammen med tak og
dekker med handverksmessig gode og varige Igsninger. Lgsning, og hvor mye av mellombygg
som det er hensiktsmessig a rive vurderes av tilbyder. Det ma paregnes sikring av gjenstaende
konstruksjoner samt utbedring av tilstgtende konstruksjoner som blir skadet i forbindelse med
riving.

12.231 Yttervegger boder (opsjonspris)

Boder bygges opp som uisolert konstruksjon av massivtre eller stenderverk som da ma kles
innvendig med panel, OSB eller tilsvarende platekledning.

Utvendig kledning og overflate som hovedbygg. Bod for barnevogner og vaktmester kan leveres
som uisolert i massivtre, eller som et isolert stenderverk med 150 mm isolasjon.

12.235 Utvendig kledning og overflate

Som utvendig kledning benyttes trepanel. Staende og liggende panel kombineres som vist pa
fasadetegninger. Panelet skal ha minimum 19 mm tykkelse. Panel skal ikke legges naermere
terreng enn 200mm. Der terrenget trekkes opp, primaert ved innganger, ma dette ivaretas med
giennomtenkte overganger mellom terreng og yttervegg.

12.241 Bxrende innervegger og andre innervegger av massivtre nybygg

Bzerende innervegger og ikkebzaerende innervegger skal leveres i massivtre sa langt det er
hensiktsmessig. Omfang er vist i tegningsunderlag. Antatt oppbygning 100 mm konstruktivt
massivtreelement.

Overflatebehandling iht romskjema A4.10

Ved overflatebehandling av olje, voks eller beis ma valgte produkter veere diffusjonsapne slik at
massivtreets evne til a

oppta og avgi fuktighet ivaretas. Se kap. 19 Malerarbeider.
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Paforing forekommer for a ivareta lydkrav og fremfgring av tekniske installasjoner. Omfang av
innvendig paforing vist pa tegning A1.1 og A1.2 Plantegning, men ma vurderes gjennom
detaljprosjekt. Det skal tas hgyde for ngdvendig omfang i tilbud.

12.241 Heissjakt

Ved utlgsning av opsjon heis, skal heissjakt over grube bygges i massivtre. Heisleverandgr
dimensjonerer sjakt sammen med valgt leverandgr massivtre-elementer. Grube er medtatt i
kap. 05.241.

12.242 Ikke baerende innervegger som ikke er massivtre

Vegger som ikke er massivtre utfgres pa en slik mate at angitte brann og lydkrav ivaretas i
henhold til forskriftskrav, tegninger og vedlagte brann- og lydrapporter. Der det ikke er angitt
massivtrevegger kan tilbyder velge materiale pa stendere sa lenge gitte krav opprettholdes. Alle
innervegger fylles med mineralull.

Innvendige vegger bygges minimum opp slik:
- 1x12 mm Ultra Board fra Nordgips eller tilsvarende produkt
- 70-120 mm stenderverk. Krav til stivhet skal ivaretas. Det benyttes dobbelt eller forskutt
stenderverk der lydkrav tilsier dette.
- 1x12 mm Ultra Board fra Nordgips eller tilsvarende produkt

Det benyttes ett ekstra lag normal gips som ytterste lag der det er pakrevet for a ivareta brann
og lydkrav.

Vegger kan ogsa tilbys som systemvegger av hgy kvalitet. Systemvegger skal tilfredsstille
samme brann og lydkrav.

12.242 Ikke bzerende innervegger i eksisterende bygg (F.4 opsjon)

Vegger utfgres pa en slik mate at angitte brann og lydkrav ivaretas i henhold til forskriftskrav,
tegninger og vedlagte brann- og lydrapporter. Tilbyder kan velge materiale pa stendere sa lenge
gitte krav opprettholdes. Alle innervegger fylles med mineralull.

Innvendige vegger bygges minimum opp slik:
- 1x12 mm Ultra Board fra Nordgips eller tilsvarende produkt
- 70-120 mm stenderverk. Krav til stivhet skal ivaretas. Det benyttes dobbelt eller forskutt
stenderverk der lydkrav tilsier dette.
- 1x12 mm Ultra Board fra Nordgips eller tilsvarende produkt

Det benyttes ett ekstra lag normal gips som ytterste lag der det er pakrevet for a ivareta brann
og lydkrav.
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12.248 Annen innvendig komplettering (ARK)

Innvendig paforing av yttervegger og paforing av innvendige vegger.

Enkelte yttervegger og innervegger av massivtre ma pafores for a ivareta lydkrav eller
fremfgring av tekniske installasjoner.

Paforing skal utfgres for a ivareta gjeldende krav, og skal minimum utfgres slik:

- 1x12 mm Ultra Board fra Nordgips eller tilsvarende produkt
- 50 mmi isolert utlekting. Krav til stivhet skal ivaretas.

Det benyttes ett ekstra lag normal gips som ytterste lag der det er pakrevet for a ivareta brann
og lydkrav.

Vatromsplater

| vatrom skal alle vegger med vatromsinstallasjoner (produksjonskjakken, vaskerom,
toaletter, og installasjoner tilknyttet vann samt alle vegger i rom som inneholder dusj)
kles med vatromsplater av hgy kvalitet. Omfang iht rombehandlingsskjema A4.10.

Stendere ved dgrapninger i stenderverk

Det settes inn trestender 48 x 98 mm

som avstivning pa begge sider av dgrapning samt over dgrer (2x48/98) dersom det benyttes
stalstendere i vegger. Stendere skal fgres helt opp til overliggende dekke.

Spikerslag i stenderverksvegger

Det medtas ngdvendige spikerslag for dgrpumper, dgrstoppere, toalettgarnityr og annet som
krever innfesting i vegg der dette ikke ivaretas av bakenforliggende konstruksjon. Alt utstyr ma
festes pa en slik mate at det er tilpasset hard bruk.

Listverk

Rundt dgrer og vinduer brukes 50 mm malt belistning. Listverk og foringer skal vaere lyse og
ngytrale tilsvarende trevegg.

| vatrom benyttes vinylbelegg med 100 mm oppbrett.

Der det benyttes linoleum legges det med oppbrett 50 mm. Fuge mot hjgrne med fargeavstemt
fugemasse iht leverandgrens anvisning.

| eksisterende bygg listes det pa samme mate som det er listet i bygget i dag.

Innbygging av beereramme for vegghengte toaletter

Medta ngdvendig forsterking for baereramme.

Vegg bak toaletter skal fgres til tak slik at man far en slett bakvegg.

For HCWC skal det bygges en kasse fra bakveggen slik at avstand fra fremkant HCWC til bakvegg
tilfredsstiller kravene til universell utforming. Innkassing fgres til tak, og kles som gvrige vegger
i toalettet/badet.
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Installasjoner i vegg
Fordelerskap, brannskap og lignende skal ikke plasseres i vegger med lyd eller brannkrav.
Dersom dette ma gjgres skal veggen bak skapet ivareta kravene.

Sprutbeskyttelse — glassplater
Mellom alle over og underskap leveres herdet glassplate heldekkende fra benkplate til
underkant overskap i hele benkplatens bredde.

Over alle vasker og vaskerenner som ikke star pa vegg kledd med baderomsplate eller
tilsvarende kvalitet leveres herdet glassplate i vaskens bredde og hgyde 500 mm.

Innramming av vinduer i lekerom

| lekerom skal vinduer som anvist pa tegning A1.1 og A1.2 Plantegning settes inn med utforing
av 50 mm massivtre som stikker 100 mm ut fra veggliv (inn i rommet) Utforingen skal males i
kontrastfarge.

Behandling av eks yttervegg mot nybygg — Akse B

Eksisterende yttervegg som grenser mot nybygg gis innvendig overflate. Eksisterende
kledning/lecasokkel fjernes. Vegg avrettes og kles med 12 mm Ultra Board fra Nordgips eller
tilsvarende produkt. Behandles som inn ”“innvendig paforing”

Se tegning A1.11 materialplan for overflatebehandling.

Nytt grupperom E003 i eksisterende bygg. (Opjson)

Det gis opsjonspris pa etablering av nytt grupperom i 1. etg eksisterende bygg som stiplet pa
plantegning. Posten skal inneholde alle ngdvendige arbeider med etablering av grupperom
inkludert VVS og Elektroarbeider.

12.250 Dekker

Dekker
Frittbaerende dekke skal som hovedsystem benytte gulv i massivtre. Gulvflater iht
Rombehandlingsskjema A4.10

Der det er mulig skal etasjeskiller bygges opp med synlig massivtre pa underside. Massivtreet er
vurdert til 160mm tykkelse. Oppe pa massivtreet legges trinnlyddempende matte og 40mm A -
plan eller flytsparkel med innlagte varmergr for vannbaren varme. Tilbyder ma pase at
gjeldende brann- og lydkrav blir ivaretatt.

Der massivtre eksponeres som synlige flater i tak skal de ha overflateklasse 2, og
overflatebehandles iht rombehandlingsskjema A4.10. Brann og lydkrav gjelder foran
rombehandlingsskjema ved avvik.
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Alternativ pris

Tilbyder kan i tillegg til beskrevet Igsning gi alternativ pris pa oppbygning som ivaretar trinnlyd
og gulvvarme med rask responstid. Gjelder bade over massivtreelementer og gulv pa grunn.
Varmergr lagt rett i betong aksepteres ikke som alternativ Igsning.

12.256 Fast himling

Skjort i himling og innkassinger

Skjgrt som opptar sprang i himling bygges opp av massivtreelementer eller 36 x 73 mm
bindingsverk som kles med gips pa 3 sider og opp til tak.

12.260 Yttertak

Nybygg
Yttertak utfgres som skratak/pulttak med massivtre element.
Alle tak utfgres som luftet tak med fall og utvendig nedlgp. Minimum 300 mm isolasjon.

Skal utfgres som stiv takskive

Totalentreprengr skal hensynta forskjellige taknivaer og helninger, samt tilleggsbelastninger fra
snglommer ved tak med hgydeforskjell.

Eksisterende bygg (medtas i prissammenstilling kap F1)
Tak over inngangsparti skjgtes sammen med ny vegg etter riving av eksisterende bygg fra 1950.
Tilbyder ma vurdere omfang av arbeidene.

Eksisterende bygg (opsjon)

Det etableres lufting i gavlvegger pa eksisterende bygg.

Eksisterende bygg etterisoleres med 200 mm innblast isolasjon pa kaldt loft. Eksisterende
isolasjon beholdes.

Boder (opsjon)
Bodtak kan bygges opp med massivtre eller sperretak. Bod til barnevogner leveres isolert med
200 mm isolasjon (ved massivtre 100 mm).

12.281 Trapper, balkonger, m.m
Innvendig trappel@p skal utfgres i massivtre

Overflate iht rombehandlingsskjema A4.10

Overflate skal tilfredsstille kravene i brannkonsept.

12.290 Avfallshus
Det leveres et avfallshus stgrrelse 4 x 5 meter med lasbar dgr og tak. Uttrykk som boder.
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12.291 Nedgravd avfallslgsning
Det gis opsjonspris pa nedgravd Igsning som tilfredsstiller HRA sine krav til tgmming.

Opsjonspris skal medregne fratrekk for avfallshus i post 12.290

14 Vinduer

14.233 Vinduer yttervegg - fasadefelt i aluminium

Det skal leveres fasadesystem av pulverlakkert aluminiumsprofiler med 50mm bredde eller
trevinduer med aluminiumsbekledning som omtalt i kap 14.234. Det skal vaere 3 lags glass.
Samlet U-verdi for hele fasaden skal vaere 1,0 W/m?K eller bedre.

Det skal leveres varmereflekterende fargengytralt glass med lystransmisjon bedre enn 65% og
total soltransminsjon under 35%

e Sikkerhetsglass ihht kravene i TEK 10
e Dgrialuminimumsfelt skal leveres som del av feltet.

14.234 Vinduer yttervegg

Det benyttes fabrikkmalte trevinduer med aluminiumsfront i lakkert utfgrelse. Innvendig farge
er standard hvit. Det blir en kombinasjon av faste og apningsbare vinduer. Alle oppholdsrom
skal ha minst et apningsfelt, foruten opphold der de har dgr som apnes ut til balkong/terrasse.
Apningsvinduer skal minimum ha funksjonen sidehengslede innadslaende og bunndpning for a
unnga konflikt med persienner. Det ma vaere apningsbare felter slik at vinduspussig kan utfgres
pa en forskriftsmessig mate. Det benyttes isolerglass med U-verdi 1,0 eller bedre for hele
vinduskonstruksjonen. Ubeskyttet glass i vinduer og glasspartier lavere enn 0,8 m over
gulv/terrengniva skal veere sikkerhetsrute med motstandsklasse minst F1 etter NS 3217 (angitt i
NS 3420, kap. S6).

Vinduer skal vaere godkjente av NDVK

Vinduer skal settes inn med utvendig fuge og dyttes fra innsiden. Prinsippene i Byggdetaljblad
523.701 legges til grunn for utfgrelsen, men tilpasses massivtrekonstruksjonen.

Aktuelle vinduer skal ivareta krav til remning.

Spikerslag under salbenkbeslag

Salbenker skal utfgres med heltre eller 15 mm vannfast gjennomgaende finer i beslagets
bredde under salbenkbeslag. Fall ut fra vindu skal vaere minimum 1:5. Spikerslaget skal ha solid
understgttelse.

Listverk og utforinger massivtre
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Rundt vinduer brukes 50 mm malt belistning innvendig. Utforinger av ferdig malt tre med stgrre
bredde enn 15 cm skal leveres i laminert virke. Alle spikerhull skal sparkles og belistning og
utforinger overmales til glatt overflate. Se malerkapittel.

Utskifting til vinduer med brannmotstand i eksisterende bygg (medtas i prissammenstilling
kap F1)

Vinduer mot ny hovedinngang ma byttes til vinduer med brannmotstand EI30, krav iht
brannkonsept. NB! Medtas i tilbudspris, ikke opsjonspris.

Rundt vinduer brukes 50 mm malt belistning innvendig. Utforinger av ferdig malt tre med
stgrre bredde enn 15 cm skal leveres i laminert virke. Alle spikerhull skal sparkles og belistning
og utforinger overmales til glatt overflate. Se malerkapittel.

Vinduer i eksisterende bygg (opsjon)

Bytting av vinduer i eksisterende bygg medtas som opsjon. For vinduer gjelder samme
kvalitetskrav som beskrevet fgrst i denne post.

Rundt vinduer brukes 50 mm malt belistning innvendig. Utforinger av ferdig malt tre med stgrre
bredde enn 15 cm skal leveres i laminert virke. Alle spikerhull skal sparkles og belistning og
utforinger overmales til glatt overflate. Se malerkapittel.

14.237 Solskjerming

Det monteres utvendige persienner for a ivatreta kravene i Tek 10. Det skal minimum medtas
pa fasadene mot @st og sgr. Persiennene skal vaere i aluminium med lamellbredde 80 mm og ha
styreskinner. Persiennene skal leveres med sol og vindfglere, motordrift slik at fasadene styres
separat. Solskjerming skal kunne overstyres fra det respektive rom.

Persienner og styreskinner leveres i Natureloksert utfgrelse iht farge og materialskjema for
utendgrs.

Ved vinduer for remning skal persienner dpnes manuelt/mekanisk.

Persienner foran remningsvindu skal kunne dpnes mekanisk.

Persienner leveres komplett frem til med systemplugg. @vrig styring er medtatt av elektro.

14.244 Vinduer i innervegg

Vinduer i innervegg leveres som tre eller aluminiumsvinduer med fabrikkmalt hvit overflate.
Vinduene skal ivareta krav til brann- og lydskille og krav til sikkerhetsglass.

15 Dorer

Vedlagte dgr og vindusskjemaer ma betraktes som forelgpig, og ma gjennom detaljprosjekt
veere gjenstand for kontroll og kvalitetssikring. Tilbyder skal medta i sitt tilbud endringer som
felge av kontroll og kvalitetssikring.
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Laser og beslag er beskrevet i egne poster. Det forutsettes ngdvendig koordinering mellom
dgrleverandgr og lasleverandgr. Las- og beslagsskjema skal veere forelagt byggherre fgr dgrer
settes i bestilling.

15.234 Ytterdgrer

Aluminiumsdgrer skal leveres med bredprofil/ modulprofil. Bdde karm og dgrblad skal ha dybde
minimum 65mm. Dgrbladene skal ha 4 hengsler. Terskel skal ha bgrstetetting mot bunnprofil av
stal. Glass leveres som sikkerhetsglass min. F1 etter NS2317. U-verdi min 1,2 W/m?K for hele
dgrkonstruksjonen.

Dgrer skal vaere i kategori D3 etter NS3140, dgr tilpasset hard bruk.

Dgrene skal ha planfri terskel.

Dgrer skal leveres i RAL farge iht dgrskjema.

Dgrer i aluminiumsfasade skal leveres som del av fasadefelt.

Dgrer skal vaere i kategori D3 etter NS3140, dgr tilpasset hard bruk.

Motorstyring av dgrer

Motorstyring og sikkerhetssensorer skal medtas for a ivareta forskriftskrav og krav til universell
utforming. Avdeling i 2. etg i eksisterende bygg skal tilrettelegges spesielt for
bevegelseshemmede. Motorstyrte dgrer skal veere dimensjonert for hard bruk.

Boddgrer (opsjon)

Boddgrer leveres som uisolerte dgrer med samme lassystem som hovedbygg. Dgrer til rom for
oppbevaring av barnevogner og vaktmesterbod skal ha samme krav til kvalitet og lasing som
andre dgrer.

15.244 Innvendige dgrer

Generelt

Utforinger og belistning skal utfgres i tre eller mdf. Spikerhull skal sparkles og alt treverk
overmales til heldekkende glatt overflate. Kontrastfarger iht kravene til universell utforming
skal veere ivaretatt. Dgrblader skal ha tre hengsler. Kompaktdgrer skal ha blad kantet med
hardved.

Kompaktdgrer

Det benyttes kompaktdgrer med overflate av hgytrykkslaminat. Det skal benyttes
sikkerhetsglass min F1 etter NS2317. Dgrer mellom kjgkken og avdeling levers med nedfellbar
terskel (ikke slepelist) for & ivareta brann/lydkrav. Det vil si at dgrene er terskelfrie.

Dgrer skal vaere i kategori D6 etter NS 3140, dgr tilpasset hard bruk.

Dgrer skal veere godkjent av Norsk Dgr- og Vinduskontroll (NDVK).

Staldgrer
Innvendige staldgrer skal oppfylle brann- og lydkrav. Det er ogsa viktig at dgrene gir lite stgy
ved bruk. Dgrene skal vaere malt fra fabrikk.
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Aluminiumsdgrer

Innvendige aluminumsdgrer skal leveres med bredprofil/ modulprofil. Bade karm og dgrblad
skal ha dybde minimum 65mm. Terskel skal ha bgrstetetting mot bunnprofil av stal. Glass
leveres som sikkerhetsglass min F1 etter NS2317. Leveres lakkert fra fabrikk i RAL farger
tilpasset UU.

Luker
Sjakter og eventuelle andre hulrom skal utstyres med forskriftsmessige luker for inspeksjon og
tilkomst for brannvesenet.

Dgrer i eksisterende bygg (opsjon)
Dgrer til ombygging av eksisterende bygg skal ha samme utfgrelse som dgrer i nybygg, men
med farger tilsvarende dgrer i eksisterende bygg. Medtas i opsjonspost for eksisterende bygg.

16 Laser og beslag

16.200 Laser og beslag generelt

Alle dgrer skal leveres komplett med laser og beslag. Alle komponenter som er ngdvendig for
dgrens funksjon, slik som beskrevet i etterfglgende poster, skal medtas.

De deler av laser og beslag som er en del av dgrens godkjenning ma leveres av dgrleverandgr.
Den Las- og beslagsleverandgr som totalreprengren velger skal utarbeide komplett |as- og
beslagsskjema tilpasset sitt system. Prosjekteringen ma utfgres i samarbeid med byggherre.
Las- og beslagsskjema ma ferdigstilles fgr dgrer settes i bestilling.

Las- og beslagsskjema skal utarbeides pa bakgrunn av funksjonsbeskrivelse gitt i etterfglgende
poster. Utstyr beskrevet for dgrene er veiledende, og detaljprosjektering ma utfgres av
lasleverandgr. Remningskrav ma ivaretas.

Det skal gjennomgdende leveres utstyr av hgyeste kvalitet med tanke pa hard bruk.

Lasesystem utarbeides i samarbeid med byggherre.

16.234 Laser og beslag til ytterdgrer

Det er krav til FG godkjent I3ssystem.
Krav til remning skal ivaretas.

Det skal benyttes handtak i rustfri utfgrelse. Laskasse for aluminiumsdgrer ma veere tilpasset
bred profil. Dgrer merket for remning ma kunne apnes med ett grep.

2 derer — hovedinngang og ny inngang nede — skal ha kortleser. De tre andre inngangsdgrene
skal ha elektrisk lasing med ngkkelbryter pa innside. Leveres uten utvendig sylinder.
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Det skal medtas “vaerhus” som beskytter utvendig styringsenhet.
Doble dgrer skal ha dgrkoordinator tilpasset hard bruk. Dgrlukker tilpasset hard bruk.

Det benyttes rustfrie bgylehandtak utvendig og innvendig. Skjult innfesting med
gjennomgaende bolt. Diameter 40mm. Velges i samrad med byggherre.

Kfr. Kap elektro.

16.244 Laser og beslag til innerdgrer

Alle innerdgrer skal veere lasbare dersom ikke annet angis av byggherre. Toalettdgrer skal ha las
med ledig/ opptatt markering.

Det skal leveres dgrstoppere montert pa vegg. Der dette ikke er hensiktsmessig kan det etter
avtale med byggherre monteres dgrstopper pa gulvet.

Det skal leveres dgrvridere av rustfri kvalitet AISI 304 Som vrider MU2802 med langskilt
MU2832 eller tilsvarende. Toalettlangskilt som MU2835 eller tilsvarende.

Doble dgrer skal ha dgrkoordinator av hgy kvalitet.
Dgrautomatikk ihht medtas for a ivareta forskriftskrav.

Magnetholdere skal monteres pa vegg. Dgr inn til lekerom 227 og Lekerom 233 skal ha
magnetholder pa vegg.

Kfr. Kap elektro
17 Tekkearbeider

17.262 Taktekking

Taktekking pa barnehage.

Tekkes med Isola Mestertekk Kombi eller produkt med tilsvarende kvalitet.

Pa skratak med fall 10 grader eller mer benyttes Isola lektetekking eller tilsvarende produkt.
Pa mellombygg benyttes ikke lektetekking.

Taktekking pa utebod og avfallsstasjon. (opsjon)
Tekkes med Isola Mestertekk Kombi eller produkt med tilsvarende kvalitet.

Taktekking pa eksisterende bygg (opsjon).

Eksisterende takbelegg fijernes, og taktro renskes til glatt underlag.

Tekkes med Isola Mestertekk Kombi eller produkt med tilsvarende kvalitet.
Det benyttes Isola lektetekking eller tilsvarende produkt.
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18 Blikkenslagerarbeider

NBI- blad 520.415 legges til grunn for all utforming av beslagsdetaljer. Det henvises spesielt til
figur 44 a-c for salbenker og vannbrettbeslag.

Alle beslagsarbeider skal utfgres i plastbelagt stal med tykkelse minimum 0,6 mm. Skjgter skal
generelt skje med doble stangfalser. Skjgter skal plasseres symmetrisk i forhold til apninger
Det skal generelt ikke vaere skarpe kanter pa beslag.

18.234 Vinduer og dgrer

Salbenkbeslag

Beslag skal fgres inn i fgringsspor i vinduets underkant. Der salbenker stgter mot vertikal flate
skal avslutning skje med oppbrettede tette hjgrner. Det skal benyttes endelokk pa eksponerte
kantflater. Det skal generelt ikke veere skarpe kanter pa beslag.

Terskelbeslag
Til alle ytterdgrer og porter medtas terskelbeslag av 1,5mm rustfritt stal

Beslag foran persiennekasser

Persiennekasser er planlagt i flukt med, eller innenfor vegglivet. Det skal benyttes endelokk pa
eksponerte kantflater dersom persiennekassene stikker utenfor vegglivet. Det skal generelt ikke
veere skarpe kanter pa beslag.

18.248 Annen innvendig komplettering

Hjgrnebeslag
Utvendige gipshjgrner beskyttes med 50x50 mm vinkel av 1mm rustfritt stal til himling. Hjgrner
skal slipes for @ unnga skarpe kanter.

18.265 Takbeslag, takrenner og nedlgp.

Gesimsbeslag
Gesimsbeslag pa alle gesimser. Skjgtes med falser.

Takrenner
Det leveres komplette takrenner og nedlgp av stal.
Nederste 2 meter leveres som galvanisert stalrgr.

Takbeslag
Gradrennebeslag, takfotbeslag og isbordbeslag av 0,6mm plastbelagt stal.

Sngfangere
Det medtas sngfangere dersom det ikke kan dokumenteres at takoverflaten har tilstrekkelig
sklisikkerhet.
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19 Metallarbeider

19.281 Trapper og ramper innvendig

Innvendige rekkverk

Rekkverk i trapp, monteres utenpa vangen, og er av lakkert stal med staende spiler. Det skal
vaere handlgper lakkert stal @=40 mm i to hgyder 0.7 og 0.9m. Handlgperen skal fgyes sammen
der det lar seg gjgre, slik at ingen ender stikker ut og er til hinder.

Merk innskjerpede krav til rekkverk med hensyn pa universell utforming skal ivaretas.

19.283 Fortskraperister

Ved alle innganger ute legges fotskraperister i metall som vist pa plantegningene, minimum i
dgrens bredde og lengde
1,5-2 m ut fra dgr. Betongramme medtatt i RIB beskrivelse.

21 Maler- og byggtapetsering

Malerarbeider skal utfgres med kontrastfarger med vekt pa universell utforming og krav i
Tek10. Det ma paregnes flere farger.

21.235 Overflate yttervegger - Panel

Utvendig panel og gvrig utvendig treverk pafgres 1 strgk grunning og 2 strgk alkydmodifisert
akryl dekkbeis for utvendig bruk. Farge etter anvisning fra byggherre.

Panelet skal grunnes med egnet produkt fgr eller umiddelbart etter det er satt opp.
Fargekonsept i hht. tegning A430 og A4.31

21.246 Overflate pa innside yttervegg og innvendige vegger
Kravene i NS 3420 legges til grunn. Vegger skal generelt ha behandling til full dekk fra gulv til
tak / himling.

For type overflate, henvises det til rombehandlingsskjema A4.10

Massivtreelemetner

Massivtreelementer skal leveres med overflate klasse i pa synlige flater. Farge og overflate iht
romskjema.

Vegger behandles med Osmo transparent Dekorvoks hvitpigmentert eller tilsvarende for
beskyttelse og lettere renhold. Pa enkelte fondvegger kan det vurderes Dekorvoks med
fargepigment.

Gipsplatekledning

Plater strimles, sparkles til glatt overflate, kles med glatt glassfiberduk og males med 3 strgk
Akryl dispersjonsmaling glans 10, type primaclean eller tilsvarende. Rom med stor slitasje som
korridorer, ganger og garderober skal ha ekstra rengjgringsvennlig overflate.

Betongvegger / pussede vegger
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Veggene skal seises og sandsparkles til glatt overflate. Videre behandling som gipsplatevegger. |
underordnede rom benyttes kun stgvbinding.

Fuging og flekkmaling
Ferdigmalt listverk og andre ferdigbehandlede elementer skal synlige spikerhull flekksparkles,
flekkmales og males med 1 strgk olje / alkydmaling- glans 20 til full dekk.

Vate rom som ikke er beskrevet med baderomsplater.
Underbehandling med strimling, sparkling / sandsparkling til glatt overflate. 3 strgk vann- og
fuktbestendig Acrylmaling- glans 40 med tilsatt soppdreper.

Overgang benk / vegg
Alle overganger benkplater — vegg og tilsvarende skal fuges.

Stgvbinding
Alle gips og betongoverflater over himling, i sjakter og tilsvarende skal stgvbindes. Malingen
skal veere heldekkende, og fargen skal vaere hvit.

21.255 Gulvbelegg
Alle gulv skal tildekkes i byggeperioden for & unnga skader/slitasje pa gulvbelegg.

VANNTETT PLASTBELEGG

Lokalisering: Garderober, dusj, WC, teknisk rom og lagerrom far vinylbelegg. Se tegning A1.11
Type belegg: Det skal benyttes 2.0mm homogen vinyl med 10 cm oppbrett pa vegg.
Maksimum 14% fyllstoff innhold.

Nordstar eller likeverdig i 4-5 farger.

Belegget skal ha porefri oppbygning og retningsfritt

megnster med PUR overflate.

Belegget skal oppfylle sliteklasse 34/ 43 i henhold til EN

685.

Inntrykksbestandighet 0,06 mm eller bedre.

Det forutsettes at skjgtene sveises med fargeavstemt

trad.

FDV dokumentasjon vedlegges anbudet med tekniske

data, trinnlydstest , branntest samt legge og

renholdsanvisninger.

Byggrengjgring etter gulvprodusentens

anbefalinger.Ingen installasjonsbehandling.

Byggherre/ arkitekt skal sta fritt til 3 velge farge, og det

skal medregnes i anbudet. Evt. tilsvarende belegg og

farge skal godkjennes av byggherren/ arkitekten.

Overgangslist
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Det legges en avrundet overgangslist i aluminium pa vegg i overgang vinyl/ vegg. Det ma tas
spesielle hensyn ved montering slik at det ikke oppstar skarpe kanter og spisser.

LINOLEUM

Lokalisering: Alle rom unntatt vatrom, WC, kjgkken og garderober. Se tegning A1.11
Type belegg: Det skal benyttes Linoleum med fylimiddel
av tremel for optimal fargeimpregnering

Fylimiddel av korkmel skal ikke benyttes.

Tykkelse 2,5 mm.

5-6 ulike farger og 2-3 ulike mgnster skal medtas.

Det skal legges sokkel pa 10 cm pa vegg. Overgang mellom gulv og vegg tas i hjgrnet uten hulkil
med fargeavstemt fugemasse

Leveres ferdig overflatebehandlet fra fabrikk med tolags
vannbasert overflate -Topshield, el.tils.

Reparerbar overflate.

Belegget skal oppfylle sliteklasse 34 i henhold til EN685.
Det forutsettes at skjgtene sveises med flerfarget MC
trad.

FDV dokumentasjon vedlegges anbudet med tekniske
data, innholdsdeklarasjon, emisjonstest, branntest samt
renholdsanvisninger.

Byggrengjgring inkluderes etter gulvprodusentens
anbefalinger. Ingen installasjons behandling
Byggherre/Arkitekt skal sta fritt til & velge farge/megnster,
og dette skal medregnes i anbudet. Evt. Tilsvarende
belegg og farger skal godkjennes av byggherre/arkitekt.

Det skal tilbys produkt med minimum 15 farger/ mgnstre.
Totalentreprengr skal utarbeide forslag til fargeplan i samarbeid med tiltakshaver.

Overgangslist
Det legges en avrundet overgangslist i tre pa vegg i overgang linolium/ vegg. Det ma tas
spesielle hensyn ved montering slik at det ikke oppstar skarpe kanter og spisser.

21.256 Overflate pa underside av dekker

Utvendige himlinger/gesimser og vindskier

Utvendig panel og gvrig utvendig treverk pafgres 1 strgk grunning og 2 strgk alkydmodifisert
akryl dekkbeis for utvendig bruk. Farge etter anvisning fra byggherre.

Panelet skal grunnes med egnet produkt fgr eller umiddelbart etter det er satt opp.
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21.258 Skrapematter

Inngangspartier skal utformes og utstyres pa en slik mate at tilsmussing bade utvendig og
innvendig minimeres. Ved alle innganger ute legges fotskraperister i metall som vist pa
plantegningene, minimum i dgrens bredde og lengde

1,5-2 m ut fra dgr. Betongramme medtatt i RIB beskrivelse. Medtatt kapittel 19.
Innenfor inngangene legges gummi matte nedfelt i gulv som vist pa plantegning, minimum i
dgrens bredde og lengde 2 m eller lengre inn fra dgr.

Type: Vileda V-MAT modul eller tilsvarende.

Materiale: Nitrilgummiblandet vinyl (ORPI — NBR)

Tykkelse: 14 mm og 20 mm

Vekt: Ca 5,5 kg/m? (14 mm) Ca 9,0 kg/m? (20 mm)

Brannklasse: Bfl — s1 nedfelt i brenn som vist pa plantegning.

Felt under gummimatte males med epoxy.

23 Himlingsarbeider

23.257 Systemhimlinger

Systemhimlinger i henhold til rombehandlingsskjema. T- profilhimling med akustiske plater av
mineralullfibre.

NB! Alle tekniske installasjoner skal ligge over himling.

Platene skal ha forseglet bakside og kantforsegling fra fabrikk. Plater som kuttes pa plassen skal
kantforsegles fgr montasje. Himlingssystemer skal tilfredsstille produktstandard NS- EN 13964
og veere testet iht, NT Build 347 med resultat- ”lav fiberavgivelse”.

| rom med krav til renhold skal det benyttes hygienehimling festet med klips.

Teknisk utstyr som ventiler lysarmaturer, felere med mer skal plasseres symmetrisk i
himlingene. Der det er behov for tilgang til tekniske installasjoner skal himlingene veere lette a
apne, alternativt suppleres med inspeksjonsluker.

En stor del av himlingene skal leveres skra og fglge takets helning.

Himling i mellombygg skal ha synlig massivtre overflate med lys,ventilasjon og brann elementer
montert fra oversiden.

24 Fast bygginnredning

24.248 Andre supplerende bygningsdeler

Dgrstoppere
Det medtas dgrstoppere - primeert pa vegg - pa alle dgrer som ikke har dgrpumpe. Der det er
ngdvendig legges spikerslag bak alle dgrstoppere.
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24.273 Kjgkkeninnredning

Generelt for Kjgkkeninnredning

Alle hvitevarer leveres, sa langt det lar seg gjgre, som integrert i innredningen.

Alle hvitevarer skal leveres av anerkjent merke, ment for offentlig bruk med lang levetid.
Energimerke AA aller bedre. Oppvaskmaskin skal ha vasketemperatur pa inntil 75 grader og
skylletemperatur inntil 85 grader, i tillegg er det fordel med kort vasketid. | produksjonskjgkken
skal det leveres hetteoppvaskmaskin. Koketopper skal vaere induksjon. Komfyrer skal blant
annet ha over/undervarme, varmluft, grillfunksjon og selvrensende funksjon.

Skjemategninger av kjgkken fra anbud skal detaljprosjekteres i arbeidstegningsfase og
fremlegges for bruker for godkjenning og medvirkning. Skjemategning av kjgkkeninnredningene
som fglger med i anbudsdokumentene skal ikke brukes til produksjon, men kan brukes som en
pekepinn pa hva det er behov for Ref. tegning A4.2 og A4.3. Dette gjelder ogsa utstyr i uren
sone.

Kjgkkeninnredningen skal vaere beregnet for offentlig bruk. Skrog i laminat, dgrfronter i
hgytrykkslaminat med kantforsterkning i heltre, benkplater i hgytrykkslaminat med avrundede
kanter/hjgrner. Hengsler og skinner i stal. Integrerte handtak i frontene.

Alle overskap leveres med lyslist. Belysning er medtatt hos elektro.

Overskap og hgyskap leveres med takhgye skap med foring opp til himling for a unnga
stgvhyller der dette er mulig.

Mellom benkplater og overskap leveres herdet og laminert glassplate dersom ikke annet er
beskrevet.

Produksjonskjgkken rom 211
Hvitevarer:
- 2 komfyrer integrert i skap med barnesikring
- 1 koketopp br. 80 cm med 6 soner
- 1 avtrekkshette med fettfilter og lys. (vifte tas med i VVS beskrivelse)

Uren sone:
Servant med bergringsfri kran
4 stk. avfallsdunker til kildesortering pa hjul, min 60 liter pr. dunk.
Oppvask og forspylingsbasseng i rustfritt stal med sprutskjerm. Forspyledus;.
Hetteoppvaskmaskin
Stalbenk med apen hylle under i rustfritt stal for utlevering/oppbevaring av rent utstyr

Ren sone:
Henholdsvis benkeskap med skuffer for enkel tilgang.
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Benkeskap hjgrne type LeMans for gryter/stort gods eller tilsvarende med kvalitet for
hard bruk

Grgnnsaksvask med 2 kummer

Apen benk for med mot luke for oppbevaring av traller

Serveringsvogner 4 stk i rustfritt stal med 2-3hyller. Maks hgyde 800 mm.

Overskap

Hgyskap til oppbevaring servise med uttrekkbare hyller med stalskinner. Ma tale mye
vekt.

Matlager/kjgl rom 207:
- 2 Kjpleskap
- 2 Fryseskap
- Apen hyller for oppbevaring av tgrrvarer i 5 hgyder. Lett vaskbare hyller som m3 tale
stor vekt.

Avdelingskjpkken rom 227 og E004
Koketopp induksjon integrert i benkeplate
Ovn
Oppvaskmaskin
Oppvaskkum for 60 cm benkeskap med avfallskuff under
Integrert kjgleskap med dekkside
Overskap og benkeskap med skuffer

24.274 Innredning og garnityr for HCWC/WC/stellerom

Alle vaskerenner monteres med overkant hgyde 55 cm fra gulv.
I rom 230 og 230 leveres barnewc monteret i hgyde 35 cm overkant setering. Vanlig wc i gvrige
rom.

Det leveres speil med tilsvarende bredde vaskeservant fra vask til hgyde 2 m, og speilene skal
limes i flukt med veggflisene. Det skal vaere veggmontert spppelbgtte til alle toaletter. Ved
vaskerenner skal speil monteres overkant vaskerenne og opp til 2 m.

Toalettrulldispenser, sdpedispenser og papirhandkledispenser leveres og monteres i hcwc pa
administrasjons/personalarealene. Dette utstyret ma passe til det kommunen bruker i dag av
papir og sape (fra MASKE AS; toalettpapir 170 m, tgrkeark og skumsape). Sapedispenser skal

monteres over sgppelbgtte for a unnga gulvsel.

Vaskerom 207

Det skal leveres en vaskemaskin og en tgrketrommel til bruk for avdelingene, som skal std i
spyle. Det skal leveres kondenstgrketrommel med 6th sense sensor teknologi. Det skal leveres
frontmatet vaskemaskinen med minimum 1600 omdreininger pr min for sentrifugering, og med
godt utvalg av programmer med mulighet for a forkorte vasketiden.
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Renholdssentral rom 104. Moppevaskeaskin leveres av byggherre. Lokasse medtas i
entrepriseleveransen.

24.275 Skap og reoler i bgttekott, rengjgringssentral og lager

Det medtas romtilpassede hyllesystem med hyller i 5 hgyder pa 3 sider i alle lagerrom. Hyller
skal veere justerbare i hgyde. Hyllene skal kunne baere tunge esker etc.

| bpttekott og rengjgringssentral medtas det 3 hyller i hgyden. Hyllebredde 1,2 m.

| rom 227 og 234 erstattes lager av skap langs vegg fra gulv til tak. Lgsning ma avklares med
bruker og byggherre.

24.276 Innredning i Personalgarderobe

Rom 218
Det skal leveres 3 skap a 6 rom i personalgarderoben. Disse skal festes til vegg. Det skal ogsa
monteres opp skohylle og hattehylle med knagger i ca lengde 1,6 meter.

Rom 118
Det skal leveres 1 skap a 6 rom i personalgarderoben. Dette skal festes til vegg. Det skal ogsa
monteres opp skohylle og hattehylle med knagger i ca lengde 1,0 meter.

Rom 117

Til ansatt som skal tilberede mat pa produksjonskjgkken skal det i tillegg til eget wci rom 120
monteres opp lasbart skap for klaer slik at garderobe kjgkken skilles fra gvrige ansatte. Br. 1,4 m
med hattehylle, garderobestang og hyller.

24.277 Skilting

Skilting iht TEK 10 og vedlagt skiltmanual. Universell utforming skal hensyntas. Fglgende skilt
skal medtas:
- Parkeringsskilt, merking av parkeringsplasser, HC- parkering
- Anvisningsskilt ved hovedinngang
- Innvendig henvisningsskilt i hovedinngang
- Informasjonsskilt som viser funksjon og rom nummer ved alle dgrer.
- Glassdgrer og veggfelt i glass i korridorer skal folieres med ulike typer glassmarkgrer i
hgyde 0.8 og 1.5m
for @ unnga ulykker.

25 Bygningsmessige hjelpearbeider VVS

| forbindelse med oppf@ringen av nybyggene skal totalentreprengren (TE) medta alle
bygningsmessige hjelpearbeider for VVS-installasjonene. Dette omfatter utsparinger i vegger,
dekker, tak, himlingsplater og fundamenter.

Ngdvendige spikerslag for alt VVS-utstyr medtas.
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Alle innvendige grgfter med ledningsfundament og omfylling er medtatt samt innstgping av
varmergr og sluk i gulv.

Alle synlige, uisolerte rgr og kanaler skal avfettes og males. Synlige rgr isolert med cellegummi
skal overmales med spesialmaling.

Alle gjennomfgringene skal lydtettes og branntettes i henhold til gjeldende krav for bygget og i
henhold til PBL, TEK-10. (Konf. ogsa brannteknisk notat, NS 8175 og T-1442).

Branntettinger skal dokumenteres.

Matrise som dokumenterer samtlige branntettinger skal utarbeides. Her skal angis
identitetsnummer for aktuelt tettepunkt i bygget og pa branntegning. Matrisen skal som
minimum beskrive:

e Brannskillende konstruksjon.

e Krav til brannmotstand.

e Dimensjon pa utsparing, hull eller glippe.

e Gjennomfgringen (type, dimensjon og antall i samme utsparing).

e Henvisning til monteringsanvisning og sertifikat for tettematerialet / metoden
vedlegges.

e Navn pa utfgrende personell og navn pa kontrollerende personell.

Som dokumentasjonsreferanse for krav til utfgrelse av branntettinger vises det til Veiledning til
teknisk forskrift og byggdetaljblad fra Sintef Byggforsk 520.342 — Gjennomfgringer (10-2014).

Utvendige arbeider for underentreprengrene er medtatt under post 73.

Spillvann, overvann fra eksisterende bygg skal i varetas. Lgsning for dette skal godkjennes av
byggherre. Alle kostnader skal inkluderes.00000
Bygningsmessige arbeider ifm sprinkling av gammelt bygg skal medtas.

Opsjon gammelt bygg:

Det skal medtas rivning og utskifting av sanitaer utstyr som vist pa ARK tegning.

Inkludert opphugging av gulv for ny tilkobling av toaletter og annet saniteerutstyr. Igjenfylling og
reparasjon av gulv og belegg inkluderes.

Ngdvendig hulltagning og tilpasning av eksisterende ventilasjon skal inkluderes.

Nytt grupperom E003 i eksisterende bygg. (Opjson)
Hulltagninger og tilpasning av himlinger ifm ventilasjonsarbeider.
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26 Bygningsmessige hjelpearbeider elektro

Bygningsmessige hjelpearbeider for elektro er ikke beskrevet saerskilt, men skal tas
med i ngdvendig og komplett omfang ihht. entreprengrens leveranser.

Det presiseres at det stilles store krav til plassering av utsparinger i
massivtreelementene. Dette er primaert utsparinger som prefabrikeres.

Bygningsmessige arbeider for elektro kan omfatte fglgende ytelser:

e Utsparinger / boring i massivtre elementer
e Utsparinger / boring i vegger og dekker

e Kjerneboring/hulltaking i vegger og dekker.
e Gjenstgping av utsparinger

e Kabelgrgfter og trekkergr

e Utvendig belysningsanlegg

e Apning i lettvegger og himlinger

e Hulltaking i himlinger

e Eventuelle forsterkningsplater for armaturer
e Spikerslag for feste av utstyr

e Innstgping av innstgpningsgods

e Branntetting

KAP. 3. VVS - TEKNISKE ANLEGG

30 VVS - installasjoner generelt.

Entreprengren skal prosjektere og levere komplette VVS — anlegg i henhold til denne
kravspesifikasjonen.

Spesifikasjonen beskriver grunnleggende funksjons- og kvalitetskrav, samt krav til utfgrelse av
VVS-anlegg inkludert automatisering og SD - anlegg. Det henvises til Romskjema VVS

Videre angir den mulige Igsninger, samt minimum ytelseskrav (UFRAVIKELIGE KRAV ER ANGITT
SPESIELT).

Alle tegninger fra arkitekt og gvrige bergrte radgivere er ogsa en del av tilbudsmaterialet.

Alle vedlegg skal generelt vaere en del av prisgrunnlaget.

Overordnede rammebetingelser, samt de muligheter og begrensninger som ma legges til grunn
for prosjekteringen av VVS -anleggene er angitt.

Etterfglgende beskrivelse gir informasjon om eksisterende anlegg (vesentlig VA) og forutset-
ningene for tilkobling til- og samordning med disse.

Forgvrig ma VVS-entreprengrene gjgre seg kjent med samtlige deler av tilbudsunderlaget, og
med de Igsninger som velges for andre fagomrader.

Spesielt gjelder dette vedrgrende plassforhold, fremkommelighet, statiske- og branntekniske
forhold, grunnforhold etc.
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Det er av stor viktighet for bruker og byggherre at himlingshgyder ikke reduseres p.g.a. tekniske
installasjoner. Det er derfor et krav at entreprengrene i fellesskap finner frem til praktiske
Igsninger som gjgr at oppgitte himlingsh@gyder opprettholdes.

Vannfgrende ledninger (med eller uten trykk) ma ikke legges gjennom arkiv, tavlerom
(fordelinger), rom for tele / data / server og lignende.
Lgsninger avtales eventuelt med RIE og andre relevante aktgrer.

Generelt vises som grunnlag for prosjekteringen til:

e Alle gjeldende lover, forskrifter med veiledninger og normer som bergrer ytelsene og
aktivitetene.

e Spesielt Plan- og bygningsloven (pbl) med gjeldende forskrifter (TEK 10) og veiledning
(VTEK 10).

Det henvises ogsa til overordnede bestemmelser samt orientering om prosjektet og pkt. 01.1
"Rigg, drift” foran.
Kostnader for rigg og drift VVS skal medtas under pkt 01.1

@vrig informasjon som entreprengren matte ha behov for, ma han selv innhente fra f.eks.
offentlige arkiver, ved befaring pa byggeplassen og eventuell kontakt med tiltakshaver og / eller
radgivere.

Dersom annet ikke er spesielt nevnt i denne kravspesifikasjon, skal alle ytelser vaere utfgrt etter
bestemmelsene i NS 3420 utgave 4 —2012.

Tilhgrende veiledninger skal fglges.

Utstyr som kreves etter gjeldende forskrifter, eller er ngdvendig for byggets normale bruk, skal
medtas, selv om dette ikke er vist pa tegning eller spesielt beskrevet.

Mer detaljert beskrivelse av de enkelte fagomrader er gitt under hvert kapittel.

Der navn pa fabrikat eller leverandgr er benyttet sammen med formuleringen “eller likeverdig”
betyr dette at det kreves dokumentasjon av sa vel funksjon som materiale og utseende.

Det vedlagte tegningsmaterialet forutsettes a gi tilstrekkelig informasjon om anlegget generelt.
Det vil veere fri adkomst for entreprengren til a forta befaring pa tomten.

Videre er entreprengrene (det vil i dette tilfelle si totalentreprengren) ansvarlige for
koordinering og planlegging av alle Igsninger, slik at sluttresultatet far et helhetlig og vel
planlagt preg.

Postene for opsjonspriser og enhetspriser i beskrivelsen skal utfylles,
og vil bli benyttet ved prising av eventuelle tillegg / fradrag.
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30.01 Orientering.

30.01.01 Arbeidets omfang.
Det skal leveres komplette VVS-tekniske anlegg i hht. kravspesifikasjonene, basert pa angitte
kvalitets-, funksjons- og klimakrav.

Se ogsa naermere informasjon under generell orientering om prosjektet.

De krav til funksjoner og ytelser som er formulert her, skal danne grunnlag for dimensjonering og
detalj-prosjektering av anleggene. Det skal legges vekt pa at anleggene utfgres tilpasset de spesielle
funksjonene i bygget og i de enkelte lokalene. Samtidig skal best mulig totalgkonomi (lave ars-
kostnader) samt maksimal fleksibilitet og generalitet i utforming tilstrebes.

Prosjektet skal bygges i massivtre. Dette vil gi fgringer pa valg av Igsninger og montasje, samt krav
til ngyaktighet i prosjekteringen.

Det henvises til kap Rigg og drift ang krav ifm massivtre utfgrelse.

Entreprengren star fritt til 3 velge andre Igsninger enn de beskrevne / foreslatte. Dersom for
eksempel bygnings-messige eller andre forutsetninger endres, er det entreprengrenes ansvar at
VVS- anleggene tilpasses og valgte Igsninger samordnes.

Entreprengren kommer med forslag og avklarer dette med byggherre.
Generelt gjelder at ytelseskrav og standard ma opprettholdes.
| leveransen skal innga:

e Full prosjektering med ngdvendig dokumentasjon for egne arbeider, offentlige myndigheter
og bygg-herrens krav og behov. Lasningene som er antydet i tilbudsmaterialet er a
forsta som veiledende forslag. Dette kan benyttes for videreutvikling, endres eller
fravikes dersom grunnleggende krav og forutsetninger ivaretas.

e Bl. annet omfattes ytelser som ansvarsrett for prosjektering og utfgrelse,
samsvarserklaering, anmeldelser, levering, montering, rengjgring, igangkjgring,
funksjonsprgving, innregulering, overlevering, garanti og FDV-opplegg. Eventuell generell
forhandskontakt med VA-avdelingen i kommunen og ngdvendig kontakt for fastlegging av
kapasitet for sprinkleranlegg og slukkevann.

e VVS entreprengrene skal delta i utarbeidelse av KS system for prosjektet, og pa grunnlag av
dette og egne generelle rutiner for kvalitetssikring og internkontroll, dokumentere at
kvalitetssikring er ivaretatt i prosjektet. Konf. bl. a. SHA — plan.

e Videre har VVS entreprengrene ansvar for koordinering av ytelser som pavirker inneklima
og innemiljg samt automatikk- og SD -anlegg. Alt innenfor rammen av de gitte
forutsetningene.

e Romskjema VVS angir minimum utstyrsleveranse.
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Lokalene skal generelt fremsta med normal, god standard og med et innemiljg som tilfredsstiller
offentlige krav og forskrifter (Plan- og bygningslov, arbeidsmiljglov etc.). Byggherrens intensjoner
og forventninger skal imgtekommes, slik de bl. annet er uttrykt i denne spesifikasjonen. Dette
omfatter bl. annet frisklufttilfgrsel, temperatur, stgy-forhold, renholdsmuligheter, etc.

Alle anlegg skal leveres komplett, satt i drift, innregulert og godkjent.
Det skal leveres og monteres fglgende VVS-anlegg (konf. NS 3451):

25 Bygningsmessig hjelpearbeider for VVS.
Skal inkluderes. Hjelpearbeider, utvendig og innvendig

31 Sanitaeranlegg.
Komplett sanitaeranlegg for bygningene.

32 Varmeanlegg.
Komplett varmeanlegg basert pa varmepumpe, energibrgnner og gulvvarme.

33 Brannslukking.
Bygget skal fullsprinkles. Konf. Brannteknisk notat. Nytt vanninnlegg ma etableres i den forbindelse.

36 Luftbehandlingsanlegg.
Komplett luftbehandling for balansert ventilasjon inkl VAV.

37 Klimakijgling.
Utfgres som isvannskjgling med kulde fra energibrgnner via veksler og glykol.

56 Automatikk og SD-anlegg.
Konvensjonellt VVS — automatikk tilknyttet BUS-Igsning og SD-anlegg.
Ref: «Prosjekteringsanvisning for Byggautomatisering totalentreprise. Gran kommune»

73 Utvendig VVS.

Ngdvendige grafter og rgr for vann og avigp. Tilhgrende kummer. Ngdvendig fordrgynings- og
infiltrasjonslgsning for overvann.

Det er planlagt styrt boring for vann og avlgp fra kjeller i ny bygg til eksisterende kum pa nedsiden.

30.01.02 Dimensjoneringsgrunnlag.
a) Generelt.

Anleggene skal dimensjoneres slik at kravene til inneklima kan opprettholdes hele aret, med og
uten interne varmelaster (sommer-vinter-dag-natt).
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b) Reservekapasiteter.
Det lokale fordelingsnettet for ventilasjonsluft inne i lokalene dimensjoneres med 10 %
reservekapasitet.
Aggregater og hovedfordelingskanaler skal overdimensjoneres med min. 15 %. Generelt gjelder at
anleggene ikke skal vaere ”presset” nar det gjelder kapasitet. Konf. bl. annet lydkrav og SFP.

For bygningsmessige forutsetninger henvises til arkitektens tilbudsunderlag for informasjon om
glasstyper, solavskjerming, veggkonstruksjoner, U-verdier etc. samt opplysninger om nedforinger,
nedforingshgyder og nedforingstyper.

c) Driftstider.
Driftstiden / brukstiden for de forskjellige lokalene ma vurderes i forhold til funksjon.

d) Dimensjonerende utetilstander.
Som dimensjonerende utetilstand sommer skal det regnes:

Temperatur: 27°C
Relativ fuktighet: 60 %
Nedbgrsintensitet: 0,02 I/s pr. m?

Som dimensjonerende utetilstand vinter skal det regnes:

Temperatur: -22°C
Vindstyrke: 3 m/s.

e) Aktivitetsniva og bekledning.
Klima- og komfortkrav skal overholdes ved den forutsatte aktiviteten i arealet og med normal
bekledning ut fra ulike arstider og aktiviteter (konf arkitekttegninger).

f) Atmosfeeriske belastninger.
Ventilasjonsbehovet bestemmes generelt ut fra summen av forurensning fra:
e Personbelastning
e Bygningsmaterialer og inventar
e Aktivitet og prosess

g) Krav til innemiljg:
Det termiske -, atmosfaeriske - og akustiske miljg i ferdige lokaler skal tilfredsstille stilte krav.
Dersom entreprengren er i tvil om hvilken kategori enkelte uspesifiserte rom skal tilhgre, ma dette
avklares med tiltakshaver pa forhand, slik at uoverensstemmelser og misforstaelser kan unngas.
Ikke angitte eller spesifiserte rom skal generelt klimatiseres etter gjeldende lover og forskrifter.
Alle rom skal ventileres.

h) Trykkforhold.
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| rom hvor det er spesielle forurensningsbelastninger (baderom), skal det etableres og
opprettholdes undertrykk mot tilstgtende rom.

i) Termisk miljg.
Spesifiserte forhold skal overholdes nar utetilstanden ligger mellom dimensjonerende forhold
vinter og ditto for sommer. Sommerbegrensningen forutsetter at lokal mekanisk kjgling ikke skal
forekomme.

j) Lufthastighet.
Maksimal lufthastighet: 0,15 m/s.
Kravene gjelder i oppholdssonen,( konf. NBl G421.501).

k) Luftmengde.
Det skal legges til grunn bruk av bygningsmaterialer med normal forurensende emisjon.
Entreprengren er ansvarlig for at luftmengdene tilpasses ved avvik fra dette, slik at alle
forskriftskrav krav tilfredsstilles.
Se vedlagte luftmengdeskjema.

1) Atmosfaeriske miljg.
CO2 innholdet i romluften skal ikke overstige 800 ppm.

m) Lydtrykkniva.
Angitte lydtrykknivaer i rom gjelder som summen av bidrag fra samtlige tekniske installasjoner i
bygget.
Kravene gjelder i etterklangsfeltet i ferdig mgblerte, bruksklare rom uten personer til stede. Teknisk
utstyr i rommet skal ikke vaere i drift. Hgrbare rentoner skal ikke forekomme.
Som minimum skal NS 8175:2012, klasse C overholdes.

Utendgrs stg@y til omgivelsene fra tekniske installasjoner i bygget ma ivaretas innenfor gjeldende
forskriftskrav.

Krav til lydoverfgring mellom rom samt veggers reduksjonstall ma ivaretas i forbindelse med
giennomfgringer av / for tekniske installasjoner. Konf. arkitekt. Generelt skal det tilstrebes a fgre
minst mulig kanaler og rgr giennom vegger mellom leilighetene.

Alt utstyr som kan forarsake stgy og vibrasjoner skal monteres med vibrasjons- og steydemping
mot andre konstruksjoner og mot kanal-/rgrnett.
Se for gvrig post 36.

n.) Transmisjon og infiltrasjon.
Dekning av transmisjons - og infiltrasjonstap, samt kaldras-sikring foretas ved vannbarent
varmeanlegg.
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Generelt benyttes vannbasert gulvvarme. Det skal levers varme til eks bygg, hvor det er bade
radiatorer og gulvvarme.

0.) Legionella.
For a unnga oppvekst av Legionella og andre mikrober i bygningens tappevannsystemer, ma
varmtvannssystemet konstrueres slik at det ikke dannes “lommer” der vannet blir stdende i lange
perioder med en temperatur mellom 20— 55 °C.
Bygningene skal ha beredere hvor forbruksvannet forvarmes av varmepumpen. | elektrisk
oppvarmede ettervarmeberedere i bygg skal temperaturen heves til min. 70 °C som
legionellasikring.

Direktevirkende termostatisk blandeventil ma medtas for a regulere vanntemperaturen ned fgr
den fgres til forbruksstedene.
Det legges by-pass over blandeventilen slik at giennomspyling med hettvann er mulig.

Det ma i tillegg vaere mulig a rengjgre og fjerne slam fra varmtvannsberedere / magasintanker.

30.03 Generelle ytelser VVS.

30.03.01 Dokumentasjon av tilbud.
For alle tekniske anlegg skal det leveres gjennomarbeidet funksjonsbeskrivelse som gir et klart og
entydig bilde av tilbudt Igsning.

Der det i beskrivelsen ikke er angitt fabrikat / type, star totalentreprengren fritt i valg av utstyr i hht.
de krav som er stilt.

Der det i beskrivelsen er angitt fabrikat og type, skal dette prises og medtas i tilbudet som
hovedalternativ. Totalentreprengren kan imidlertid i tillegg tilby tilsvarende produkt og kvalitet.
Dette skal da oppgis i tilbudsbrev med de gkonomiske konsekvenser dette vil ha (+/ -) i forhold til
beskrevet alternativ.

30.03.02 Dokumentasjon ved kontrakt.
Fer kontrakten underskrives, skal det fremlegges dokumentasjon av alle spesifiserte produkter og
komponenter som skal benyttes.

30.03.03 Ansvarsforhold.

a) Tverrfaglig koordinering.

Samtlige krav som er angitt ma avklares mot arkitektbeskrivelsen og de bygningsmessige lgsninger
som til enhver tid tilbys. Entreprengren vil i alle hensende vaere ansvarlig for at bygningen som
overleveres, oppfyller de krav som er angitt i denne beskrivelsesdelen. Dette omfatter bl.a.
inneklima, byggutforming, materialvalg, bygnings-konstruksjoner, varmekilder og belysningsutstyr.
Funksjonen av alle parametere i fellesskap, skal gi det inne-klimaet som er spesifisert. Alle
spesifikasjoner skal vurderes samlet og leses i sammenheng.

Det henvises til kap Rigg og drift ang krav ifm massivtre utfgrelse.
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Ved utarbeidelsen av tilbud forplikter totalentreprengren seg til at underentreprengrene far
tilstrekkelig informasjon og at tilbudet er tverrfaglig koordinert. Dersom tilbudte Igsninger fra
underentreprengrene ikke er tilstrekkelige for a oppfylle angitte krav, er det totalentreprengrens
hele og fulle ansvar a koordinere sine leveranser slik at slutt-produktet overleveres i
overensstemmelse med kravspesifikasjonen for VVS-anleggene og til avtalt pris.

b) Funksjonskrav og tekniske Igsninger.

Funksjonskravene er overordnete og gjelder fremfor de tekniske Igsningene som er beskrevet i
denne kravspesifikasjon. Dersom entreprengren er i tvil om de veiledende tekniske Igsningene og
plassforhold er tilstrekkelig for a overholde funksjonskravene, skal han oppgi dette i tilbudet og
komme med forslag til tiltak.

For totalentreprisen er veiledende systemvalg og tekniske Igsninger foretatt i samarbeid med
tiltakshaver.

c) Plassforhold og bygningsmessige volumer.

Det gjgres oppmerksom pa at tegninger og denne beskrivelse for VVS-anleggene er veiledende nar
det gjelder tildeling av arealer og volumer for fgringsveier etc. | tilbudsmaterialet som
entreprengren leverer tilbake, skal det medtas kommentarer som angir om plassforholdene er
tilstrekkelige i forhold til de Igsninger som velges.

Der hvor entreprengren tilbyr alternativt utstyr som krever stgrre plass eller andre

kanal-, rgr- og elektriske fgringer, ma dette oppgis.

d) Inneklima.
Entreprengren er ansvarlig for at forskriftmessig inneklima oppnas med Igsninger og utfgrelse som
er medtatt i tilbudet.

Det er totalentreprengrens ansvar a sgrge for at samspillet mellom varme (gulvvarme) og
ventilasjon (luftoppvarming) reguleres optimalt slik at krav til temperaturer overholdes hele aret
med minimum energiforbruk.

e) Energi og effektberegninger.

Det skal foretas energiberegning med dataverktgy type Simien eller tilsvarende program som er
godkjent for formalet. Dokumentasjon pa at energikrav overholdes skal fremlegges for
tiltakshaveren fgr oppstart av prosjektet.

Beregningene skal ogsa omfatte simulering av inneklima med spesiell vekt pa romtemperatur.

f) Energimerking.

Byggene skal energimerkes i henhold til energimerkeforskriften og energimerkingen skal
foretas av TE. Energimerkingen skal foreligge fgr byggene overtas av byggherren. Registrering
for byggherren i Altinn skal inkluderes.

30.03.04 Dokumentasjon fgr igangsettelse av arbeidet.
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Tiltakshaver vil forlange en komplett og fullverdig dokumentasjon av planlagt utfgrelse.
Denne skal foreligge fgr arbeidet settes i gang, og minimum besta av fglgende:

e Plantegninger 1:50.

e Oppleggskjema.

e Ngdvendige detaljer og snitt.

e Teknisk beskrivelse med spesifikasjoner og dokumentasjon for alt levert utstyr.
e Endelig funksjonsbeskrivelse.

e Dimensjoneringsgrunnlag og beregninger for rgr- og lufttekniske anlegg.

e Lydberegninger for lufttekniske anlegg.

e Trykkberegninger for rgr- og lufttekniske anlegg.

Prosjekteringen skal utfgres pa DAK, med system som utveksler filer pa DWG format. Det kreves 3D
modellering og ogsa mulighet for utveksling av filer pa .ifc format (for Solibri-modeller). Annet ma
eventuelt avtales spesielt.

Som en del av fremdriftsplan, skal det utarbeides prosjekteringsplan, og denne skal godkjennes av
tiltakshaver.

All dokumentasjon ma foreligge sa tidlig at BH far rimelig tid til vurdering av valgte Igsninger og
tilbudt utstyr, og slik at eventuelle endringer kan gjgres innenfor rammen av avtalt fremdrift.

30.03.05 Lover og forskrifter.

Alle leveranser og arbeider skal tilfredsstille gjeldende statlige og kommunale lover, forskrifter og
bestemmelser, samt relevante norske standarder. Plan- og bygningsloven samt forskrift til plan- og
bygningsloven med veiledning, skal legges til grunn for samtlige tekniske og bygningsmessige
Igsninger som anvendes i prosjektet.

Arbeidstilsynets retningslinjer 444 fglges i alle punkter.
| tillegg skal fglgende dokumenter fglges:
e Sprinkleranlegg utfgres int NS-EN 12845.
e Saniteeranlegg skal utfgres iht. "Normalreglementets” tekniske og administrative
bestemmelser samt "vatromsnormen" og handbok 42.

Entreprengren er ansvarlig for at alt utstyr som er ngdvendig for godkjenning fra offentlig
myndighet er medtatt.

30.03.06 Elektrisk utstyr, skjema etc.

VVS-entreprengrene skal utarbeide koblingsskjema og relevante automatikkskjema for alt elektrisk
utstyr som han leverer. Skjemaene skal vaere komplette, ajourfgrte og gi all informasjon som er
ngdvendig for de gvrige entreprengrer og for tiltakshaver.

Alt elektrisk utstyr skal veere godkjent av NEMKO eller av det stedlige tilsyn.
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Montasjen skal vaere i henhold til gjeldende forskrifter fra NVE og Statens branninspeksjon.

Der dette kreves i henhold til forskrift, skal samsvarserklaering fglge utstyret.
Konf. "lavspenningsdirektivet" NEK 439-A:2013.
Alt levert utstyr skal tilfredsstille kravene gitt i:
e Forskrifter for elektriske anlegg og E-verkets saerbestemmelser, samt oppfylle Norske
normer og EU-normer
Stremforsyning: Utstyr skal vaere tilpasset stremforsyningen til bygget, og levert for spenning og
frekvens tilpasset dette. Konf. elektroteknisk beskrivelse.

30.03.07 Montasje av utstyr.

Systeml@sninger, utstyrsmontasje og "anleggsdesign” skal utfgres slik at anleggene enkelt kan
innreguleres til korrekt balanse og mediefordeling. All montasje skal utfgres etter leverandgrenes
anvisninger og/eller retnings-linjer.

Ved all montasje ma det tas ngdvendig hensyn til adkomst og betjeningsvennlighet for fremtidig
forvaltning, drift og vedlikehold.

Entreprengrene har i fellesskap ansvar for at installasjoner samordnes, slik at kollisjoner unngas, og
slik at adkomst til vesentlige komponenter ikke blokkeres.

Tiltakshaveren legger stor vekt pa ren byggeplass. Dette betinger ogsa at alle frie kanal- og rgrender
holdes lukket med plastlokk el.l. for & hindre at stgv etc. trenger inn. Kravet gjelder ogsa under
lagring og transport.

30.03.08 Egenkontroll.

Det paligger entreprengren a pase at tilstrekkelig kontrollopplegg er iverksatt ved hans arbeider,
slik at han kan oppfylle kontraktsfestede kvalitetskrav. Dette gjelder helt uavhengig av

den kontroll byggherren eller hans representant foretar under byggeperioden.

Fer avleveringsprgven skal entreprengren i detalj kontrollere at alt er utfgrt i henhold til gjeldende
tegninger og beskrivelse.

30.03.09 Kontroll fra byggherre.

Byggherren forbeholder seg rett til a foreta de kontroller og prgver han til enhver tid matte gnske.
Kontrollene skal kunne gjennomfgres hos entreprengren, hos hans underleverandgr, eller pa
byggeplassen. Byggherren kan ogsa forlange at det utfgres prgvemontasje av utstyr fgr endelig
montasje.

Entreprengren skal tilrettelegge for, og bidra til giennomfgring av kontroller og prgver.
Utstyr som skal bygges inn eller av annen grunn blir utilgjengelig for senere prgving og kontroll
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skal kontrolleres fgr innbygging.

30.03.10 Prgving.
Rerledninger, ventilasjonskanaler og utstyr forgvrig, trykk- og tetthetsprgves i henhold til NS 3420
og andre relevante forskrifter.

e Det oppsettes protokoll over foretatte prgver.

e Disse sendes tiltakshaveren til orientering.

e Byggherren skal i tillegg varsles i god tid, slik at han, om gnskelig, kan vzere tilstede ved

prgvenes gjennomfgring.

[ ]
30.03.11 Innregulering.
Anlegget skal innreguleres og det skal kunne kontrolleres at entreprengrens spesifikasjoner, er
overholdt. Resultatet protokolleres.

Om driftsforholdene ved byggearbeidenes ferdigstillelse vanskeliggjgr noen del av innreguleringen
eller avleveringsprgvene, f.eks. av klimamessige grunner, skal disse prgver foretas i Igpet av 1.
driftsar, og ma avsluttes sa snart forholdene gjgr dette mulig. Dette ma ikke forveksles med frister
for utbedringer som settes ved for eksempel overtagelsesforretning.

30.03.12 Dokumentasjon.

Entreprengren skal fremlegg for tiltakshaver protokoller over utfgrte prgver og kontroller.Endelig
innregulerings-protokoll overleveres byggherre i avtalt antall eksemplarer (papir og .pdf). Alle
beregninger utfgrt i forbindelse med anlegget skal dokumenteres og vzere tilgjengelig for
byggherren.

30.03.13 Instrumenter.

Alle maleinstrumenter og metoder som benyttes ved kontroll og regulering ma ha ngyaktighet som
tilfredsstiller Sintef - NBIs krav. Det ma kunne dokumenteres at instrumenter er kalibrert siste 6
mnd.

30.03.14 Idriftsettelse.
Anlegget skal veere satt i normal drift f@r overtagelse. Pa dette tidspunkt skal all innregulering vaere
giennomfgrt, og avleveringsprgve vaere foretatt og godkjent.

Provekjgring av VVS-anlegg ma ikke igangsettes fgr anlegg og bygg er tilfredsstillende rengjort.

30.03.15 Opplaering og instruksjon.
Fremtidig driftsansvarlig for anlegget skal gis grundig opplaering i alle FDV funksjoner. Dette skal
gjelde samtlige anlegg som omfattes av VVS- entreprisene. Opplaeringen skal vaere dels teoretisk,
dels praktisk som gvelse pa anlegget.

e 1. gang f@r overlevering.

e 2.gang etter ca. 8 ukers drift.
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Det medregnes 8 timer etter fglgende oppsett :
1. gang : Teoretisk / praktisk giennomgang 4 t.
2.gang :Som 1. gang.

Det forutsettes at opptil 4 personer deltar i opplaeringen.

30.03.16 Overtagelse.
NS 8407-2011 skal legges til grunn for overtagelsen. Fgr avlevering skal anlegget godkjennes av TH
og hans radgivende ingenigr.

Entreprengren plikter skriftlig a ferdigmelde anlegget, slik at avleveringsprgve kan foretas pa det
fullt ferdige anlegg f@r overtagelse. Ferdig utarbeidet FDV dokumentasjon iht NS3456, inkludert
tegninger “som bygget” skal foreligge i samsvar med stilte krav. Videre skal ferdigmelding til, og
godkjennelse fra bergrte myndigheter foreligge.

All dokumentasjon, alle forlangte protokoller etc., skal vaere overlevert og godkjent.
Som minimum gjelder dette fglgende dokumentasjon ved overtagelse for de tekniske anlegg:

e Innreguleringsprotokoll (luft og vannsystemer)

e Innreguleringsprotokoll / igangkj@ringsrapport for automatikk.

e Rapporter fra trykk — og tetthetskontroll (rgér og kanaler)

e Lydmalingsrapport

e lgangkjgringsrapporter (ventilasjon, varme mm)

e Protokoll for igangkjgring og funksjonstest av alle bergrte elektrotekniske installasjoner.

| rapporter fra igangkjgring skal det bl.a. fremga at funksjonsprgving av alt utstyr er foretatt, og
bekreftes at alt utstyr funksjonerer som forutsatt. Fgr overtagelse kan finne sted, ma kontraktens
forutsetninger veere gjennomgatt med tiltakshaverens radgiver.

30.03.17 Merking.

Merking av anlegget skal vaere i henhold til TFM-systemet (Tverrfaglig merkesystem). Fysisk
utfgrelse, type og st@rrelse pa skilt etc. skal vaere i henhold til dette systemet. Alle merker skal vaere
resistente mot de pakjenninger de normalt vil bli utsatt for, og ha en varig karakter.

30.03.18 Opprydding.
For vegger, sjakter, kasser etc. lukkes, skal det rengjgres grundig, slik at smuss ikke bygges inn i
konstruksjonen.

30.03.19 Spknader / anmeldelse.
Alle omkostninger i forbindelse med anmeldelse, ferdigmelding etc. skal medtas her.
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Gebyrer som normalt faktureres direkte til tiltakshaver dekkes ikke.
Det henvises til kap Rigg og drift ang krav ifm massivtre utfgrelse.

30.03.20 Prosjektering.
Entreprengren(e) skal foresta den komplette detaljprosjektering av anleggene, inkludert ngdvendig
og beskrevet dokumentasjon.

30.03.21 Teknisk provedrift.

Etter ferdigbefaring skal det etableres en prgveperiode. | denne perioden skal VVS-entreprengrene
samlet ha ansvar for drift og vedlikehold av de komplette VVS-tekniske

installasjonene. Hver entreprengr har ansvar for sin installasjon.

Perioden skal ha fglgende hensikt:
e Vise at reguleringsfunksjoner er stabile over tid.
e Gidriftspersonalet mulighet til 3 skaffe seg driftserfaring sammen med entreprengren.
e Rette mindre feil og mangler som oppdages i perioden.
e Etterkontrollere og justere reguleringsfunksjonene basert pa bl.a. driftserfaringer og
tilpassing til brukerutstyr.

Tilbyderen skal tilby en prgvedriftsperiode pa det leverte anlegg som angitt nedenfor.
Prgveperioden skal starte ved byggherrens overtakelse av anlegget og etter at avtalte
funksjonskrav er dokumenterte.

Ngdvendig oppdatering av instruks etter prgvedrift medtas.

Perioden skal vare i 1 ar. Entreprengren skal utfgre kontrollbesgk minst 1 gang pr. maned og ellers
etter behov og ngdvendighet for at anlegget skal veere operativt til enhver tid.

Hvert kontrollbesgk skal rapporteres pa Prgvedriftsrapportskjema.

Hvert anlegg skal ha sitt eget skjema.

Entreprengr skal i prgvedriftsperioden ha ansvar for vedlikehold og teknisk drift av anlegget.
Entreprengren skal i perioden dekke alle vedlikeholdskostnader inklusiv forbruksmateriell.
Energikostnad dekkes av byggherren. Entreprengren skal ha en ansvarlig kontaktperson som
kjenner systemene godt.

Det daglige tilsynet utfgres av byggherrens driftspersonale.

Byggherren er ansvarlig for at driftspersonalet deltar i kontroller av systemene som en del av
opplaeringsprosessen.

Entreprengren skal holde seg orientert om den daglige drift, yte bistand pa telefon og rykke ut
dersom alvorlige driftsproblemer oppstar.

Responstid / utrykningstid i prgveperioden er maks. 12 timer fra

melding er gitt entreprengr, til feilsgking / service skal veere startet nar meldinger er gitt
entreprengr mellom kl. 08.00 og 16.00. Dette gjelder kun for kritiske alarmer.

Alle faste besgk pa anlegget i disse periodene skal ha en varighet av minimum 2 timer (arbeidstid pa
anlegget). Videre skal entreprengren kontrollere utstyr som har gitt mange alarmer eller der
driftsoperatgrene har gitt anmerkninger. Under og etter prgvedriftsperioden gjiennomgas
resultatene av innsamlede maledata.
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Eventuelle justeringer foretas.
Felgende rutiner skal benyttes i prgvedriftsperioden:

e Egne kontrollpunkter og malinger giennomfgres, vurderes og ngdvendige kommentarer
pafgres. Feilretting eller endringer pafgres ogsa i Prgvedriftsrapportskjema.

e Oppdages feil pa annen entreprengrs leveranse skal denne varsles omgaende.

e Kopi av utfylt Prgvedriftsrapportskjema sendes radgiver etter hvert besgk.

e Radgiver ssmmenholder og vurderer rapporter fra alle entreprengrer og pafgrer eventuelle
kommentarer fgr disse oversendes byggherre. Radgiver melder tilbake til entreprengr om
forhold som krever aksjon eller avklaring, f.eks. felles befaring.

e Radgiver foretar ngdvendige stikkprgvekontroller av innemiljg.

Rapporteringsskjema utarbeides av entreprengren pa grunnlag av endelige automatikkskjema for
prosjektet.

Alle skjema skal godkjennes av radgiver fgr de kan benyttes.

Entreprengren holder ngdvendig maleutstyr i prgvedriftsperioden

31 Saniteeranlegg
31.0 Orientering og systembeskrivelse.
31.0.1 Generelt.

Det henvises til kap Rigg og drift ang krav ifm massivtre utfgrelse.

Vedrgrende gjennomfg@ring av prosjektet, vises til generell informasjon, samt til pkt. 30 "VVS-
installasjoner generelt" foran.

For oppdeling og funksjon av lokalene vises til tegninger fra ark. samt veiledende tegninger fra
RIV.

Vist sanitaerutstyr skal leveres, monteres og tilknyttes vann og avlgp.

For utstyr som leveres av annen leverandgr skal det medtas blandebatterier og kraner, samt
avlgpsarrangement og tilknytning til vann og avlgp.

Alt sanitaermateriell skal ha ”SINTEF Byggforsk Teknisk Godkjenning”.

Det skal i alle deler av anleggene fglges anvisninger i Byggebransjens Vatromsnorm (BVN) (senest
reviderte versjon), relevante byggdetaljblader og Sintef-NBIs Handbok 42 —”Rgr og vatrom” samt
"Normalreglement for sanitaeranlegg”. Se ogsa eventuelt avvikende lokale normer.

Sanitaeranlegget skal vaere av god standard, og utfgrt i st@rst mulig grad med skjulte rgrfgringer i
sjakter, over nedforinger og i vegger.

Vannledninger i sjakter og horisontale hovedfgringer over nedforing kan legges av stive Cu-rgr, rgr
med pressdeler eller rgrsystem av ”"ALU-PEX”. Rgrene isoleres.
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NB! Tilgjengelighet og lekkasjevarsling ma ivaretas.
Der det legges synlige rgr i oppholdsrom, benyttes forkrommede rgr og klammer.

Ansvar for ngyaktig og riktig registrering av offentlig og privat ledningsnett med hensyn pa
tilgjengelighet og kapasitet, pahviler entreprengren.

NB !! Opplysninger gitt pa eksisterende kartverk ma kontrolleres.

31.0.2 Dagens situasjon.

Tomten er i dag bebygd med flere bygninger. Riving av disse vil veere en del av entreprisen.
Private ledninger til bygg som rives ma utkobles / plugges i forgreningspunktet pa offentlig
ledning i henhold til kommunens forskrifter. For rekkefglge pa rivning og utkobling henvise det
til fremdriftsplan i tilbudsinvitasjonen.

Vannledninger plugges pa anboringsklammer eller i kum. Avigpsledninger terses i grenrgr.

Generelt vises til vedlagte situasjonskart. Dette gir imidlertid ikke et fullstendig og komplett
bilde av forholdene.

31.0.3 Arbeidets omfang.
Etablering av komplett sanitaeranlegg i ny barnehage som beskrevet inkludert utvendige
arbeider med ngdvendig overvannshandtering. Det henvises til romskjema VVS.

31.1 Bunnledninger.
Bunnledninger ma etableres i for tilknytning av opplegg og utstyr.

Det skal monteres forskriftsmessige og godkjente jordingsmuffer pa alle spillvannsuttrekk der
dette kreves etter gjeldende forskrifter.

Som bunnledning benyttes PVC grunnavlgpsrgr (PVC-U SN8). Innvendig stakepunkt /
stakekummer etableres.

Det medtas sugergr for radonventilering under gulv pa grunn for senere tilkobling av
avtrekksvifte ved behov
Tetting av gjennomfgringer giennom radonsperre ma ivaretas.

For utvendige vann og avlgpssystem vises til kapittel 73.

Fgr overlevering skal bunnledningene inspiseres med TV-kamera. Resultatet dokumenteres
med fargefilm.

31.2 Ledningsnett.

Posten omfatter alle nye vann- og avigpsledninger og dekker tilknytning til vann og avlgp for alt
utstyr, herunder ogsa utstyr som leveres av andre. Videre skal fremlegg til fremtidig Igst
brukerutstyr medtas.

| flislagte rom skal rgrgjennomfgring tilpasses flismgnsteret og eventuelt flisskjema fra arkitekt.
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Det gjgres oppmerksom pa at plassen over nedforede himlinger enkelte steder kan vaere
begrenset.

Plassering av utstyr og ledningsfgringer ma ngye samordnes med gvrige tekniske entreprengrer.

31.2.1 Takavvanning.

Byggene har skratak. Av-vanning skjer derfor med renner og utvendige nedlgp.

Nedlgp avsluttes over bakke niva. Under nedlgp settes det en kumring med dybde 500 med
kjgressterkt stgpejerns lokk og flytenderamme. Kumring fylles med singel 8-12. det legges
geotekstil oppi kumring. Singellag skal vaere i ubrutt kontakt med drenssystem.

31.2.2 Avigpsledninger

Avlgpsledninger over grunnen legges i MA-rgr eller tilsvarende rgrtype av stgpejern med
godkjente koblinger.

Det kan benyttes rgr av PP eller ABS etter NS-EN 1451-1:1998 for korte ledningsforbindelser,
mellom opplegg og utstyr innenfor ett og samme rom (hvite eller forkrommet). Det samme
gjelder for ledninger skjult i vegg mellom for eks. servant og sluk.

Rgrene skal bygges inn dersom de gar igjennom andre rom enn tekniske rom og lager.

Forskriftsmessige stakergr og ventilasjonspunkter medtas.

31.2.3 Vannledninger.

Her skal medtas varmt - og kaldtvannsledninger til alt utstyr inkludert tilfgrsel til brannskap.
Anlegget skal primaert veere basert pa PEX mediergr i PE foringsrgr (r@r i rgr) mellom rgrfordelere
og utstyr. Ledningsnettet legges i st@rst mulig grad over nedforede himlinger og med vertikale
opplegg i sjakter. Det planlegges i stor grad med demonter-bare systemhimlinger eller luker som
gir god adkomst for inspeksjon og eventuell reparasjon.

For horisontale og vertikale hovedstrekk som ligger tilgjengelige (kan det) benyttes Cu-rgr etter
NS-EN 1057:2006+A1:2010 (seneste utgave). Rgrene skal ha oppheng i prefabrikkerte klammer
med gummiforing for lyddemping.

Hvor det er mulig, skal det benyttes skjult rgrfgring. Skjulte, utilgjengelige ledninger skal legges
som "rgr i rgr" og tilkobles fordelerskap som dreneres til rom med sluk / annet avigp med vannlas,
slik at eventuelle lekkasjer kan oppdages. Lekkasjesikker montasje.

Det henvises til kap Rigg og drift ang krav ifm massivtre utfgrelse.

Hvor forgreninger tas ut fra hovedledninger i sjakter og installasjonsvegger, skal det monteres
lekkasjevarsler med sladreledning til synlig sted i rom med sluk. Alternativt kan elektronisk
lekkasjevarsler i sjaktebunn benyttes. Tilknyttes magnetventil som stenger vanntilfgrselen.

Forgreningspunkter, stengeventiler etc. ma ha adkomst via tilstrekkelige luker.
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Eventuelle synlige koblingsledninger skal leveres i forkrommet utfgrelse med forkrommet
klammer. |tillegg ma det medregnes ngdvendige dekkskiver for vegger, tak og gulv i forkrommet
materiale. | vatrom bgr det unngas a fgre ledninger giennom gulvmembran.

Lange hovedstrekk for varmtvann skal ha selvregulerende varmekabel for a opprettholde
vanntemperaturen.

Rersystemet skal dimensjoneres slik at trykkslag ikke oppstar.
Ledningsnettet skal spyles / rengjgres innvendig fgr tilkobling av komponenter.

31.4 Armatur.

Posten omfatter all armatur for forbruksvannledninger. For nytt vanninnlegg medtas innvendig
hovedstengeventil, reduksjonsventil, og filter (sil). Det skal medtas komplett vannmaler-
arrangement pa vanninnlegg, dimensjonert og montert i hht. krav fra lokal VA-etat. Vannmalere
skal ha busutgang for mengdemaling overfgrt til SD-anlegg.

Det monteres stengeventiler slik at en rasjonell drift og vedlikehold av anlegget kan ivaretas. Som
stengeventiler benyttes generelt kuleventiler med fullt giennomlgp av anerkjent god kvalitet.
Dersom dimensjonen tilsier det, ma det benyttes ventiler med reduksjonsgear i lukkemekanismen
i henhold til stedlig forskrift.

Armaturen skal ha trykk-klasse minimum PN 10.
Ventilene leveres komplett med hendel / ratt og unioner. Spindellengde tilpasset isolasjon.

| tillegg skal tilstrekkelig antall avstengningsventiler monteres for kaldtvanns- og
varmtvannsledninger slik at en seksjonsvis avstengning av arealene er mulig.

Dette innebeerer:
e Alle hovedkurser, opplegg og fordelingsledninger skal forsynes med avstengningsventiler.
e Det monteres ventiler foran grupper av utstyr og ellers hvor det gir en naturlig oppdeling
av anlegget.

e For servanter, dusjer o.l. skal det monteres avstengning ved hvert utstyr. Ballofix, vinkel-
kuleventil, platealbu m. avstengning el. lign. Forkrommet.

e Ved rgr i rgr systemer monteres stengeventil ved fordeler pa alle utgdende kurser samt inn
pa fordeler.

Blandebatterier og annen armatur i tilknytning til utstyr er beskrevet sammen med utstyret
(som montasjeenheter).
Dersom de ikke er medtatt der, skal pris medtas i armaturposten.

Det benyttes ett-greps blandebatterier av trykkslagsdempende og skoldesikker type med keramisk
tetting.
Lang hendel for HC.

Det skal kun benyttes vannbesparende armaturer.
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For gvrig monteres termometre, filter, reduksjonsventiler, tilbakeslagsventiler, sikkerhetsventiler
etc. avhengig av behov. Dette avklares i detaljprosjekteringen.

31.5 Utstyr.

31.5.00 Generelt

Saniteerutstyr (type, plassering, antall mm) skal leveres og monteres i henhold til
kravspesifikasjoner og myndig-hetskrav. Antall og type utstyr som skal innga i leveransen
fremkommer pa arkitektens tegninger. Det er viktig at all plassering av sanitaerutstyr foretas
ngyaktig etter tegninger fra arkitekt. Der det blir utarbeidet romskjema og eventuelt flisskjema
med plassering av utstyr, skal disse fglges ngye. Det henvises til kap Rigg og drift ang krav ifm
massivtre utfgrelse.

Toalett og servanter utfgres i hvitt porselen, av anerkjent, lett tilgjengelig fabrikat. Alle toaletter
skal vaere for vegg-montasje med skjult vannlas, og med innbygd sisterne.

Utstyr fuges mot vegg/gulv for renhold. Utfgres av fagleert fuger.

Utslagsvasker, kummer, skyllekar etc. leveres i rustfritt stal 18/8. Utslagsvasker leveres med
bgtterist og rygg.

Alle blandebatterier skal leveres som ett - greps forkrommet med keramiske skiver. HC hendel
tilpasses bruken i henhold til lover, forskrifter, veiledninger og krav fra offentlig myndighet eller ellers
hva som er praktisk (konf. bruker og BH).

Bygget skal utstyres med forskriftsmessig antall branntromler i skap for innfelling i vegg. Dette ma
ivaretas og plasseres best mulig ifm massivtre konstruksjonen. Se “brannteknisk notat”.

Tekniske rom skal ha utslagsvask og blandebatteri med slangekupling. Slangehylle med 10 m
slange.

Alle vatrom (ogsa tekniske rom) skal generelt ha sluk.

31.5.01 Gulv- og veggsluk.

Det benyttes sluk som er godkjent for aktuell gulvkonstruksjon og tilpasset beleggtype og / eller
membranutfgrelse i det enkelte rom. Sluk i etasjer skal vaere i rustfritt stal. Slukene skal ogsa ha
rustfri rist.

Sluk skal monteres hvor det er vist pa tegning eller anses riktig og ngdvendig.

Forskriftskrav skal dekkes.

Det skal brukes egnede lavtbyggende sluk i dekker av massivtre.

31.5.02 Servanter -Vaskerenner
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| WC merket HC, benyttes servanter av spesielt HC — tilpasset type. HC-servantene skal ha solide
handtak til bruk for funksjonshemmede. Servanten monteres med hgyde i henhold til TEK og
handikapforbundets krav. For @vrig benyttes standard servanter (dim. 56/42 el. tilsvarende).
Montasjehgyde for standardservanter avklares med byggherre (kan variere).

Servanten utstyres med: 32 mm forkrommet avigp mellom vannlas og vegg inkl. dekkskive;
alternativt til servantstuss ved gulv. Blandebatteri med bergringsfri armatur. Det skal brukes
armatur med 230V tilkobling. Batterier skal ikke brukes. HC servanter skal ha standard batteri med
lang hendel. Servantventil med plugg og kjede. Overlgp. Servanten monteres pa baerejern.
Servanter med avlgp til sluk leveres uten vannlas.

Vaskerenner, Leveres i rustfritt stal, med skrastgtte til vegg, blandebatteri med bergringsfri
armatur. Sprutskjerm 400mm mot vegg.

31.5.03 Klosetter

Generelt skal klosetter vaere utfgrt som veggklosetter med innfelt sisterne montert pa solid
veggkonsoll, haerverkssikker trykkplate i rustfritt stal, liten og stor skylling. Standard
montasjehgyde. | Smabarnsavdeling skal montasjehgyden veere lav.

Klosettene rom merket HC leveres disse med integrerte, demonterbare armstgtter med
toalettrullholder.
Montasjen utfgres slik at avstand fra bakvegg til fronten av skal er 85 cm.

Vanlige WC rom skal ha standard utstyr. Sete med lokk av solid type Presalit eller likeverdig. Utstyrt
med myklukker. WC-sete og lokk monteres nar byggrengjgringen er utfgrt. Montasje i vegg skal
utfgres som vannskadesikker Igsning med membran og dryppkasse under (som
NRF6100701/2.) Hvit farge.

Generelt ma membran fgres rundt innfelt sisterne og det etableres ”sladre” - / drenasjeapning til
punkt i rom med sluk hvor lekkasje kan oppdages. Alternativt fuktfgler med magnetventil og alarm.

31.5.04 Utslagsvask pa vegg.
Montasjehgyde 600 mm

Type Intra U-4 eller likeverdig i rustfritt stal leveres med S-vannlas, bgtterist, rygg og monteres pa
festebraketter

31.5.05 Skyllekar pa vegg.
Montasjehgyde 900 mm

Type Intra eller likeverdig i rustfritt stal med S-vannlas, rygg mot vegg, kuleventil for avlgp, overlgp
og montert pa braketter
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31.5.06 Tappeventiler. Innvendig.
Tappeventil i rom med sluk uten annet tillgp. Leveres med platealbu eller for montasje i veggboks.
Leveres med slangekupling og slange med spylespiss og lengde tilpasset rommet.

31.5.07 Utvendige slangekraner.
Utvendige spylekraner (frostfrie vannutkastere) medtas i ngdvendig grad for a dekke hele det
utvendige arealet. Antall er listet opp i romskjema VVS

31.5.08 Blandebatterier.
Blandebatteri pa vegg:

Montert pa vegg over utslagsvask, vaskekar etc.

For utslagsvask monteres batteriet sa hgyt at det eplass for fylling av bgtte som er plassert pa
betterist. Batteriet leveres med fast tut og forkrommete platealbuer eller eksenterkoblinger m.
avstengning for montasje i veggboks.

Blandebatteri i benk:

For oppvaskbenker som leveres av annen entreprengr skal medtas blandebatteri. Konf. ark.
tegning.Batteriene leveres med svingbar tut og kran for oppvaskmaskin.

31.5.09 Brannutstyr. Skap for innfelling med slange, ventil og stralergr.

Antall og plassering skal fremlegges for tiltakshaverens VVS radgiver og oppfylle de krav som er
angitt i “brannteknisk notat”. Skapene skal veere lett tilgjengelige og spesielt merket (ikke plassert i
bgttekott, trapperom eller tilsv.). Det skal benyttes fabrikat og kvalitet tilsvarende NOHA.
Brannskap skal plasseres der hvor det er mulig a fa dem innfelt i vegg, fortrinnsvis i lettvegger.
Veggens brannklasse og lydforhold ma ivaretas.

Slanger skal veere av type med nylon overflate for enklest mulig uttrekk. Slangelengde 25m
Brannskap skal ha automatventil for vannpaslipp. Brannslukningsutstyr i tekniske rom,
fellesarealer skal medtas type CO2.

Brannskap skal ha plass til bade slange og CO2 brannslukker leveres med overflate i standard
farge

Skap skal vaere godkjent og merket etter NS-EN 671-1:2012. Montasjehgyde i henhold til forskrift.
Skap monteres jevnt med vegg slik at i det ikke er utstikkende deler.

Slangeskap utstyrt med:
e Plass for handslukker.
e Kuleventil med manuell dpning.
e 25 m 3/4" slange med stivt tverrsnitt.
e Stralergr/munnstykke.
e Skapene merkes med plogskilt.
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e Antall: se rombehandlingsskjema

[ ]
31.5.10 Dusjsystem komplett.
Generelt termostatisk dusjbatteri inkl. garnityr bestdende av handdusj, veggstang, fleksibel
slange og sapekopp.

31.5.11 Oppvaskmaskin.
Beskrevet sammen med kjgkkeninnredning. Det medtas tilkobling med varmt og kaldt vann, samt
avlgp av rgrentreprengr.

31.5.12 Vaskemaskin for mopper.

Leveres av Byggherre inkludert lo-kasse for avigpsvann

Maskinen monteres pa stativ for a lette betjening og som har tilstrekkelig hgyde for @ montere lo-
kasse under.

Det medtas tilkobling med varmt og kaldt vann, samt avilgp av rgrentreprengr. Inkl. ngdvendig
paplassetting.

31.5.13 Produksjon av forbruksvann.

Forvarming av forbruksvann skal skje ved hjelp av bereder(e) tilknyttet varmepumpeanlegget.
Ettervarming skjer ved elektrisk oppvarmede beredere som hever temperaturen til min. 70 °C.

Se ogsa post 30.01.02.

31.5.14 Tilkobling av utstyr levert av andre.

Dersom det ikke er medtatt annet sted, skal tilkobling av utstyr som leveres av andre medtas her.
Det er rgrleggerens ansvar at alt utstyr blir tilkoblet vann og avlgp pa forskriftsmessig mate.
Totalentreprengren skal koordinere grensesnittet for tilkoblinger slik at det blir en komplett og
funksjonsdyktig leveranse med omfang som tegnet og beskrevet ved tilbud.

Dersom batterier og vannlaser etc. ikke fglger utstyret, skal dette medtas.

31.5.15 Diverse.

Alt utstyr som ikke matte veere beskrevet foran, men som fremgar av tegninger, befaring el.l., eller
som er ngdvendig, normalt eller forskriftsmessig pakrevet for denne type bygg og virksomhet, skal
leveres og tilkobles.

31.6 Isolasjon.

31.6.0 Generelt.
All isolasjon skal utfgres av gvet isolatgr.

Varmtvanns- og (eventuelle sirkulasjonsledninger), hettvannsledninger etc. isoleres med
mineralullskaler med glassfiberarmert aluminiumsoverflate.
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Kaldtvannsledninger isoleres med neoprencellegummi. Det samme gjelder ogsa for all annen
kondensisolasjon. Kondensisolasjon skal ha en diffusjonsmotstandsfaktor p =/> 10.000.

Cellegummi skal vaere uten bromerte flammehemmere.

Leverandgrens montasjeanvisning skal fglges. Synlige ledninger, unntatt cellegummi-isolerte,
skal ha PVC mantel av type Isogenopac el. tilsvarende.

Ved alle avslutninger pasettes mansjetter (tilpasset mantelmaterialet).
Alle ledninger i anlegget, ogsa T-rgr, bend etc. skal isoleres.
Felgende isolasjonstykkelser skal benyttes nar ikke annet er beskrevet:
Ledninger for varmt tappevann:

e 12mm -18 mm isoleres med ca. 20 mm skaler

e 22mm -35mm " v 30 mm
e 42 mm -54 mm 40 mm

n n n n

Ledninger for kaldt tappevann:
e Alle dimensjoner isoleres med ca. 13 mm cellegummi.

Apent forlagte koblingsledninger (forkrommet) og rgr i rgr, isoleres ikke.

31.6.1 Isolering av installasjoner.
Komplett isolering av saniteeranleggets rgrledninger og armatur.

31.7 Proving

31.7.1 Generelt

Det vises til foranstaende pkt. 30.03.10 og 30.03.11

Dersom trykkprgving i henhold til NS 3420 og beskrivelsen ikke er innkalkulert i r@rprisen, skal
dette medtas her.

Opsjon gammelt bygg:
Det skal medtas rivning og utskifting av sanitaer utstyr som vist pa ARK tegning.
Se romskjema VVS for gammelt bygg .

32 Varmeanlegg.
32.0 Orientering og systembeskrivelse.

32.0.1 Generelt

w INGENIORFIRMAET
arkitektur .= MALNES OG ENDRESEN A.S

MADGIVENOE INGENIORER o ELEKTHY yrT——

= &
= |bygg Radgivende Ingenigrer

62



Ny barnehage Gran — (Fagerlund)
C.2 Funksjonsbeskrivelse 11.05.2015

Vedrgrende gjennomfgring av prosjektet vises til generell informasjon, samt til pkt. 30 "VVS-
installasjoner generelt" foran.

For oppdeling og funksjon av lokalene vises til tegninger fra ark.
Alt varmeteknisk materiell og utstyr skal ha "SINTEF Byggforsk Teknisk Godkjenning”.

Videre henvises til VVS bransjens varmenorm (senest reviderte versjon) og relevante
byggdetaljblader.

Se ogsa eventuelt avvikende lokale normer.

Varmeanlegget skal veere av god standard, og utfgrt i stgrst mulig grad med skjulte rgrfgringer i
sjakter, over nedforinger og i vegger.

Varmeanlegget skal veere utfgrt som et konvensjonelt to-rgrs, vannbarent lavtemperatursystem.
Rerene isoleres.

NB! Tilgjengelighet og lekkasjevarsling ma veere ivaretatt.

Bygget skal oppvarmes med vannbarent varmesystem basert pa vaeske / vann varmepumpe og
energibrgnner.

Oppvarmingen i bygningens enkelte arealer skal dekkes av gulvvarme.

Ansvar for riktig registrering av offentlig og privat ledningsnett pahviler entreprengren.
Opplysninger gitt pa eksisterende kartverk ma kontrolleres.

32.0.2 Dagens situasjon
Ingen forberedende arbeider utfgrt i forbindelse med varmeanleggene.
Nytt varmeanlegg skal ogsa dekke eksisterende bygg, som skal brukes videre.

32.0.3 Arbeidets omfang.

Det skal etableres ngdvendig antall energibrgnner for a dekke bygningenes effekt og energibehov.
Estimert effektbehov ligger pa ca. 65 kW (varmebehov ved dimensjonerende vinterforhold).
Varmepumpen forutsettes a dekke ca. 60 % av effektbehovet.

Det skal leveres elektrokjel for dekning av spisslast og som 100% backup.

Entreprengren er ansvarlig for endelig og ngyaktig beregning av effekt og energibehov, samt
dimensjonering av energibrgnnene.
Varmepumpen skal dekke behovet til oppvarming, ventilasjon og forvarming av varmt tappevann.

Etterfglgende beskrivelse gjelder for alle varmetekniske arbeider.

32.2 Ledningsnett.
Komplett ledningsnett som dekker anleggets behov og funksjon skal vaere medtatt.
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For rgrdimensjoner til og med DN 50 (54 mm) kan det benyttes rgr MM med pressdeler eller
rgrsystem av ”"ALU-PEX”.

For stgrre dimensjoner benyttes sgmlgse sorte stalrgr med rilleskjgt.

| arealer der ledningene blir synlige, skal det benyttes stal gjengergr som males. Alternativt rustfrie
rgér med pressdeler (etter avtale).

Rgrene isoleres.

Alle lavpunkter forsynes med uttak og stengeventil for avtapping. Hgydepunkter forsynes med
automatiske lufteventiler, som skal veere lett tilgjengelige. Luftepunkter skal utfgres med
stengeventiler. Foran stengeventil monteres T-rgr med avgrening til manuell lufting plassert i
betjeningshgyde.

Ledninger ma ikke legges slik at de ved en eventuell lekkasje, nedtapping etc. kan komme i konflikt
med eller skade datamaskiner og liknende utstyr.

Synlige rgrgjennomfg@ringer forsynes med dekk- / pynteskiver.

Cu —ror tillates ikke benyttet i varmeanlegget.

For de store dimensjonene skal det generelt benyttes svingte avstikk og sadelbend ved alle
forgreninger.
Det tas hensyn til termisk ekspansjon, fastpunkter etc.

Alle givere skal vaere av innstikkstype, og det medtas muffer for dette.

Som gulvvarmergr benyttes diffusjonstette PEX-rgr som Uponor evalPEX eller likeverdig. Rgr
med dim. 20x2 mm legges med c¢/c 300 mm. Max. lengde pr. slgyfe skal ikke overstige 120 m.
Det tillates ikke skjgter pa rgrslyngene i gulvet.

Det er forutsatt at r@rene legges innst@pt.

Gulvvarmeanlegget dimensjoneres for vanntemperatur 35 / 30 °C.

Ledningsnettet skal spyles / rengjgres / innvendig fgr tilkobling av komponenter.
Luftes omhyggelig.

324 Armatur.

Anlegget ma utstyres med stengeventiler slik at det kan oppdeles og avstenges hensiktsmessig
med hensyn til drift og vedlikehold. For eks. for nedtapping av anlegget, utskifting av utstyr etc. For
@vrig monteres termometre, manometre, filter / sil, etc. avhengig av behov. Dette ma avklares
naermere i detaljprosjekteringen.

Det skal min. installeres stengeventiler ved fglgende
anleggsdeler:
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* Alle hovedforgreningspunkter, horisontale og vertikale.
* Foran alle gulvwvarmefordelere i skap.

Det skal benyttes kuleventiler med fullt gjennomlgp, opp tom. DN 40.
For stgrre dimensjoner benyttes dreiespjeldventiler med full ” lug”.
Armatur skal ha trykklasse minimum PN 6.

For hver kurs skal det monteres strupe- og avstengningsventiler med maleuttak for innregulering,
trykkfallsmaling og vannmengdemaling. Ventilene monteres i tilstrekkelig antall, slik at en komplett
innregulering / balansering av anlegget kan gjennomfgres. Type STA D/F eller likeverdig type og
kvalitet.

32,5 Utstyr.

32.5.0 Generelt

Alle pumper leveres som enkle vatlgpspumper.

Sma pumper monteres ”“in-line”, mens stgrre skal ha fundament eller brakett.

For gvrig medtas alt utstyr som er ngdvendig for et komplett, velfungerende anlegg.
Dette omfatter for eks. fglgende:

e Ekspansjonskar av lukket membrantype komplett med sikkerhets- og serviceventiler,
avtapping, manometer etc. Volum og ladetrykk tilpasses.

Kuldebaerer for kollektorkrets inkludert utstyr for etterfylling av vaeske.

Eventuelle varmevekslere av loddet platevekslertype.

Frostsikret vaeske for kollektorkretsen for eksempel HX35

Kurs for kjgling til ventilasjonsanlegg sikres med glycol, inkludert utstyr for etterfylling
av vaeske.

Komplett gulvvarmeanlegg oppdelt for individuell regulering av romtemperaturen. Tilknyttes SD-
anlegget.

Dette omfatter bl. annet:

e Fordelere tilpasset aktuelt antall kurser og komplett med alt ngdvendig utstyr.

e Stengeventiler pa alle kurser.

e Alle kurser skal vaere merket med hvilket rom / areal de betjener.

e Kursene anordnes med parvis avganger slik at tur- og returledning til samme slgyfe fgres
ut ved siden av hverandre.

e Eventuelle pumper og shuntgrupper.

32.5.1 Varmepumpe
Varmepumpen skal veere utfgrt med scroll kompressor.
Den skal veere i mantlet utfgrelse og ha innebygd pumpe pa begge sider.
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Pabygd automatikk skal kunne styre utgdende vanntemperatur etter utetemperatur
(kompensering).

Varmepumpen skal ogsa styre spisslast/el.kjel.

Type varmepumpe skal vaere av fabrikat NIBE type F1345 eller likeverdig.

Etableringen av energibrgnner, inkludert boring, skal dekkes i denne totalentreprisen, og er
beskrevet under utvendig VVS.

Det forutsettes at varmepumpen dimensjoneres til ca. 60 % av effektbehov ved DUT.

Levert vanntemperatur skal forutsettes pa ca. 50 oC ved inngdende kuldebaerertemperatur pa ca.
0 oC.

Det medtas vannmagasin / buffertank i forbindelse med varmepumpeanlegget.

32.6 Vannbehandling.

Det medtas system for vannbehandling for varmeanlegget.
Type EnwaMatic el. tilsvarende tilpasset behandlet medium.

32.7 Diverse.

Alt utstyr som ikke matte vaere beskrevet foran, men som fremgar av ARK tegninger befaring el.l.,
eller som er ngdvendig, normalt eller forskriftsmessig pakrevet for denne type bygg og virksomhet,
skal leveres og tilkobles.

32.9 Isolering.

All isolasjon skal utfgres av gvet isolatgr.

All isolasjon skal utfgres og beskyttes slik at mineralullsfibrer ikke belaster innemiljget.
Varmeanlegget skal generelt isoleres i sin helhet.

Rerinstallasjonene isoleres med rgrskaler av mineralull, dekket med aluminiumsfolie etter
leverandgrens montasjeanvisninger. Isolasjonstykkelse avhengig av temperatur og dimensjon.

Flenser og armaturer/ventiler overisoleres med avtagbare isolasjonskapper.

e Rgrdim. inntil 28 mm : 20 mm skaler
e Rgrdim. fra 35 til 54 mm : 30 mm skaler
e Rgrdim. fra DN-50 : 40 mm skaler

Synlige isolerte rgr mantles med PVC folie (Isogenopak el. tilsvarende).
Alle synlige avslutninger pamonteres endemansjetter.

329.1 Isolering av installasjoner.
Komplett isolering av varmeanleggets rgrledninger og armatur.

32.10 Prgving, innregulering, overtagelse m.m.

32.10.0 Generelt.
Det vises til foranstaende pkt. 30.03.10 og 30.03.11.
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32.10.1 Prgving.
Dersom trykk- og tetthetsprgving i henhold til NS 3420 og beskrivelsen ikke er innkalkulert i r@r-
prisen, skal dette medtas her.

32.10.2 Innregulering.
Alle reguleringsventiler for opplegg og hovedfordelinger skal innreguleres til riktige vannmengder.
Det samme gjelder for gulvvarmeslgyfer dersom dette ikke er dekket i annen post.

32.10.3 Avleveringsprgve.
Entreprengren skal stille ngdvendig personale og maleinstrumenter til radighet, og ellers bista
radgivende ingenigr ved prgven.

Opsjon gammelt bygg:
Ngdvendig tilpasning av eksisterende varmeanlegg skal inkluderes.

Nytt grupperom E003 i eksisterende bygg. (Opsjon)
Ngdvendig tilpasning av eksisterende varmeanlegg skal inkluderes.
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33 Brannslokking

33.0 Orientering og systembeskrivelse.

33.0.1 Generelt.

Vedrgrende gjennomfgring av prosjektet vises til generell informasjon, samt

til pkt. 30 "VVS-installasjoner generelt" foran.

For gvrig henvises det til "/BRANNTEKNISK NOTAT” som fglger vedlagt. Dette gir en overordnet
beskrivelse av brannstrategi for bygget.

Dersom notatet spesifiserer andre krav til Igsninger enn det som er beskrevet i dette kapitlet,
skal notatet primzert tilfredsstilles.

33.0.2 Dagens situasjon.

Tilgang pa vann til sprinkleranlegg (og forbruksvann) finnes i punkt som antydet pa situasjonsplan.
Konf. ogsa RIBr.

Kommunen vil foreta trykk- og kapasitetsberegning, men det forutsettes pa naveerende tidspunkt
at det finnes tilstrekkelig kapasitet for a dekke byggenes behov.

Den offentlige ledningen er en endeledning (ikke ringledning).

For @vrig vises til tilbudsbefaring.

33.0.3 Arbeidets omfang.

Det skal installeres et komplett vatsprinkleranlegg iht NS-EN 12845.

Inklusiv eksisterende bygg.

Se narmere beskrivelse nedenfor.

Videre skal medtas alt forskriftsmessig manuelt slukkeutstyr som beskrevet.

33.1 Installasjon for manuell brannslukking med vann.

| tillegg til sprinkleranlegget skal det monteres slangeskap for manuell slukking. Det skal ikke vaere
stgrre avstand til neermeste brannslange enn 25 meter fra noe sted i bygningen. Se beskrivelse
under post for sanitaerutstyr.

33.2 Handslukkeapparater.

Det suppleres med handslukkeapparat der dette er formalstjenlig eller kreves av spesielle grunner.
Fortrinnsvis benyttes CO2 apparat. Benyttes som erstatning for brannslanger / slangeskap i teknisk
rom etc. Avklares med RIBr.

333 Installasjon for brannslukking med sprinkler.

33.3.1 Generelt.

Arbeidet med sprinkleranlegg skal utfgres i henhold til NS-EN-12845

For gvrig henvises det til "BRANNTEKNISK NOTAT” som fglger vedlagt. Dette gir en overordnet
beskrivelse av brannstrategi for bygget.
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Dersom notatet spesifiserer andre krav til Igsninger enn det som er beskrevet i dette kapitlet, skal
notatet primaert tilfredsstilles.

Sprinkleranlegget skal planlegges, utfgres og kontrolleres av firma med relevant ansvarsrett og
godkjenning.

33.3.2 Arbeidets omfang.

Det meste av anlegget installeres i lokaler som er forutsatt a skulle vaere frostfrie. Unntatt er kalde
loft.

Her er det forutsatt frostsikring med glykolslgyfer.

En del av de nedforede himlingene vil kreve sprinkling bade under og i hulrommet over.

Det sprinkles forskriftsmessig over nedforing for a sikre kabeltraseer i omrader der forholdene
ellers ikke krever sprinkling.

| hovedfordelingsrom (hovedtavlerom) benyttes tgrr "tail-end" Igsning.

Lasningen ma dokumenteres for- og godkjennes av BH fgr montasje.

Felgende skal ogsa medtas:
Det skal installeres fast prgve- og dreneringsutstyr umiddelbart nedstrgmes.
Ngdvendig avigp for prgvevann og uttapping skal etableres.

33.33 Ledningsnett for sprinkler.

Ledningsnett for sprinkler skal utfgres av sorte, gjengede stalrgr.

Alternativt kan galvaniserte rgr med press-skjgter godkjent for sprinkler benyttes.
For eventuelle ledninger med dimensjon over DN 50 benyttes rilleskjgt.

Plassering, utforming av hoder etc. utfgres i samrad med arkitekt.

Nytt ledningsnettet skal spyles / rengjgres innvendig fgr tilkobling av komponenter.
Alle sorte ledninger grunnes med rustbeskyttende maling og males med 2 strgk.
Synlige rgr males i farge som bestemmes av arkitekt.

Montasje og oppheng tilpasses bygningskonstruksjoner og utfgres etter forskrift.
Punkter for lufting og drenering medregnes.

33.34 Armatur for sprinkler.

Antall alarmventilsett og hoder installeres etter arealoppdeling og gjeldende forskrifter.
Generelt forutsettes en sprinklersentral med komplett alarmventilsett pr. bygg.
Sprinklersentral skal utformes etter FG's regler

33.35 Utstyr for sprinkler.

Det skal benyttes hurtigvirkende sprinklerhoder, “kvik respons”. Normalt 68°C

Sprinklerhoder med utfgrelse, kapasitet, K - faktor etc. tilpasset forskrift, bruk og montasjeforhold.
Det skal benyttes sprinklere av innfelt type (skjult montasje).

Reservehoder i forskriftsmessig antall leveres i skap.
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36 Luftbehandlingsanlegg

36.0 Orientering og systembeskrivelse.

36.0.1 Generelt.
Vedrgrende gjennomfgring av prosjektet vises til generell informasjon, samt
til pkt. 30 "VVS-installasjoner generelt" foran.

For oppdeling og funksjon av lokalene vises til tegninger fra ark. samt veiledende tegninger fra RIV.

For gvrig henvises det til "BRANNTEKNISK NOTAT” som fglger vedlagt. Dette gir en overordnet
beskrivelse av brannstrategi for bygget.

Kravene i bygningslov, TEK10 og VTEK10, samt i arbeidsmiljgloven skal tilfredsstilles.

Det vises spesielt til Arbeidstilsynets veiledning nr. 444,

For dimensjonering av systemene vises til post 30.01.02 foran.

Det skal generelt vaere omrgringsventilasjon i alle rom.

Tilfgrsel med diffusor fra nedforet himling skal vaere hovedprinsippet (der dette er mulig).

Bruk av bakkanttilfgrsel eller fortrengning ma begrunnes.

36.0.2 Arbeidets omfang.

Alle arealer skal generelt ha anlegg for balansert ventilasjon.

Arealer med lukt eller annen forurensning, innreguleres med et lite undertrykk mot omgivelsene.

Felleskjgkken skal ha hette med avtrekk med egen vifte pa tak. Styres ved behov via bryter pa
hette. Tilkobles SD anlegg.

Ved drift av kjpkkenvifte skal VAV spjeld reguleres slik at det bli luftbalanse med et lite undertrykk i
kjpkkenet.

Et overordnet gnske er 8 kombinere kravet til et godt inneklima med lavt energiforbruk.

Dette stiller krav til sa vel prosjektering som utfgrelse og systemvalg.

Samtlige system forutsettes dimensjonert med rikelig reservekapasitet og lave lufthastigheter.

Felgende hovedforutsetninger er lagt til grunn for dimensjonering av luftbehandlingsanleggene:

e A- Luftmengde pa gr. av forurensning fra personer: 25 m’/h pr. person.
B - Luftmengde pa gr. av forurensning fra materialer: 2,01/s pr. m?
C - Luftmengde pa gr. av forurensning fra prosess: Enkelte lokaler skal ha et tillegg

i luftmengden for belastninger fra bruk.

Valgt luftmengde vist i luftmengdeskjema er basert pa ngdvendig avtrekk fra bad og kjpkken for a
gi et godt klima (lukt / fuktighet etc.).
Vindfang bgr fa et ekstra tilskudd av luft for & holde et visst overtrykk.

Dimensjonerende luftmengder ligger noe hgyere enn minimum definert i TEK10.
Aggregatene skal ha regulerbar kapasitet, noe som gjgr det mulig a8 benytte lavere luftmengder
dersom dette gir tilfredsstillende forhold i bygningen.

Slik drift vil gi reduserte lydproblemer, lav SFP og hgy virkningsgrad pa systemene.
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Videre forutsettes det etablert horisontale fgringsveier og vertikale sjakter for tekniske
installasjoner.

Inntak og avkast via kombihatt pa tak.

Det etableres inntakskammer for utskilling av vann og sng.

Kamrene skal ha varmekabler for smelting av inndrevet sng samt sluk.

Vedrgrende plassering av tekniske rom og sjakter: Konf. tegninger fra arkitekt og RIB.

Heissjakt skal ventileres forskriftsmessig.

36.2 Kanalnett for luftbehandling.

36.2.0 Generelt.

Det skal benyttes spirokanaler der dette er praktisk mulig.

Rektangulaere kanaler benyttes bare der det er strengt ngdvendig av plasshensyn etc.
For kanaler som vil ligge synlig, ma skjgter, oppheng etc. utfgres med dette for gyet.
Arbeidet ma samordnes ngye med elektriker og rgrlegger, slik at kollisjoner unngas.

36.2.1 Kanalnett.

Retningsforandringer skal, der hvor dette er mulig, i stgrst mulig grad utfgres med bend pa
450.Kanalnettet forsynes med ngdvendige inspeksjons- og renseluker.

Luker skal plasseres slik at de er tilgjengelige uten bruk av verktgy.

Kanalanlegget utfgres i tetthetsklasse B. Kanalnettet skal ikke utfgres slik at
bygningskonstruksjonens lyd- og branntekniske standard svekkes.

For eventuelle kanaler i grunnen benyttes kanalsystem Uponor el. tilsvarende type og kvalitet.
Gjennomfgringer i stgpte vegger og dekker utfgres med systemtilpassede innstgpningsdetaljer.

36.2.2 Lyddempere.

Det skal monteres inn tilstrekkelig antall lydfeller, slik at lydkravene som er angitt for de enkelte
romkategorier overholdes. Lyddempere utfgres kapslet i forsinket stal, med
lydabsorberende element av Dacron (eller mineralull med fiberduk). Trykkfall over
lyddempere skal ikke overstige 25 Pa. For sekundaerfeller skal ikke lufthastigheten
over netto areal overstige 6 m/s (for a hindre generering av egenstgy).

Her skal medtas alle lyddempere som er ngdvendige for at det ferdige anlegg skal kunne dekke
felgende lydkrav:

30 dB(A) lydtrykkniva malt i etterklangsfeltet i boenheter, kontorer etc.
35 dB(A) i fellesrom, trafikkarealer etc.
38 dB(A) i underordnete rom.

For gvrig skal NS 8175 generelt tilfredsstilles; klasse C.

NB
Lydkrav mot det fri, til omgivelsene ma ivaretas
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36.4 Luftfordelingsutstyr.
36.4.0 Generelt.

Posten skal omfatte alt utstyr for inntak, avkast, tilluft og avtrekk av ventilasjonsluft.

Videre alle spjeld for avstengning og regulering.
Diffusorer monteres med plenumskammer.

Alle diffusorer, rister og kontrollventiler skal leveres med montasjeramme.

Ventilplassering og type ma sikre en hgy ventilasjonseffektivitet. Samtlige tillufts- og
avtrekksventiler skal plasseres synlig i nedforing, dvs. ikke skjult over himlinger.

Endring av innjustert innstilling skal ikke kunne utfgres uten verktgy.

36.4.1 Luftspjeld.

Ngdvendige innjusteringsspjeld for korrekt balansering av anlegget.

Type Irisspjeld. Spjeldene skal ha maleuttak.

For avstengning etc. benyttes tette spjeld.

Som en hovedregel skal det alltid monteres lydfelle etter spjeldet.
VAV/CAV

Alle rom med variabelt bruk skal ha VAV spjeld

Kontorer, mgterom, fellesrom, lekerom og lignende skal ha VAV styring. Ref romskjema VVS.
Garderober, toaletter kjgkken osv. skal ha CAV styring.

Luftmengden skal styres av temperatur og CO2.

Nar rommet ikke er i bruk skal IR fgler stenge ned til minimum luftmengde.
VAV spjeldene skal via optimiser bestemme luftmengden til aggregatet.
Som system Trox LEO eller likeverdig.

Rom med CAV funksjon skal utfgres tilsvarende, men med fast luftmengde
VAV/CAV system skal tilkobles SD anlegget iht PA anvisning.

Det er i romskjemaet VVS angitt soner for VAV og CAV.

36.4.2 Utstyr for luftinntak.
Kombihatt pa tak er mulig Igsning.

36.4.3 Utstyr for avkast.
Kombihatt pa tak er mulig Igsning.

36.4.4 Tilluftsventiler.

Som tilluftsorgan benyttes virveldiffusor med kammer:

Ventiler som monteres i himlingsraster skal veaere inkludert med 600x600 lakkert hvit stalplate
tilpasset ventil og raster som Orion L@V eller likeverdig

36.4.5 Fraluftsventiler.
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Det skal leveres avtrekksventiler av typen kammer med avtrekksrist.

Kontrollventiler kan benyttes i underordnede rom, men disse ma tilfredsstille krav til ngdvendig
undertrykk og lydkrav gitt i kravspesifikasjonen.

Etter innregulering skal senterskruen lases med epoxylim slik at mutterne Iases i innregulert
posisjon.

36.4.6 Diverse.

@vrig luftfordelingsutstyr som er ngdvendig for anleggets funksjon. Det velges komponenter av
normal god standard.

Felleskjgkken skal ha hette i rustfritt stal med lys og fettfilter med egen vifte pa tak. Styres ved
behov via bryter pa hette. Tilkobles SD anlegg.

Lydkrav ved hette er 35dBa

Ved drift av kjgkkenvifte skal VAV spjeld reguleres slik at det bli luftbalanse med et lite undertrykk i
kjokkenet.

Over oppvaskmaskin skal det veere volumhette med god kapasitet.

36.5 Luftbehandlingsutstyr.

36.5.0 Generelt.

Aggregat kan leveres som enhetsaggregat eller som enkeltdeler for sammenbygging (seksjons-
bygget).

Konstruksjonen skal vaere stabil under de montasje- og driftsforhold som kan forekomme.
Ventilasjonsaggregat med vifter, batterier mm. skal dimensjoneres med en reservekapasitet som
angitt i post 30.01.02 foran.

Varmegjenvinning skal installeres min 80%. Omluft tillates ikke.

Ved plassering av aggregatet skal det legges vekt pa at man har god tilgjengelighet slik at
vedlikehold og ettersyn kan gj@res enkelt og rasjonelt.
Ngdvendig drenering, vannlas og rgrfgring til sluk skal medtas.

a) Luftfilter.
Filterfabrikat og type oppgis i tilbudet.
For filterklasse EUS til EU9 (finfilter), skal filterflaten vaere sa stor at lufthastigheten ikke
overstiger 12 cm/s, og/eller begynnelsesmotstanden ikke overstiger 80 Pa for klasse EU5 og EUS,
90 Pa for klasse EU7 og 150 Pa for klasse EU8 og EU9.

b) Vifter.
Alle aggregater skal ha vifter med frekvensstyring slik at luftmengden kan varieres avhengig av
driftstilfellet.
Generelt skal det benyttes kammervifte med direktekoblet, frekvensregulert motor.

Viftemotorene skal overdimensjoneres ca. 20 %.
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Viftenes disponible, eksterne trykk, luftmengder og SFP - faktor beregnes ved midlere filter-
motstand.

Frittstaende avtrekksvifter medregnes der dette kreves for a tilfredsstille kravene. For eks. avtrekk
fra felleskjgkken.

c) Vibrasjonsdempning.
Aggregatene monteres pa stabilt stativ i korrosjonsbeskyttet utfgrelse.
Mellom stativ og aggregat monteres vibrasjonsdempere som er tilpasset aggregatets vekt og
viftens og motorens turtall. Hgyde pa stativ skal vaere minimum 150 mm.

36.5.1 Luftbehandlingsaggregater.

Forslag til aggregatoppdeling, dekningsomrader og plassering av de forskjellige systemene kan
foreslas av entreprengren, men Igsningene ma godkjennes av byggherren.

Eksisterende bygg har aggregat som er forutsatt skal brukes videre.

Det benyttes generelt roterende varmegjenvinnere for systemene.
Aggregatene far fglgende oppbygning:

e Inntaksspjeld klasse 4 med fjaerlukking (frostsikring).

e Finfilter med klasse EU 7 (tilluft).

e Varmegjenvinner med hgy virkningsgrad (roterende 85 %).

e Kammervifte med frekvensregulering og hgy virkningsgrad (tilluft).
e Varmebatteri for lavtemperatur varmtvann.

e Hovedlydfeller pa alle 4 sider av aggregatene.

e Luftmengdemaling pa tilluft og avtrekk.

e Avkastspjeld klasse 4.

e Finfilter med klasse EU 7 (avkast).

e Kammervifte med frekvensregulering og h@y virkningsgrad (avkast).

For automatikk se kap. 56.
Reykdetektor i tilluftskanal.

Stativ og reserve filter medregnes.

36.5.2 Temperaturmaler.

Solide og lett avlesbare termometre (skivetermometer). Fglerutforming og plassering skal gi
korrekt indikasjon.

Termometre monteres pa alle 4 kanalanslutninger, samt (hvis mulig) mellom gjenvinner og
varmebatteri.
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36.5.3 Trykkmaler.
Det monteres manometer av type som Magnehelic eller tilsvarende over filterdeler.

36.5.4 Diverse.
@vrig luftbehandlingsutstyr som er ngdvendig for anleggets funksjon. Det velges komponenter av
normal god standard.

36.6 Isolasjon.

36.6.0 Generelt.

All isolasjon skal utfgres av gvet isolatgr.

All isolasjon skal utfgres og beskyttes slik at mineralullsfibrer ikke medrives og belaster
innemiljpet.

Som hovedprinsipp skal kanaler, kammer etc. ikke utfgres med termisk isolasjon innvendig.
Innvendig isolasjon skal bare benyttes som akustisk isolasjon.

Innvendig isolasjon skal vaere bestandig mot mekanisk slitasje og fuktpavirkning.

Det benyttes fortrinnsvis syntetisk isolasjon (Dacron).

Overflaten skal vaere utfgrt slik at den muliggjgr ngdvendig rengjgring uten a skades eller at
funksjon pavirkes.

Arbeidstilsynets krav vedrgrende sikring mot medrivning av fibere skal tilfredsstilles.

Produsent av lyddempere skal ha NBI teknisk godkjenning.
Tilluftskanaler isoleres helt frem til plenumskammer.

36.6.1 Termisk- / kondensisolasjon
Mineralull tillates ikke som kondensisolasjon.

Kondensisolasjon utfgres med cellegummi uten bromerte flammehemmere.

Kondensisolasjon skal ha en diffusjonsmotstandsfaktor pu =/> 10.000.

Kanaler for inntak og avkast skal ha kondensisolasjon. Det samme gjelder kammer for inntak og
avkast.

Kanaler pa loft skal isoleres

36.6.2 Brannisolasjon.

Arbeidene omfatter brannisolering av alle kanalgjennomfgringer slik at gjeldene brannkrav
overholdes. Omfanget av brannisolering ma avklares i forhold til sprinkleranlegget med tilhgrende
forskrifter.

Det benyttes godkjent brannisolasjon av mineralull nettingmatte med alu.folie.

Brannisolasjonen skal monteres i hht. montasjeanvisning fra leverandgr. Isolasjonen monteres
fortrinnsvis fordelt pa 2 sider av brannskillet.
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RIBr godkjenner at sprinkler er tekniskbytte for brannisolasjon.
Konf. ogsa brannteknisk notat fra RIBr.

36.6.4 Diverse.
@vrig isolasjon som er ngdvendig for anleggets funksjon. Det velges komponenter av normal god
standard.

36.7 Prgving, innregulering, overtagelse m.m.

36.7.0 Generelt.
Det vises til foranstaende pkt. 30.03.10 og 30.03.11.

36.7.1 Progving.
Trykkpreving av kanaler i henhold til NS 3420.

36.7.2 Innregulering.
Luftteknisk innregulering samt igangkjgring av automatikk.

36.7.3 Avleveringsprgve.
Entreprengren skal stille ngdvendig personale og maleinstrumenter til radighet, og ellers bista
radgivende ingenigr ved prgven.

Opsjon gammelt bygg:
Ngdvendig tilpasning av eksisterende ventilasjon skal inkluderes.

Nytt grupperom E003 i eksisterende bygg. (Opsjon)
Ngdvendig tilpasning av eksisterende ventilasjon skal inkluderes.

56 Automatisering.
56.2 Sentral driftskontroll og automatisering.
56.2.1 Orientering om anlegget.

For VVS-anleggene vises det generelt til «Prosjekteringsanvisning for Byggautomatisering
totalentreprise. Gran kommune»

Posten omfatter komplett automatikk for VVS -anleggene samt SD — anlegg for hele bygningen slik
at angitte kravspesifikasjoner overholdes. SD-anlegget omfatter ogsa el. tekniske installasjoner
beskrevet hos RIE.

Automatikken for VVS-anlegget skal besta av lokale underfordelinger (separate fordelingstavler
eller automatikk integrert i utstyret).

Plassering av operatgrsentral (toppsystem) skal avklares med bruker.
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All kabling er medtatt hos elektroentreprengr.

Det er forutsatt at det benyttes et BUS-system type BACnet/IP for styring, regulering og
kommunikasjon for alle systemer.

Fglgende anlegg skal dekkes:
Samtlige VVS — anlegg beskrevet i denne kravspesifikasjonen og i funksjonstabellene.
Elanlegg beskrevet av RIE.

INGENIORFIRMAET
arkitektur y—‘._ MALNES OG ENDRESEN A.S

MADGIVENOE INGENIORER & ELEKTROTEKNIKK o ELEXTRON

= &
= |bygg Radgivende Ingenigrer

77



Ny barnehage Gran — (Fagerlund)
C.2 Funksjonsbeskrivelse 11.05.2015

KAP. 4. ELEKTRO

40

arkitektur

Elkraft, generelt

Henvisninger.

e Konkurransegrunnlag del |

e Konkurransegrunnlag del Il gvrige kapitler.
e Romskjema elektrotekniske anlegg.

Tilbudsskjema med enhetspriser og opsjon skal fgres i konkurransegrunnlag del Il.

Byggesaken omfatter barnehage pa eksisterende tomt der Fagerlund skole er etablert i

dag. Her inngar et nybygg og rehabilitering av en eksisterende flgy. Forgvrig vises til

generell orientering om byggesaken.

Det gjgres spesielt oppmerksom pa at nybygget bygges i massivtre. Denne Igsningen

stiller store krav bade planlegging og utfgrelse.

Oppgradering av eksisterende bygg er i utgangspunktet en opsjon (ref

konkurransegrunnlag del Il pkt F.4.01). Det vil allikevel veere ngdvendig a gjennomfgre

visse tiltak slik at bygget er operativt.

Kostnaden for disse arbeidene skal innga i F.1 Prissammenstilling.

For elkraftanlegget medfgrer dette fglgende:

e Forskriftsmessig avslutninger for kursopplegg som blir bergrt rivingsarbeider.

e Hoved tilfgrsler (stigekabler) til alle elkraftfordelinger alminnelig forbruk. Slik at
elkraftanlegget er operativt og i drift.

e Hoved tilfgrsler (stigekabler) til alle elkraftfordelinger driftstekniske anlegg. Slik at
elkraftanlegget er operativt og i drift.

| beskrivelsen er det henvist til krav satt i romskjema vedr. omfang og
installasjonstetthet.

Det vises ogsa til tegninger og teknisk underlag fra andre aktgrer. Entreprengr plikter a
sette seginn i disse.

I henhold til generelle krav for det totale byggeprosjektet og denne kravspesifikasjon
skal det prosjekteres, leveres, monteres, idriftsettes og dokumenteres komplette
elektrotekniske anlegg tilknyttet byggesaken.

Det skal medregnes fglgende anleggstyper:

40  Elkraft generelt

41  Basisinstallasjoner for elkraft
43  Lavspent forsyning

44 Lys
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46  Reservekraft

Installasjonene tilknyttet prosjektet skal prosjekteres av elektroentreprengren og
tilbudet skal beskrive de foreslatte tekniske systemlgsninger.

Installasjonene dimensjoneres ut fra byggets behov og etterfglgende kravspesifikasjon.

Alle elektriske installasjoner skal utfgres i henhold til gjeldende forskrifter og normer.
Utfgrende firma og personell ma inneha ngdvendige kvalifikasjoner/autorisasjoner
ihht norske lover og forskrifter. Alt utstyr skal veere godkjent av NEMKO eller
tilsvarende godkjent kontrollinstans. Hvis det blir benyttet annet utstyr kan byggherren
forlange dette utskiftet pa entreprengrens bekostning.

Som forskrift og normer henvises det blant annet til (siste utgave):

e FEF - Forskrift om elektriske forsyningsanlegg med veiledning

e FEL - Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg med veiledning

e FSE-L - Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg
e FEU - Forskrift om elektrisk utstyr

o NEK 400 - Elektriske lavspenningsinstallasjoner

e NEK 700 - Prosjektering og installasjon av kommunikasjonssystemer
e NEK EN 60204 - Maskinsikkerhet

o NEK 439 - Lavspenningstavler og kanalskinnesystemer

e NEK EN 61439 - Lavspennings koblings- og kontrollanlegg

e NEK EN 60947 - Lavspennings koblings- og kontrollutstyr

e NEK EN 60898 - Elektrisk tilbehgr - Automatsikringer

e NEK EN 50173 - Informasjonsteknologi - Felles kablingssystemer

e NEKEN 62305 - Protection against lightning

e NEKIEC 61643 - Low-voltage surge protective devices

e NS 11001-1— Universell utforming

e NS 3926 - Visuelle ledesystemer for remning i byggverk

e NS-EN 1838 - Anvendt ngdbelysning

e NS 3960 - Brannalarmanlegg, Prosjektering, installasjon, drift og vedlikehold
e NS-EN 15193 - Bygningers energiytelse - Energikrav i lysanlegg

e NS-EN 12193 - Lys og belysning — Idrettsbelysning

e NS-EN 12464-1 Lys og belysning - Belysning av arbeidsplasser

e Szrbestemmelser fra det stedlige tilsyn

e Tekniske bestemmelser i NS3420

e Lyskulturs publikasjoner

e Loven om elektronisk kommunikasjon (ekomloven)

e Plan- og bygningsloven

e Byggteknisk forskrift (TEK10)
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e Brann- og eksplosjonsvernloven

Det vil bli stilt de aller st@rste faglige krav til utfgrelsen av sa vel skjulte som apne
anlegg. Spesielt gjelder det plasseringen av apparater, lysarmaturer, brytere og
stikkontakter i vegger og himlinger, deres innbyrdes symmetriske plassering og
tilslutning til underlaget.

Merking

Det skal legges vekt pa at merkingen i anlegget blir utfgrt pa en slik mate at det gir
entydig og varig informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegget.

Merkingen skal tilfredsstille Statsbyggs tverrfaglige merkesystemer (TFM) med QR-
etikett og viderefgres i SD-anlegget i skjermbilder som tag. Levetid for benyttet
merkeutstyr skal minst tilsvare levetiden for den enkelte anleggsdel / komponent som
skal merkes.

Kostnader forbundet med merking, skal vaere inkludert i oppgitte kostnader og
enhetspriser.

Tusj er ikke godtatt som varig merking.

Kabler skal minimum merkes pa fglgende steder:

Inne i fordelingen

Pa begge sider av vegg — gjennomfgringer / brannskille (3pen installasjon)
Ved endepunkt / tilkoblingspunkt

Ved hver rgrende / rgravgang for trekkergr

@vrige krav til merking som skal ivaretas:

e Hovedmerking i front pa fordelinger og sentraler med graverte skilt

e Ledere fargemerkes (med plaststrempe) som for samleskinner

e Komponenter i fordelingene skal merkes iflg. strgmveisskjema

e Sikringer, kontaktorer og brytere pa samme kurs skal ha samme tallkode

e Signallamper, maleinstrumenter, betjeningsbrytere og andre betjeningsorganer skal
ha merking utfgrt i klartekst

e Komponentmerking skal utfgres med graverte skilt eller merketape med varig tekst

e Merkeskilt ma ikke festes til utskiftbare komponenter, lokk, deksel, kapsling etc der
annet sted er mulig

e Referansemerking til fordeling / kursnr. for kabler til stikkontakter og fast tilkoblet
utstyr

e Merkeskilt ma ikke festes til utskiftbare komponenter, lokk, deksel, kapsling osv. der
annet sted er mulig

Riving og demontering

Krav ihht NS3420 — Kode:CD3 Demontering og CD4 Riving. Gjelder for denne
leveransen.
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Eksisterende skole skal rives. | den forbindelse skal det medtas kostnader med
frakobling av elkraft samt tele og automatiseringsanleggene. Det skal ogsa pases at
alle elkraftanlegg er spenningslgse og ute av drift, f@r rivingsarbeidene igangsettes.
Det presiseres at alt elektroutstyr er EE avfall og skal behandles i forhold til dette.

For den delen av skolen som skal beholdes og ombygget til barnehage, skal det medtas
noen demonteringsarbeider.

Felgende skal demonteres:

e Stigekabler elkraft.

e Elkraft: Kursopplegg og utstyr i alle rom og omrader som bygges om.

e Tele og automatiseringsanleggene: Alle anlegg skal demonteres.

Fer demonteringsarbeidene starter skal omfanget avklares med byggherren.

Provisorier.

Krav ihht NS3420 — Kode: AK3 Tilrigging av provisoriske tekniske installasjoner. Gjelder
for denne leveransen.

Eksisterende skole skal veere i drift under hele perioden for oppf@ring av nybygget for
barnehagen.

Det vil veere ngdvendig a etablere enkelte provisoriske tiltak for opprettholde driften
ved skolen.

Entreprengren ma skaffe seg oversikt over hvilke tiltak som er ngdvendig a iverksette.

Kjente provisoriske tiltak er fglgende:

e Omlegging av eksisterende inntakskabel elkraft.
e Omlegging av eksisterende inntakskabel tele og automatisering

Ombyggingsarbeidene (provisoriene) skal ikke fgre til driftsstans ved skolen.

Den medfgrer at alle disse arbeidene ma utfgres utenom normal arbeidstid, dvs. nar
skolen ikke er i drift.

Brukere ved skolen, og byggherre skal informeres i god tid fgr arbeidene igangsettes,
min 14 dager.

Prgvedrift og samkjgringstest

Krav ihht NS3420 — Kode: AQ4.4-Prgvedrift. Gjelder for denne leveransen
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Anlegget skal vaere i komplett driftsferdig stand f@r det innkalles til ferdigbefaring. Det
er entreprengrens ansvar at ferdigstillelse varsles. FDV - dokumentasjon med
samsvarserklaeringer og kontrollerklaeringer skal foreligge komplett utfylt og signert fgr
ferdigbefaring gjennomfgres. For ferdigbefaringen gjennomfgres skal entreprengren
dokumentere at alle anleggsdeler er ferdig montert og idriftssatt.
Idriftsettelsesrapporter og dokumenterte egenkontrollskjema skal foreligge fgr
befaringen gjennomfgres. Det skal ogsa vaere avholdt en samkjgringstest pa anlegget.
Dette er en test som inkluderer flere entreprengrer og har til hensikt a verifisere at
grensesnitt mellom de ulike anlegg er ivaretatt.

Dersom ferdigbefaringen ma gjentas pa grunn av vesentlige mangler skal kostnadene
forbundet med gjentatt ferdigbefaring bekostes av entreprengren.

Etter godkjent ferdigstillelse og overtakelse starter er prgvedriftsperiode pa 12 maned
for elektrotekniske fag. Ved overtagelse skal kontraktsarbeidene vaere ferdigstilt og
avtalte krav dokumentert. Byggherren har rett til 3 nekte oppstart overtakelse hvis det
pavises vesentlige mangler, jfr. NS 8407 pkt. 37.3.

| prgveperioden skal byggherren teste og funksjonsprgve kontraktsarbeidene.
Entreprengren skal leere driftspersonalet a bruke anlegget fgr oppstart prgveperiode
og bista i prgveperioden.

Responstid for igangsetting av feilretting i prgveperioden settes til 12 timer.

Beskrivelse av opplaeringen:

Entreprengren skal medta ngdvendig opplaering av driftspersonell. Opplaeringen skal
fordeles pa alle anleggsdelene som inngar i denne entreprise.

Opplaeringens varighet:

Tidspunkt for opplaering avtales separat med bruker og driftspersonalet.

Det ma tas hgyde for at oppleering av brukere ikke gjgres sammen med opplaering av
driftspersonale, og at informasjonsbehovet vil veere forskjellig for de ulike gruppene.
Det medtas min 10 klokketimer til opplaering av driftspersonale og brukere.

Opplaeringen skal utfgres ved overtagelse. Og etter senest etter 6 mnd.

Ved utlgpet av prgveperioden overtas kontraktsarbeidene ved undertegnelse av
overtakelsesprotokoll, jfr. NS 8407 pkt. 36 og 37, med mindre det pavises vesentlige
mangler, jfr. NS 8407 pkt. 37.3

Bygningsmessige hjelpearbeider, elektro

Ref kapittel 26.

Dokumentasjon og prosjektering
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Som nevnt tidligere bygges nybygget i massivtre. Dette stiller store krav til planlegging.
Her nevnes spesielt fgringer samt rgrfgringer og bokser for kursopplegg. Passering og
utsparinger for disse installasjoner forutsettes prefabrikkert i massivtre elementene.

Under dette kapittel medtas alle kostnader for prosjektering av anlegget og all
dokumentasjon.

Beregninger
e Kortslutningsberegninger for stigere og de mest ugunstige kurser.

o Selektivitetsanalyse av anlegget.
e Lysberegninger for anlegget, gjgres i samarbeid med lysleverandgr.

Tegninger
e Komplette arbeidstegninger som viser plassering av utstyr, samt kursopplegg.
e Ferdig rettet "som bygget” tegninger for leveranse med FDV

Dokumentasjon av tilbudt utstyr

| forbindelse med oppstart prosjektering skal totalentreprengren med sine
underentreprengrer levere informasjon om tilbudt utstyr.

Teknisk dokumentasjon, teknisk datablad for tilbudt utstyr og skal leveres for kontroll
ved prosjektering.

Felgende teknisk datablad skal leveres med tilbudet:

- Merkedata for tilbudt utstyr

- Bruksomrade for utstyret

- Godkjenningsgruppe / klasse for utstyr som er underlagt offentlig godkjenningsplikt

- Kopi av sertifikat for sertifiseringspliktig utstyr

- Normal levetid/brukstid

- Koplingsfrekvens, drift-/pauseforhold

- Akustisk stgyforhold

- Elektroniske stgyforhold

- Funksjonsmate

- Ventet teknisk / gkonomisk optimal driftstid (levetid) for utstyret som inngar i
leveransen, skal pa forespgrsel kunne dokumenteres.

- Krav til miljget / rommet hvor utstyret skal monteres.

- Anbefalte serviceintervaller for utstyret / anlegget.

Dokumentasjon ved levering av utstyr

| forbindelse med levering av utstyr skal fglgende dokumentasjon foreligge ved
leveransen:

* Montasjeanvisning med montasjetegninger.
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* Koplingstabeller (rekkeklemmetabeller, koblingsskjema / stremveiskjema) med
komplett referansemerking for alle koplingsklemmer og koplingspunkter.

* Benyttede symboler, forkortelser o.l. i skiemategninger skal vaere forklart i symbol-
liste og utfgrt etter gjeldende norm.

* Komponentliste (apparatspesifikasjon) for benyttede deler/ komponenter.

* Dokumentasjon for daglig drift skal veere pa norsk.

Dokumentasjon ved overlevering av anlegg

Det skal leveres samsvarserklaering for hele anlegget.

Totalentreprengren skal ogsa sgrge for at det foreligger samsvarserklaering fra
tavlebygger hvis disse er prefabrikkerte. All dokumentasjon skal dateres, stemples med
firmastempelet og signeres av den som har utfgrt prgven/ kontrollmalingen.
Kontrollskjema for maling av overgangsmotstand mot jord skal fylles ut og vedlegges
FDV.

Etterfglgende omfatter den minste dokumentasjon som kreves for alle elektriske
anlegg.

Det kreves dokumentasjon av utprgving, testing, og kontrollmaling som er pakrevd
ihht. offentlige regler og forskrifter, og ngdvendig ajourfgring av "som bygget"
tegninger.

Oppbygging av FDV dokumentasjonen:
Drifts- og vedlikeholdsinstrukser skal bygges opp ihht, NS3456. Inndelingen skal veere
ihht NS 3451 med 3-sifret bygningsdelsnummer.-

Falgende innstilte og malte verdier skal oppgis:

e Overgangsmotstand for jordelektrode

e Isolasjonsmotstand mot jord for hele anlegget.

e Linjespenning og fasespenning (mellom ytterleder og jord) i hovedfordeling.
e Samlet strgmbelastning og fordeling av strgmbelastningen mellom fasene for
fordelinger.

Utpraving, funksjonskontroll:

e Dokumentasjon pa at tidsfunksjoner for tidsrelé, tidsbrytere og utbrytere er
funksjonstestet og virker som spesifisert.

e Set-verdier for de enkelte releer o.l. skal oppgis sammen med betegnelse for
komponenten.

e Dokumentasjon pa at effektbrytere og andre automatiske brytere er funksjonstestet
for komponenten

e Set-verdier for tekniske vern el. magnetiske vern, tidsforsinkelser, spenningsvakter
o.l. for kraftanlegget skal oppgis.
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41

411

Alle elektrotekniske tegninger og skjemaer, samt beregninger skal forevises
byggherren, eller byggherrens representant for giennomgang og godkjenning far
byggearbeider starter.

For tele- og automatiseringsanlegg som det leveres skal det oppgis:

e Dokumentasjon pa komplett anleggsdel, inkl. utstyr for overfgring av signal/alarm,
er i idriftsatt, kontrollmalt, funksjonstestet og at anlegget virker som spesifisert.

e Koblingsskjemaer, ajourfgrt etter utfgrelse og pafgrt merking, for rekkeklemmer,
koplingsplinter og andre koplingspunkter skal vedlegges.

e Komponentlister med opplysninger om del-nummer vedlegges.

e Produksjonsdata og idriftsettelsesdato oppgis.

Alle elektrotekniske tegninger og skjema, samt beregninger skal forevises byggherren,
eller byggherrens representant for giennomgang og godkjenning f@ér byggearbeidene
startes.

Basisinstallasjoner for elkraft

Det skal leveres et komplett anlegg med f@ringsveier for elkraft- og
tele/automatiseringsanlegg. Anlegget skal leveres med alle ngdvendige detaljer og
festemateriell. Alle hjelpearbeider for elektriske anlegg medtas som beskrevet i 4.40
Elkraft, generelt.

SYSTEMER FOR KABELF@RING

Fgringer i og giennom massivtre elementer forutsettes prefabrikkert. Dette stiller store
krav til planlegging.

Det skal leveres et komplett anlegg med fgringsveier for elkraft- og
tele/automatiseringsanlegg. Anlegget skal leveres med alle ngdvendige detaljer og
festemateriell. Alle hjelpearbeider for elektriske anlegg medtas som beskrevet i 4.40
Elkraft, generelt.

Felgende systemer for elkraft, tele og automatisering skal medtas:

e Kabelstiger

e Kabelkanaler

e Grenstaver

o Trekkergr

e Kabelgjennomfgringer (inkl. brann og lydtettinger)

Leverandgren er ansvarlig for at f@ringsveier blir riktig dimensjonert. Fgringsveier skal

maks fylles til 75 %. Leverandgren har ansvaret for at alle bygningsmessige arbeider for
tekniske blir koordinert, slik at rgr og innstgpingsdetaljer mm blir montert riktig.
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Horisontale og vertikale hovedfgringer, samt fgringer i grunn skal Igses pa en
hensiktsmessig mate. Trasévalg skal koordineres med andre installasjoner. Fleksibilitet
skal vektlegges ved planleggingen av fgringsveier, slik at senere endringer/suppleringer
av installasjoner kan utfgres enklest mulig.

Alle horisontale og vertikale hovedfgringer baseres pa bruk av kabelstiger. |
rom/omrader der det er flere enn to uttak av forskjellige eller like kategorier samlet,
skal kabelfgringer og uttak plasseres/monteres i kabelkanaler eller grenstaver.

Kabelstiger - tekniske krav
Krav ihht NS3420 — Kode: WP2.24 Kabelstiger. Gjelder for denne leveransen

Som hovedfgringsveier for bygget skal det benyttes separate kabelstiger for elkraft- og
tele/automatiseringsanlegg over nedhengte himlinger og i kulvert. | tekniske rom og
over nedhengte himlinger, hvor fremkommelighet hindrer det, benyttes kombinerte
feringsveier. Det skal leveres kabelstiger av stal med overflatebehandling tilpasset det
miljget de monteres i/utsettes for. Eventuelle skader pa overflate ved montasje, skal
utbedres slik at stigene ved overtakelse har en teknisk og estetisk utfgrelse som om
skade ikke hadde skjedd. Skarpe profiler skal ha pasatt beskyttelse. Dette krav gjelder
ogsa under installasjon. Alt materiell som kompletterer kabelstigene, skal vaere samme
materiale som stigene.

Kabelstigesystemet skal ha komplett assortiment av bend og T-kryss, overganger,
monteringsplater, fester for avgreninger med stalrgr, vegg- og takkonsoller. |
forbindelse med kombinerte fgringsveier skal det monteres skillevegg/plate mellom
elkraft og teletekniske kabler.

Bgyer/nedtrappinger etc. som er ngdvendig for tilpassing til ventilasjonskanaler og
andre tekniske installasjoner skal vaere innkalkulert i enhetsprisen.

Entreprengren skal velge opphengsavstand slik at krav til belastning opprettholdes.
Det ma paregnes a benytte flere oppheng enn det som belastningen tilsier pga.
krysninger med andre tekniske installasjoner. Innfesting av kabelstiger ma generelt
tilpasses lastbegrensninger gitt av bygningskonstruksjonene.

Opphengs og konsolltyper skal gi lett adgang for kabellegging, uten trekking.
Innfestingssystemet skal vaere modulaert oppbygd og tilpasset for rasjonell
ettermontasje av supplerende kabelstiger. Alt festemateriell skal vaere basert pa
standard modulbaserte systemer. Det skal pases at innfesting gir tilstrekkelig sideveis
stabilitet for kabelstigesystemet.
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Oppheng skal ha en utfgrelse som sikrer funksjon i minimum 60 minutter ved en
eventuell brannsituasjon.

Hvor stgrre kabler (tverrsnitt over 16 mm?2) fgres inn pa utstyr som nevnt over, skal
kabelstige eller bane festet til bygningskonstruksjon avsluttes fgr utstyrsenhet nas. |
tillegg skal siste oppheng f@r utstyrsenhet vaere utfgrt med elastisk innfesting, slik at
mulige vibrasjoner ikke overfgres til bygningskonstruksjon via kabel og fgringsvei.
Elastiske oppheng skal vaere inkludert i enhetspris for fgringsvei.

Kabelkanaler, grenstaver osv. - tekniske krav
Krav ihht NS3420 — Kode: WP2.1115 Veggkanal i Igpende lengde. Gjelder for denne
leveransen

| rom med kontorarbeidsplasser, mgterom osv. hvor det i romskjema er spesifisert
flere uttak, enten i samme eller forskjellig kategori, skal det monteres kabelkanal for
fremfgring og plassering av uttak. Der det ikke er hensiktsmessig @ montere
kabelkanaler, f.eks. ved bord som ikke skal plasseres i tilknytning til vegg osv. kan det
benyttes grenstaver eller tuber med strgmuttak fra tak hvis byggherren aksepterer
dette. Alt materiell som kompletterer kabelkanalene, grenstavene og uttakspanelene
skal veere fra samme serie og produsent.

Kabelkanaler

Kabelkanaler skal avhengig av type rom og funksjon, monteres vertikalt eller
horisontalt pa vegg. Det skal fortrinnsvis benyttes horisontale kanaler. Der det ikke er
hensiktsmessig a benytte horisontale kanaler pa grunn av bygningsmessige hindringer,
megblering osv. ma det etableres vertikale kanaler.

Kabelkanaler skal veere av PVC med farge hvit. Kabelkanaler skal leveres med lokk og
skille-list (min 2 stk. kammer). Det skal kunne monteres uttak (stikkontakt, IKT osv.)
innfelt i kanalen. Kabelkanalene skal monteres direkte til vegg eller til avstandsknekter
med ventilasjonsribber. Dette avhenger av plassering i forhold til varmekilde.
Kabelkanalen skal leveres med prefabrikkerte hjgrner, T-kryss og endestykker i alle
aktuelle kombinasjoner. Alle skjgter/ kapp i kanaler skal vaere rette og i vinkel. Det skal
monteres utjevningsstykker over alle kanalskjgter. Avslutning mot vegger og himling
skal leveres med flens mot aktuell vegg eller himling.

Grenstaver

Grenstaver skal vaere av aluminium - farge avtales med arkitekt og byggherre.
Grenstaven skal leveres med lokk og skille-list (min 2 stk. kammer) og den skal veere
rund. Det skal kunne monteres uttak (stikkontakt, IKT osv.) innfelt i staven. Grenstaven
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skal kunne spennes mellom gulv/dekke eller alternativt leveres med fotplate med
mulighet for skrufeste til gulvet. Type grenstav avtales med byggherren.-

Trekkergr
Krav ihht NS3420 — Kode: WP1.211-Elrgr og WB1.2 Kabelrgr. Gjelder for denne
leveransen

Det skal medtas tilstrekkelig med trekkergr og reserve rgr i fm ut- og innvendige el og
tele installasjoner. Elektroentreprengren skal bista totalentreprengren med legging av
ror slik at riktig trase blir valgt, bade utvendig og innvendig, samt at rgrene legges slik
at det er enkelt a trekke inn kabler i ettertid. Rgrene forstas komplett med skjgter,
bend, trekketrad og lokk i begge ender.

Kabelgjennomfgringer
Krav ihht NS3420 — Kode: SF6 Tetting av utsparinger for gjennomfgringer. Gjelder for
denne leveransen

Det medtas tetting av gjennomfgringer i brannskiller med godkjent tettingssystem/
materiale og firma. Tettingen skal ogsa ha samme krav til lydtetting som veggen.

SYSTEMER FOR JORDING
Jordingsanlegget skal ogsa utfgres ihht gjeldene forskrifter og NEK 400.

Dette kapittel omfatter jordingsanlegg med fglgende elementer:
e Hovedjordelektrode

e Utjevningsjord

e Beskyttelsesjord

e Maling/ kontroll

e Dokumentasjon

Hovedjordelektrode
Krav ihht NS3420 — Kode: WN1.4-Jordingsmateriell. Gjelder for denne leveransen

Hovedjordelektrode utfgres som fundamentjord med Cu wire forlagt pa graveplanum
og med eventuell tilleggsjording dersom overgangsmotstanden til jord ikke
tilfredsstiller minstekravene. Ved eventuelle tverrforbindelser og skjgter skal alle
sammenkoblinger utfgres med termittsveis. For tilkopling til armering,
stalkonstruksjoner osv., skal det tas forholdsregler mot korrosjon ved bruk av ulike
materialer i jordingssystemet.
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Hovedjordelektrode tilkobles direkte til hovedjordskinne som plasseres i eget felt /
kapsling i hovedfordelingen. Til hovedjordskinna knyttes jordingssystemet sammen i
stjernenett for de ulike jordingssystemene.

Utjevningsjord
Krav ihht NS3420 — Kode: WN1.6-Jordingsmateriell. Gjelder for denne leveransen

Fra hovedjordskinna tilkoples utjevningsforbindelser til fglgende anleggsdeler:
e Hovedvannledning

e Varmesentral

Bygningskonstruksjon

Hovedjordskinne i hovedfordeling

Fra jordskinna i alle fordelinger legges en separat utjevningsleder pa kabelstiger som
stamjordleder. Til denne tilknyttes alle ledende deler sa som:

° Kabelkanaler

. Ventilasjonskanaler

° R@rsystemer

° Utsatte stalkonstruksjoner

° Osv.

Avgreninger fra stamjordlederen for ekvipotensisering utfgres med 6, 10 eller 16mm?
PN. Anlegget utfgres som «krakefotprinsipp» for hver 20 — 25m. Tilkoblingen til
stamjordlederen utfgres med C-press hvor det tillates flere ledere under samme
klemme.

Beskyttelsesjord
Krav ihht NS3420 — Kode: WN1.6-Jordingsmateriell. Gjelder for denne leveransen

Beskyttelsesjord medtas fra hovedfordeling til underfordeling. Som PE-leder benyttes
kabelskjerm, 5 leder kabel/skinne eller kapsling pa prefabrikkerte strgmskinner.
Tverrsnitt ihht. NEK 400.

Maling/ kontroll

Det skal foretas kontroll/ maling og dokumentasjon av overgangsmotstand mot jord.
Maleprotokoll, situasjonskart og prinsipptegning skal overleveres byggherren, samt at
det skal innga i FDV dokumentasjon.

| god tid f@r anlegget pasettes permanent strgm, skal jordelektrodens samlede
overgangsmotstand til jord males. Maleutstyret skal vaere tilpasset jordelektrodens
arealmessige stgrrelse. Det skal foretas minst 5 malinger med forskjellig avstand fra
jordelektroden. Maleprotokoll skal fgres og plassering av hjelpeelektrode skal angis pa
situasjonskart. Benyttet maleutstyr skal oppgis. Det skal benyttes maleutstyr som
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sikrer at hjelpeelektroder plasseres utenfor jordelektrodens neerfelt ved maling.
Typiske avstand 150 -300 m. Avhengig av maleresultater kan byggherren palegge at
det blir utfert tilleggsjording. Eventuell tilleggsjording skal ikke medfgre merkostnader
for byggherren.

Dokumentasjon
Utover generelle krav til dokumentasjon gjelder fglgende spesielt for dette kapittel.

e Det skal utarbeide rapport som presenterer resultat fra kontroll og maling av
jordelektrode.
e Detaljtegninger som viser planlagt utfgrelse av hovedjordskinne med skap/felt.

SYSTEMER FOR LYNVERN

Det skal medtas overspenningsvern i alle fordelinger. Overspenningsbeskyttelsen
utfgres iht. NEK 400-4-44, NEK IEC 61643. | hovedfordelingen medtas
overspenningsvern (grovvern) og mellom- / finvern i alle underfordelinger.

Hgyspent forsyning

Eksisterende nettstasjon (Fagerlund skole 10093). Har spenningssystem 230V IT. Den
er plassert i en frittstaende nettstasjon. | forbindelse med dimensjonering skal
entreprengren kontrollere at eksisterende transformator har kapasitet for planlagt
utbygging.

Sa langt er det antatt at transformator kan beholdes uendret.

Arbeider i fm dette koordineres og utfgres av Hadeland EnergiNett AS og skal innga i
totalentreprisen. Det er entreprengrens ansvar a angi effekt, foresta koordinering og
avtale leveringspunkt.
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43 Lavspent forsyning

Omfatter system for elkraftinntak, system for hovedfordeling, elkraftfordeling til
alminnelig bruk, elkraftfordeling til driftstekniske installasjoner og elkraftfordeling til
virksomhet.

431 SYSTEM FOR ELKRAFTINNTAK

Krav ihht NS3420 — Kode: WJ2.2 Kabler for spenningsband Il. Gjelder for denne
leveransen.
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Det skal installeres et 230V IT anlegg for bygget. Dette er en viderefgring av
eksisterende spenningssystem. Det pahviler prosjekterende/utfgrende a foreta
effektberegning og dimensjonere det elektriske anlegget. Entreprengren ma derfor
oppgi effektbehov til nettleverandegr i forbindelse med dimensjonering av elkraft
anlegget.

Eksisterende inntakskabler fra nettstasjon (PFSP 2 x 3 x 150mm?) forsyner Fagerlund
skole i dag.

Fagerlund skole vil veere i drift samtidig som byggearbeidene pagar.

Eksisterende inntakskabler er forlagt rett giennom byggegruben. Det ma derfor medtas
kostnader for provisorisk omlegging av disse kablene. Omleggingsarbeidene skal ikke
pavirke skolen drift.

Elektroentreprengr ma medta arbeider for koordinering mot nettleverandgr samt
bygningsmessige arbeider i tilknytning til arbeidene.

432 SYSTEMER FOR HOVEDFORDELING
Under dette kapitel er det medregnet hovedfordeling og stigekabler.

4321 Hovedfordeling
Krav ihht NS3420 — Kode: WD2.1 Elkraftfordeling for distribusjon. Gjelder for denne
leveransen.

Fordelinger skal leveres ihht refererte forskrifter, normer og standarder. Hvis
understaende krav motstrider noen av disse, skal forskrifter fglges.

Det er beregnet plassering av hovedfordeling i eget rom i plan kjeller.
Hovedfordelingen skal bygges som stalskap med formkrav 2b med unntak av
inntaksbryter som skal ha formkrav 4a. Fordelingen skal vaere for sakkyndig betjening.

For platekapslede skap skal det leveres typesertifiserte fordelinger med kortslutnings-,
belastnings- og lysbuetest. Det skal leveres samsvarserklzaering for alle fordelinger. Det
er en forutsetning at all elektrisk utrustning med samme funksjon er av ens fabrikat.
Alle fordelinger leveres komplett inkl. koplingsmateriell for alt ngdvendig utstyr og
materiell.

Fordelingen skal veere dimensjonert med utvidelsesmuligheter som fglger:
- Mekanisk: Avsatt reserveplass i konstruksjon 25 %.

- Elektrisk: Reservekapasitet i skinner 20 %.

- Arealreserve: 20 %

Samtidighet for hovedskinner settes til 1, mens det for feltskinner settes til min 0,8.
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Det skal medtas overspenningsvern pa inntaket. Overspenningsvern plasseres mellom
fase og jord. | tillegg skal det vaere avsatt plass for fase-fase vern. Alle stigekabler fra
hovedfordelingen skal ha differansestrgmstrafo som tilkobles jordfeildetektor og
styre/ kontrollmodul med felles avlesning som monteres i fordelingen. | alle
underfordelinger skal det implementeres overspenningsvern (mellom og finvern).

Det skal medtas nettanalysator med dpen standardisert kommunikasjonsplattform.
Det tilrettelegges for at alle relevante verdier kan overfgres til SD-anlegget og vises i
bilde.

Det skal avsettes tilstrekkelig plass for a komme til med strgemtenger mht mobilt
jordfeilvarslingssystem og maling av jordlederavgangene.

Komponenter skal ikke plasseres pa steder som ikke gir lett tilgjengelighet for testing,
service og vedlikehold. Ved utskifting av komponenter, skal det ikke vaere ngdvendig
og fjerne nabomoduler eller enheter som betjener en annen funksjon. Alle
komponenter skal merkes med skilt i henhold til refererte normer og i samsvar med
som-bygget dokumentasjon.

Hovedfordelingen skal dimensjoneres for alle elektrotekniske laster i bygget og det skal
avsettes et eget felt med smasikringer for alminnelig forbruk. Dette feltet skal vaere for
usakkyndig betjening.

Hovedfordelingen leveres med lasbare skapdgrer. Det skal leveres laskasse for senere
innsetting av sylinder som er tilpasset byggets ngkkelsystem og skal veere for sakkyndig
betjening. Felt med smakurser leveres med dgrer uten laskasse, kun med vrider for
usakkyndig betjening.

@vrige underfordelinger leveres uten skapdgrer plassert i egne rom.

Det ma tas hensyn til inntransportmuligheter ved seksjonering av hovedfordeling og
underfordelinger.

Betjeningsbrytere, signallamper og nettanalysator skal monteres i betjeningsfelt i
tavlefront.

Alle avganger i hovedfordeling til underfordelinger osv. skal sikres med effektbrytere. |
underfordelingene skal det benyttes lastbrytere som inntaksbryter. Det skal benyttes
samme leverandgr av vern for hoved- og fordelingstavler av hensyn til selektivitet. Det
skal generelt tilstrebes @ ha samme leverandgr av vern for alle fordelinger. Alle vern
tilpasses foranliggende og etter liggende vern/sikring med hensyn pa selektivitet. Det
skal som hovedregel veere selektivitet mellom alle vern i anlegget.
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Alle automatsikringer leveres som jordfeilautomater og skal veere av type «Eaton x-
digital 30mA C» eller tilsvarende og skal veere godkjent for arlig test av jordfeil.

Det ma antas at det vil vaere ngdvendig a bruke elektronisk justerbare vern. Alle vern
skal ha karakteristikk som er tilpasset den last den skal beskytte slik at ungdvendig
utkobling unngas. Ved feil bruk av vern, vil disse bli forlangt skiftet uten kostnader for
byggherren. Det skal benyttes 2 og 3 polte elementautomater (kombivern) opp til 25 A,
over 25 A benyttes 2 og 3 polte effektbrytere.

Effektbrytere skal vaere allpolig. Justerbar innstillingsverdi pa overstrgmsvernet..

Installatgren skal sgrge for ngdvendige motorvern der dette kreves, samt foreta
montasje tilkobling og innstilling av disse i overensstemmelse med gjeldende
forskrifter.

Kontaktorer skal belastes med maks 80 % av merkestrgm.

Det skal benyttes rekkeklemmetilkobling for alle kabler t.o.m. 16 mm?2. Det benyttes
gjennomgangsklemmer, faseklemme og jordingsklemme pa samme skinne ved siden
av hverandre for samme kurs. Rekkeklemmelister skal ikke monteres neermere enn 20
cm fra topp eller bunn i skap. For hovedstrgmkurser skal det ikke benyttes klemmer
under 2,5 mm?. Rekkeklemmelister skal ha tydelig og lett synlig merking.

Alle ledninger skal fgres i ordnede kanaler med lokk. Kanalene fylles til maks 75 %, og
under hensyntagen til termisk ledningsevne ved dimensjonering av interne
koblingsledninger.

Ledninger til betjeningsfelt skal bendsles og legges i strompe e.l. Alle interne
ledningsforbindelser for styring og signaler skal ha ledermerking i begge ender med
referanse til tilkoblingspunkt.

For kabler som gar ut i toppen eller i bunnen av stalplateskap skal det leveres ferdige
hulltaking med ngdvendige membrannipler innsatt. Niplene monteres ordnet i
samsvar med kursskjemaets angitte kabeldimensjoner og tilhgrende rekkeklemmer.

Alle krav som stilles til hvert enkelt delprodukt ifglge NS 3420, legges til grunn for
utfgrelsen nar de blir brukt i en komplett, ferdig koblet montasjeenhet. Vern skal veere
av samme fabrikat og tilfredsstille alle krav i refererte forskrifter, normer og
standarder.

Fordelinger med forbrukerkurser skal bygges for usakkyndig betjening. Alle
komponenter som nyttes, skal veere riktig dimensjonert termisk og dynamisk. Det skal
systematisk benyttes avskjerminger minimum IP2XC og forriglinger m.m. for a
eliminere faren for bergring av spenningsfgrende deler.
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Kursfortegnelse leveres i plastliomme i A4 format. Denne festes til vegg eller dgr.
Kursfortegnelsen skal vaere laget elektronisk. Til fordeling leveres kassett i Ad-format
for oppbevaring av skjemaer og tegninger. Kassetten(e) monteres pa vegg i tavlerom.
Arrangementstegning skal forelegges byggherre til godkjenning fgr fordelingen settes i
produksjon. Det skal tilrettelegges for en hensiktsmessig utvidelse av
hovedfordelingen. Stigeledningsskjema skal monteres beskyttet pa vegg.

Det skal i hovedfordeling vaere montert et anlegg for jordfeilovervaking. Det skal for
alle hovedkurser overfgres alarm til byggets SD-anlegg.

Hovedkurs til heis leveres som funksjonssikker kabel, alternativt brannsikkert forlagt.

Det skal gjennomfgres komplett termografering, inklusive utarbeidelse av rapport og
oppfelging av denne. Termograferingen skal omfatte alle tilkoblinger, avgreninger og
skjpter pa stigeledninger og stremskinner, samt alle hoved- og underfordelinger,
inklusive fordelinger for drift og virksomhet, ogsa de som leveres av andre
entreprengrer. Termografering skal giennomfgres med full belastning umiddelbart
etter at angjeldende system er idriftsatt, og skal gjentas etter 1 ars drift. Rapporter
oversendes byggherre, og skal inngd i FDV instruks.

Entreprengren skal foresta detaljprosjektering og produksjon av fordelinger.
Entreprengren skal dokumentere utfgrelse og kravoppfyllelse gjennom tegninger,
spesifikasjoner og beregninger. Entreprengren skal utarbeide malsatte
arrangementstegninger og flerlinjeskjema for samtlige tavler. Tegninger skal
oversendes byggherren for kommentar. Etter at eventuelle kommentarer er
innarbeidet benyttes tegningene som arbeidsunderlag for produksjon og montasje av
tavlene pa stedet - installasjonsanvisning. Det skal legges spesielt vekt pa a redegjgre
for I@sninger av vesentlig betydning for sluttresultat.

4322 Stigekabler
Krav ihht NS3420 — Kode: WJ2.2 Kabler for spenningsband Il. Gjelder for denne
leveransen.

Alle stigekabler skal dimensjoneres for 25 % reservekapasitet ut fra installert effekt.
Det skal etableres stigekabler for underfordelinger, fordelinger for VVS, heis, elkjele og
andre tekniske installasjoner. Det skal velges kabeltyper ut fra krav fra leverandgr. For
kabel med tverrsnitt under 25mm? skal det benyttes Cu. For kabler f.o.m. 25mm?
benyttes Al.

Hovedkurs til heis leveres som funksjonssikker kabel, dersom bygget/omradet ikke er
sprinklet. Se for gvrig brannteknisk rapport.
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Stigekabler skal fremfgres pa en ryddig, oversiktlig og hensiktsmessig mate. Stigekabler
og andre hovedstrgmkabler skal bare legges i en hgyde pa kabelstiger, i kanal eller i
rgr. Kablene legges med 1 kabeldiameters avstand. Det tillates kun en kabel pr. rgr.
Samtlige hoved- og stigekabler skal merkes med kabelnummer i begge ender og pa
hver side av brannskiller. Det skal benyttes varig merking.

Stigekabler i anlegget legges i r@r og pa kabelstiger. Det ma tas optimalt hensyn til
faéringer slik at problemer med magnetiske eller spennings stralingsfelter ikke oppstar.
Eventuelle krav til maling av magnetiske felt skal utfgres pa oppfordring fra byggherren
og uten merkostnader.

| tillegg til stigekabler for nye underfordelinger, ma det ogsa medtas nyes stigekabler til
eksisterende underfordelinger i gammelt bygg

Dette er knyttet til felgende underfordelinger:

. Underfordeling for alminnelig forbruk i plan 1.

° Underfordeling for alminnelig forbruk i plan 2.

° Underfordeling for driftstekniske anlegg i plan 2.

ELKRAFTFORDELING TIL ALMINNELIG FORBRUK

Under dette kapitel er det medregnet fordeling til alminnelig forbruk og kursopplegg til alminnelig forbruk.

4331 Fordelinger til alminnelig forbruk

Krav ihht NS3420 — Kode: WD2.1- Elkraftfordeling for distribusjon. Gjelder for denne
leveransen.

Det er pa arkitekttegningene vist forslag til plassering av underfordelinger. Det skal ved
prosjektering av anlegg vurderes behov for antall fordelinger for a oppfylle krav til
reserveplass, utkoblingstider og spenningsfall.

Fordelingene skal bygges med formkrav 2b og veere for usakkyndig betjening.

Krav gitt under kapitel 4.432 gjelder ogsa for fordelinger til alminnelig forbruk.
Fordelingene forutsettes a vaere tidsmessig, ha god plass for utvidelser (minimum 25 %
bade fysisk og effektmessig) og veere dimensjonert og utfgrt i en standard som er
forenlig med prosjektets gvrige standarder. Det medtas minimum 15 % reservekurser
med jordfeilautomater t.o.m. 25 A. Disse skal veere ledig etter overlevering.

Det skal veere montert lys og 1 stk. 1 fas stikkontakt 16 A pr. fordeling. Tilfgrsel hentes
fra annen underfordeling.
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| hver underfordeling skal det monteres en hovedbryter (lastskillebryter) og det skal
benyttes flerpolede jordfeilautomater for alle utgaende kurser. Overspenningsvern
skal medtas og det ma sikres at lynnedslag/ LEMP ikke induserer stgrre spenninger enn
maks 2kV.

Alle beregninger, samt arrangementstegninger, skal fremlegges og godkjennes av
byggherren eller hans representant fgr fordelingene settes i produksjon.

| gammelt bygg er det forutsatt at eksisterende underfordelinger i stor grad kan
beholdes uendret. Det vil kun vaere behov for tilpasning til kurser for ombygde rom, og
endrede brukerbehov.

Dette er knyttet til felgende underfordelinger:

. Underfordeling for alminnelig forbruk i plan 1.

° Underfordeling for alminnelig forbruk i plan 2.

434 ELKRAFTFORDELING TIL DRIFTSTEKNISKE INSTALLASJONER
Krav ihht NS3420 — Kode: WD2.1- Elkraftfordeling for distribusjon. Gjelder for denne
leveransen.

Under dette kapitel er det medregnet fordelinger for driftstekniske installasjoner og
kursopplegg for driftstekniske installasjoner. Entreprengr ma medta all tilkobling til
utstyr i VVS-teknisk spesifikasjon. Under driftstekniske anlegg inngar blant annet alle
VVS-anleggene og andre driftstekniske installasjoner

4341 Fordelinger til driftstekniske installasjoner
Krav ihht NS3420 — Kode: WL1 Uttak. Gjelder for denne leveransen
Krav gitt under kapitel 4.432 og 4.433 gjelder ogsa for fordelinger til driftstekniske
installasjoner.

For VVS tekniske- og andre driftstekniske anlegg skal elektroentreprengren ta hull og
montere nipler for alle kabelinnfgringer samt koble alle utganger til rekkeklemmer i
skapene. Det skal kobles i samsvar med strgmveiskjemaene levert med fordelingen(e)
/ sentralen(e). Elektroentreprengren ma forvisse seg om at han til enhver tid benytter
riktig underlagsdokumentasjon.

Ved pasetting av spenning overtar elektroentreprengren det forskriftsmessige
ansvaret for fordelingen / sentralen. Han ma derfor forsikre seg om at alle
komponenter og fordelingen / sentralen i sin helhet tilfredsstiller NEK-400 fgr spenning
settes pa. Leverandgrer av driftstekniske fordelinger ma levere samsvarserklzering fgr
elektroentreprengren overtar det forskriftsmessige ansvaret.
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Fordelingene av denne type utfgres som spesialfordelinger tilpasset de ulike
anleggstyper. Fordelingenes utfgrelse skal samordnes med krav til utfgrelse av
ordinzere underfordelinger og VVS-tekniske fordelinger. Dette innenfor en overordnet
malsetting om at alle fordelinger skal inneha samme tekniske standard og
dokumentasjonsniva. Det fremheves her utfordringen med ivaretakelse/oppfglging
(gjennom alle faser) av fordelinger/el-anlegg som inngar som underleveranser.

Det fremheves videre at brytervern for hele anlegget skal ha samme fabrikat/type for a
sikre tilstrekkelig fysisk og typetestet dokumentasjon hva angar selektivitet samt
myndighetspalagte minstekrav angaende bade overstrgm/kortslutningssikkerhet og
varme/temperaturstigning hva angar bade fysisk og dokumentasjonsmessig for
konkret/levert (tilpasset) tavle. Det palegges elektroentreprengren a pase at disse
kravene blir imgtekommet.

4342 Kursopplegg til driftstekniske installasjoner
Krav ihht NS3420 — Kode: WL1 Uttak. Gjelder for denne leveransen
Krav gitt under kapitel 4.433 gjelder ogsa for kursopplegg til driftstekniske
installasjoner.

Henvisninger
Det henvises til fglgende dokumenter for utfgrelse av denne leveransen:
Vedlegg: Romskjema elektrotekniske anlegg

Generelt skal det kables og kobles ihht til automatikkskjemaer levert av annen
entreprengr, samt informasjon gitt i tilhgrende kravspesifikasjon for VVS-tekniske
installasjoner. Ved igangkjgring av anleggene skal elektroentreprengren kontrollere at
alle elektriske funksjoner virker som spesifisert.

For alle elektriske motorer males startstrgm, driftsstrem og spenningsforhold. De
malte verdier settes opp i tabell sammen med opplysninger om merkestrgm,
reléinnstilling og sikringsstgrrelse.

Av komponenter kan nevnes:
- Elektriske motorer

- Fglere og givere

- Spjeld

- El kjele

- Varmepumpe

- Osv

| tillegg skal det installeres et styringsanlegg for solavskjerming. Solavskjerming inngar
pa alle fasader med unntak av nord.
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Det skal medtas et automatisk styringsanlegg for solavskjerming.

Folgende funksjoner skal innga:

e Styrt av sol fasadevis.

e Vind styrt. Kjgrer solavskjermingen opp/inn.

e Brannalarm styrt. Brannalarm kjgrer solavskjermingen opp/inn.

e Manuell styring av solavskjermingsanlegget i hvert enkelt rom.

Stryringsanlegget skal ha justerbar tidsforsinkelse min 30 minutter, ved endring av sol
og overskyet.

Solavskjermingen med motorer er medtatt av annen entreprengr, under dette kapittel
medtas komplett automatisk styringsanlegg.

Igangkj@ring skal skje nar annen entreprengr gir klarsignal til det og i samarbeid med
gvrige leverandgrer av anleggene. Det palegges ventilasjonsentreprengren a
fremskaffe CE godkjenning av "maskinen(e)".

Installasjonene skal veere komplett og inkludere ngdvendige lasbare servicebrytere.
Kursopplegget dimensjoneres for 100 % selektivitet som dokumenteres med FEB DOK
beregninger.

Kursopplegget gjennomfgres i hovedsak som kabler forlagt pa kabelstiger supplert
med kabler trukket i rgr hvor dette vil vaere hensiktsmessig sett i forhold til tekniske
Igsninger, funksjons og sikkerhetskrav.

44 Lysanlegg
Krav ihht NS3420 — Kode: WT1 Armaturer for belysning gjelder for denne leveransen.

Henvisninger

Det henvises til fglgende dokumenter for utfgrelse av denne leveransen:
Vedlegg: Romskjema elektrotekniske anlegg

Lyskultur: 1B Luxtabell og planleggingskriterier for innendgrs belysningsanlegg

Lyskultur: 1C Luxtabell og planleggingskriterier for belysning av utendgrs
arbeidsplasser

Lyskultur: 20 Lys i laeringsmiljg

Retningslinjer gitt av Selskapet for Lyskultur skal benyttes ved dimensjonering av
lysanlegget. For angivelse av veiledende krav til lysanlegg og lysutstyr i de enkelte type
rom, vises det til romskjema og etterfglgende forslag. Lysniva angitt av Lyskultur skal i
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hovedsak benyttes, men der det er gnskelig med et annet lysniva enn anbefalt av
Lyskultur, er dette spesifisert i romskjema.

Krav til kvalitet pa utstyr (IP klasse) knyttet til klima i det enkelte rom ma verifiseres.

Planlegging og utfgrelse av lysanlegget stiller krav til I@sninger utover det vanlige.
Samtidig som anleggene skal bidra til at det skapes et positivt arbeids- og
oppholdsmiljg, skal hensyn til sikkerhet ivaretas pa betryggende vis.

Sistnevnte gir spesielle rammer bade hva angar tilretteleggelse for dagslysbidrag, sa vel
som for valg av tekniske Igsninger i det kunstige belysningsanlegget.

Lys og belysningsanlegg skal fgrst og fremst tilfgre bygningen og dens rom positive
kvaliteter. Belysningen i bygget - det visuelle miljget - skal utformes slik at den
oppfyller krav til et godt og funksjonelt arbeidsmiljg, overordnede krav til
romopplevelse, orientering og kommunikasjon (universell utforming), samtidig som
kostnader optimaliseres.

| forhold til belysningsanleggenes tekniske parametere, stilles det krav til fglgende
forhold:

o Miljg

e Lysfarge

e Kontraster

e Luminanser

e Belysningsstyrker

e Dagslys og kunstig lys

Belysningskonseptet skal bidra til 8 heve kvaliteten pa innemiljget, bade publikums
opplevelse av dette, og personalets trivsel i arbeidssituasjon.

e Belysningen skal medvirke til positiv opplevelse av bygning, rom og miljg.

e Belysningen skal legges til rette for en variert og dynamisk opplevelse av rommet.

e Belysningen skal utfgres slik at denne stimulerer til sosial aktivitet, orientering og
kommunikasjon samt kreativitet.

BELYSNINGSUTSTYR
Det skal medregnes levering og montering av fortrinnsvis lysarmaturer med LED
lyskilder, men lysarmaturer med T5 lysrgr eller kompaktlysrgr kan benyttes i
underordnede rom. Lysarmaturleveransen skal vaere inklusiv alt ngdvendig tilbehgr og
materiell som det er behov for i forbindelse med disse arbeider, for alle rom. Det
henvises til romskjema og etterfglgende oversikt.
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Det skal legges stor vekt pa det estetiske ved valg av armaturer, seerlig med tanke pa
fellesarealer og kommunikasjonsarealer. | enkelte arealer er det satt klare krav og
forslag til type armaturer som kan benyttes.

Hovedtyngden av lysanlegget skal leveres med LED som lyskilde. Unntak kan vaere for
armaturtyper som forelgpig utkommer i et mindre utvalg. Dersom LED ikke leveres,
skal det leveres lysarmaturer med mest mulig energieffektive lyskilder uten at dette
skjer pa bekostning av krav til lystekniske og estetiske kvaliteter.

Det benyttes energieffektive Igsninger, kombinert med dagslysbidrag og styring av
kunstig belysning mot dette.

Belysningsstyrker velges i overensstemmende med Selskapet for Lyskulturs Lux-tabell.
Det regnes med bruksverdier som er ca. 20 % lavere enn nyverdier. Det skal
fremlegges lysberegning for alle aktuelle rom. Lysberegning skal fremlegges for
byggherren for godkjenning fgr lysutstyr kan settes i bestilling. Lysberegningene skal
ogsa inngd som en del av FDV instruksen.

Det skal benyttes lysarmaturer tilpasset arkitektens himlingssystem. Ved nedforet
himling — systemhimling - skal det benyttes innfelte/integrerte lysarmaturer.

Under er det laget en oversikt som viser hvilke design- og kvalitetskriterier som skal
legges til grunn for valg av type armaturer for enkelte arealer/typer rom. Dette ma
gjiennomgas med byggherre og arkitekt fgr bestilling. Der hvor det for de forskjellige
arealer/typer rom er nevnt flere typer skal det enten vaere en kombinasjon av
armaturer eller at valg av armatur ma tilpasses type himling. Dette ma gjennomgas
med byggherre og arkitekt. | arealer der det er fast himling skal det benyttes
utenpaliggende armaturer der det er flatt tak, mens det for arealer med skratt tak skal
benyttes nedhengte armaturer.

e lekerom:
Som Louis Poulsen Circle LED eller likeverdig. Det benyttes en kombinasjon av
armaturens forskjellige st@rrelser (1 utgangspunktet fortsettes det likt antall av hver)
og montasjemuligheter i forhold til innredning. Den dekorative avskjermingen skal
kunne fas og velges i valgfri farge.

e Kontorer, arbeidsrom:
Som Glamox C75-P LED eller likeverdig.
Som Glamox D70-R LED eller likeverdig.

o Kjgkken:
Som Glamox Modul-R LED, eller tilsvarende. Utforming kvadratisk eller rektangulzer
avhengig av tilpasning til himling. .
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Fagerhult Zest LED eller likeverdig for montasje under overskap.

e Personalrom:
Som Glamox D70-R LED eller likeverdig.

e Hvilerom:
Som Louis Poulsen Circle LED eller likeverdig. Det benyttes en kombinasjon av
armaturens forskjellige stgrrelser (1 utgangspunktet fortsettes det likt antall av hver)
og montasjemuligheter i forhold til innredning. Den dekorative avskjermingen skal
kunne fas og velges i valgfri farge.
Lysarmatur skal tilpasses skrahimling.

e Korridorer, fellesarealer, trapper:
Som Glamox D70-R LED eller likeverdig.

e Toaletter, garderober:
Som Glamox Sala eller likeverdig.
Som Glamox D70-R LED eller likeverdig.
Som Glamox Modul-R 600 CI/MP LED, eller likeverdig. Utforming kvadratisk.

e Tekniske rom:
Som Glamox Eminent LED eller likeverdig.

e lager.:
Som Glamox Eminent LED eller likeverdig.

Rom som ikke naturlig faller inn i de nevnte arealer/typer rom, star entreprengren fritt
til 4 velge en armatur tilpasset miljg, himling og type rom.

Elektroentreprengren skal oppgi fabrikat, type pa alle armaturer som inngar i tilbudet.
Beskrivelse av armaturene for de ulike arealer skal definere kvalitet, bestykning, osv.

| omrader der det er montert Igse himlinger eller der det benyttes nedpendlede
lysarmaturer, skal disse leveres med ledning og stgpsel for tilkobling via stikkontakt
eller hurtigtilkobling.

Tilbudt utstyr skal spesifiseres tilbudet. Hvor det er definert armaturforslag er
elektroentreprengren ansvarlig for at arealene far tilfredsstillende belysning.
Elektroentreprengren ma ta med kostnader for spesielle fester for lysarmaturer i de
tilfeller dette ikke er med i andre leveranser/entrepriser.

Alle lysarmaturer skal leveres med DALI forkoblingsutstyr sa sant de produseres i
denne utfgrelsen.
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Lysarmaturene skal leveres med innsatte lyskilder. Lysfarge pa lyskilder skal avklares
med byggherre. For lyskilder med alternativ levetid, skal det leveres lyskilder med den
lengste levetiden. Lyskilder som slukker fgr oppnadd levetid skal skiftes kostnadsfritt
for byggherren. Lysarmaturen forstas komplett med lyskilde og ngdvendig
strgmforsyning/driver osv. samt ledning og stgpsel der dette er aktuelt.

Er en armatur skiftet eller utbedret skal garantitiden for denne lgpe fra
utskiftningsdagen. For lysarmaturer som tilbys kreves det at suppleringsarmaturer og
reservedeler skal veere tilgjengelig i minst 5 ar etter at leveransen har funnet sted.

Elektroentreprengren skal fremlegge ngdvendig underlag til byggherren i god tid fgr
bestilling. Lysutstyr skal ikke bestilles uten naermere avtale med byggherre, 14 dagers
skriftlig varsel for bestilling. Elektroentreprengren er ansvarlig for at lysutstyret
bestilles i rett tid. Elektroentreprengren er ogsa ansvarlig for a koordinere plassering
av lysarmaturer ihht himlingsplan i samarbeid med andre fag.

N@DLYSUTSTYR
Krav ihht NS3420 — Kode: WT2 Armatur for ngd- og reservelys. Gjelder for denne
leveransen

Henvisninger
Det henvises til fglgende dokumenter for utfgrelse av denne leveransen:
° Lyskultur: Temahefte 7 Ngdlys/ledesystemer

Det er forutsatt benyttet et 230V ngdlysanlegg basert pa desentraliserte armaturer
med innebygd energiakkumulering for hele bygget for minimum 1 times drift. Se for
gvrig brannteknisk rapport. Ngdlysanlegget skal ha sentralisert overvaking basert pa et
tradlgst system med USB modem for tradlgs kommunikasjon. Ngdlysarmaturene skal
benyttes som sendere og mottakere for overvakningsanlegget.

Det skal benyttes armaturer med lang levetid og 10 ars garanti pa lys og backup kilde.
Lyskildene skal primaert veere LED og backup-kilden skal vaere kondensatorer med
minst 10 ars levetid.

Det sentraliserte overvakningssystemet skal veere med et grafisk brukergrensesnitt og
programmering/innlegging av armaturene skal veere inkludert. Alle typer hendelser
skal logges slik at det kan benyttes som dokumentering av anleggets status.

| tillegg skal alarmer overfgres til byggets SD anlegg.

Det skal vaere mulighet for kommunikasjon over TCP/IP.
Det skal fremlegges lysberegning for alle aktuelle rom. Lysberegning skal fremlegges

for byggherren for godkjenning fér ngdlysutstyr kan settes i bestilling. Lysberegningene
skal ogsa innga som en del av FDV instruksen.
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Det skal foreligge ngdvendig dokumentasjon og installasjonsprinsipp til byggherren og
elektroradgiver fgr bestilling og montering av utstyr.

Dokumentasjon skal utfgres etter de retningslinjer som ngdlysleverandgren krever.
Armaturlister skal fylles ut slik at det samsvarer med monterte armaturer.

Installatgr skal pase at alt utstyr levers ferdig montert og rengjort for stgv og
fingermerker og med lyskilder innsatt.

Stgrrelse pa markeringslys tilpasses leseavstand og skal markere alle remningsveier
ihht forskriftene.

| omrader der det er demonterbar himling benyttes innfelt armatur, der selve lyskilden
og elektronikken er innfelt over himling, og belyst markeringsskilt er under himling.
Det skal benyttes markeringslys med LED lyskilder.

| omrader der det er krav til montasje av orienterings-/ledelys, skal det benyttes
innfelte armaturer som er mest mulig diskré i himling og i forhold til estetikk. Det skal
benyttes orienterings-/ledelys med LED lyskilder.

Ngdlysarmaturer skal leveres med LED lyskilde som garantert gir 50.000 brenntimer for
forskriftsmessig levetid. Ved feil pa normallysanlegget skal LED i markeringslysene
tennes 100 %.

For antipanikkbelysning og utvendige orienterings-/ledelysarmaturer skal det ogsa
tilstrebes a benytte armaturer som er mest mulig diskré i forhold til estetikk.
Alternativt ma det lages en Igsning der man benytter eksterne stremaggregater/UPS
som stregmtilfgrsel til normallysarmaturer.

| gammelt bygg er det forutsatt at eksisterende ngdlysanlegg ma skiftes ut i sin helhet.
Kostnader med nytt ngdlysanlegg medtas.

45 Elvarme

Omfatter varmeutstyr. Krafttilfgrsel inklusive utstyr for styring, se kap. 433 og kap. 56.
Byggets oppvarming er basert pa vannbaren oppvarming med gulvvarme og radiatorer.

Varmeanlegget skal styres av et automatiseringsanlegg beskrevet under vvs arbeider.
Under dette kapittel medtas komplett kabling av automatiseringsanlegg for vannbaret
oppvarmingssystemer.

Det medtas ogsa bistand i forbindelse med igangkjgring og uttesting.
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| uteboder skal det monteres elektriske varmeovner. Varmeovnene skal ha egen
termostat. Innstillingsomrade termostat 2-25° C. Normal innetemperatur i boder er +5°
C.

Varmeovn Som Nobg lkon/Engk eller likeverdig.

RESERVEKRAFT

Omfatter system for avbruddsfri kraftforsyning.

AVBRUDDSFRI KRAFTFORSYNING
Henvisninger kapittel 43

Orientering

Dette kapittel omfatter komplett levering og montering av UPS.

Entreprengren skal dimensjonere UPS’en slik at lastforhold blir i varetatt. Det skal
utfgres FEBDOK beregning som skal innga i FDV dokumentasjonen.

UPS-anlegget skal i hovedsak forsyne fglgende:

. Sentralutstyr i telematikkrom

o Servere

. Hovedkomponenter for nettverkselektronikk
. Autodgrer (Eventuell lokal I@sning i dgra).

Kapasitet:
. UPS anlegget dimensjoneres med 25 % reservekapasitet.
. Det skal forutsette en samtidighet pa 1.

Tekniske krav

Ved overlast, feil pa like/vekselretter eller tilfgrsel skal den statiske
forbikoblingsbryteren koble lasten over til sin tilfgrsel.

UPS skal inneholde manuell forbikoblingsbryter som gjgr det mulig og koble last til nett
utenom UPS-anlegget ved service og vedlikehold.

UPS- anlegget skal vaere konstruert for a forsyne kritiske laster under fglgende
driftstilfeller:

Normal drift:
Kritiske laster blir kontinuerlig forsynt fra vekselretter. Nettet mater likeretter/ lader
som igjen forsyner vekselretter og vedlikeholdslader batteriene.

Ved nettfeil

Ved nettfeil overtar batteriene strgmforsyningen til vekselretteren, inntil
nettspenningen er normal, eller batteriets sluttspenning er nadd. Forsyningstid i
batteridrift er 15 minutter ved full last.
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Lading

Nar nettspenningen er normal overtar likeretter/ laser kraftforsyningen til
vekselretteren. Lading av batteriene skal kunne utfgres parallelt med normal
kraftforsyning til vekselretter.

By-pass drift

Ved feil eller overlast pa UPS-anlegget skal den statiske forbikobleren overfgre lasten
til nett uten avbrudd. Ved tilbakefgring til normaldrift, skal vekselretteren automatisk
synkroniseres mot nett og overta last.

ELEKTRISKE DATA
UPS-anlegget skal veere dimensjonert for kontinuerlig drift i hht. fglgende
spesifikasjoner:

Inngangsdata
Nettkraft , nominell spenning: 230V IT
Frekvens: 50 Hz +/- 5 %

Utgangsdata
Spenning: 230 V IT, +/- 2% regulerbar.

Frekvens: 50 Hz +/- 0,5 %.
UPS-anlegget skal monteres i hovedtelematikkrom.

WB3.2 Strgmforsyninger

Funksjonskrav

Det skal benyttes tyristor likeretter med filter for reduksjon av overharmoniske
stremmer.

Virkningsgrad
Minimum 94 %

Batteribryter
Intern kabling og tilkobling til bryter skal medtas.

CE- merking
Alt tilbudt utstyr skal vaere CE- merket.

Overvakingsautomatikk
Felgende funksjoner skal overvakes:
o Batteristrgm
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. AC utgangspenning pa alle faser
. AC utgangstrgm pa alle faser
. Frekvensmeter

Avganger fra UPS
Det medtas flg. avganger fra UPS-anlegget, enten integrert i UPS-anlegget eller som
separat fordeling som skal innga i leveransen.

WB3.41 Akkumulatorbatteri
Kapasitet: Batteriene dimensjoneres for 15 minutter back-up ved full last

Det skal benyttes lukkede vedlikeholdsfrie batterier med levetid pa 10 ar + i henhold til
eurobat normen.

Ovennevnte krav gjelder ved temperatur pa 25 grader.

Ved frakoblede batterier, skal UPS- anlegget fortsatt tilfredstille alle spesifiserte krav,
med unntak av batteridrift.

Tilbudte batterier skal ha en konstruksjon som ikke utlgser spesielle krav til ventilasjon
av rom hvor de er plassert.
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KAP. 5 TELE OG AUTOMATISERING

50 TELE OG AUTOMATISERING, generelt

Henvisninger.

e Konkurransegrunnlag del |

e Konkurransegrunnlag del Il gvrige kapitler.
e Romskjema elektrotekniske anlegg.

Tilbudsskjema med enhetspriser og opsjon skal fgres i konkurransegrunnlag del Il.
Oppgradering av eksisterende bygg er i utgangspunktet en opsjon (ref
konkurransegrunnlag del Il pkt F.4.01). Det vil allikevel veere ngdvendig a gjiennomfgre
visse tiltak slik at bygget er operativt.

Kostnaden for disse arbeidene skal innga i F.1 Prissammenstilling.

For tele og automatisering medfgrer dette fglgende:

e Demontering av eksisterende brannvarslingsanlegg.

e Montering av nytt brannvarslingsanlegg, som inngar i brannvarslingsanlegget for

nybygget.

Byggesaken omfatter barnehage pa eksisterende tomt der Fagerlund skole er etablert i
dag. Her inngar et nybygg og rehabilitering av en eksisterende flgy. Forgvrig vises til
generell orientering om byggesaken..

| beskrivelsen er det henvist til krav satt i romskjema vedr omfang og
installasjonstetthet.

Det vises ogsa til tegninger og teknisk underlag fra andre aktgrer. Entreprengr plikter a
sette seginni disse.
Alle krav gitt i kapittel 4 gjelder ogsa for dette kapittel der dette er relevant.

| henhold til generelle krav for det totale byggeprosjektet og denne kravspesifikasjon
skal det prosjekteres, leveres, monteres, idriftsettes og dokumenteres komplette
elektrotekniske anlegg tilknyttet byggesaken.

Det skal medregnes fglgende anleggstyper:

50 Tele og automatisering, generelt

51 Basisinstallasjoner for tele og automatisering
52 Integrert kommunikasjon

53 Telefoni og personsgking
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51

511

512

514

54  Alarm og signalanlegg
56 Automatisering

Installasjonene tilknyttet prosjektet skal prosjekteres av elektroentreprengren og
tilbudet skal beskrive de foreslatte tekniske systemlgsninger.

Installasjonene dimensjoneres ut fra byggets behov og etterfglgende kravspesifikasjon.

Det kreves autorisasjon, TIA, fra Post- og Teletilsynet for utfgrelse og kobling av alarm-
og signalanlegg.

For gvrig vises det til kapittel 4.40 Elkraft, generelt.

Basisinstallasjoner for tele og automatisering

| dette kapittel medtas basisinstallasjonene for tele og automatiseringsanlegg. Dette
omfatter inntakskabler og fordelinger for IKT. Det skal beskrives og dokumenteres hva
som inngar i tilbudet

SYSTEMER FOR KABELF@RING
Kombinerte fgringsveier for elkraft- og tele/automatiseringsanlegg er medtatt i
kapittel 4.41 Basisinstallasjoner for elkraft.

SYSTEMER FOR JORDING

Det skal ikke etableres separat signalreferansejord. Det forutsettes at alle tele og
automatiseringsanlegget ekvipotensieres mot driftsjord pa underfordelingsniva for a
oppna lavest mulig impedans mellom elkraft installasjoner og teletekniske
installasjoner. Det henvises til kapittel 4.412 Systemer for jording.

INNTAKSKABLER FOR TELEANLEGG
Eksisterende inntakskabel (fiberkabel) skal benyttes om igjen. Kabelen legges om etter
at skolen er flyttet ut.

Alle kabler skal forstas komplett levert, montert og terminert i begge ender. Kablene
skal vaere ihht. IEEE standard 802.3ae for 10Gb/s. Det skal ikke benyttes mindre
fiberkabel enn 6-leder.

Entreprengren er ansvarlig for a tilrettelegge fgringsveier for inntakskabler bade
utvendig og innvendig i bygget.

Fagerlund skole vil vaere i drift samtidig som byggearbeidene pagar.

Eksisterende inntakskabler for teleanleggene er forlagt rett gjennom byggegruben. Det
ma derfor medtas kostnader for provisorisk omlegging av denne kablen.
Omleggingsarbeidene skal ikke pavirke skolen drift.
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Elektroentreprengr ma medta arbeider for koordinering mot nettleverandgr samt
bygningsmessige arbeider i tilknytning til arbeidene.

TELEFORDELINGER

Krav ihht NS3420 — Kode: WD3.11 Telefordeling, gjelder for denne leveransen

Det etableres telefordelinger som 19” rack/stativ i hovedtelematikkrom. Fordelingene
utstyres med ngdvendig antall fiberpaneler, RJ45 CAT 6a patchpaneler, ngdvendig
plass til nettverksutstyr, kabelfgringsguider, hyller, stremlister osv. Det skal leveres og
monteres patchpaneler for data og telefon.

| hovedtelematikkrom skal det i fm rack medtas en egen modul med 8 doble 16A
stikkontakter fordelt pa 2 kurser. | Underfordelinger medtas 4 doble stikkontakter
tilknyttet en kurs. Dette kommer i tillegg til det som inngar i romskjema. Patchpaneler
skal ha 20 % reservekapasitet etter ferdig anlegg. For fiberpaneler skal det vaere 10 %
reservekapasitet etter ferdig anlegg. Plintene suppleres med
overspenningsbeskyttelse.

Det skal leveres patchkabler og all krysskobling til et komplett ferdig anlegg. |
telefordelingene skal alle komponenter og enheter vaere inkludert til et ferdig idriftsatt
anlegg med unntak av nettverkselektronikk som leveres av byggherren.

| bygningsfordelerne benyttes RJ45 modulaerkontakter i patchpaneler. For fiberkabler
(inntak- og stigekabler) benyttes SC- konnektorer i ihht. krav stilt for sambandsklasse E.

Alle fordelere skal tilfredsstille kategori 6a og monteres i 19" rack, hgyde 2100mm -
dybde 800mm
Alt materiell og utstyr skal veere for jordet utfgrelse.

Fordelerne skal dimensjoneres for fiberskuffer, termineringsblokker og patchpaneler til
det antall parkabler og fiberkabler inn/ut som er beskrevet.

Telefordelingene skal ha plass til ngdvendig nettverksutstyr for de systemer som
inngar i det strukturerte spredenettet. Antall enheter bestemmes ut ifra tekniske

bestemmelser og utstyr.

Layout-tegninger for de enkelte fordelere skal foreligge for godkjenning f@ér produksjon
igangsettes.

Utstyr og intern kabling skal utfgres slik at det blir en oversiktlig og ryddig installasjon.
All kabling fgres ut i topp.
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Alle kabler skal nummereres pa installasjonstegninger og skjemaer og merkingen skal
veere ihht kapittel 4.40 sitt krav til merkesystem. Leverandgr skal utarbeide
kablingslister eller skjema som angir hvert eneste koblingspunkt. Dette skal produseres
samtidig med at koblingsarbeidet pagar.

Testing

Testing av kabelanlegget for tele-/ dataanlegget skal utfgres og tilfredsstille gjeldende
normer og vaere inklusive i tilbudsprisen. Dokumentasjon vedr dempingsforhold
overleveres byggherre.

INTEGRERT kommunikasjon
Det skal under dette kapittelet medtas kostnader knyttet til komplett kabling for IKT.

KABLING FOR IKT
Krav ihht NS3420 — Kode: WL1 Uttak, gjelder for denne leveransen

For angivelse av / krav til installasjonstetthet i de enkelte rom, vises til krav satt i
romskjema.

Totalentreprengren (TE) ma inkludere i sin pris at byggherren (BH) skal se TE’s forslag
til plassering av punkter, deretter ha muligheten til en gijennomgang og korrigering
med endelig plassering av punkter uten at TE kan kreve betalt for denne endringen.
Hvis TE ikke legger ut tegningene for BH’s giennomgang og utfgrer arbeidene kan BH
kreve endring av punktene uten kostnad for BH.

Det strukturerte spredenettet skal bygges i samsvar med kravene som stilles til
kategori 6a. Det fordeles fra patchpaneler i 19” rack data-, telefon, fellesantenne- og
informasjons TV-anlegg frem til uttak i de forskjellige rom. Det legges stjernenett med
2 stk. 4-par skjermet kabel kategori 6a til hvert uttak.

Det benyttes uttak type RJ45 kontakter sertifisert for kategori 6a. Krav til nettet og
forlegning skal vaere ihht NS-EN 50173, NS-EN 50174-1 og NS-EN 50174-2. For levering
av kabelanlegg for telefon kreves autorisasjon TIA fra Post og Teletilsynet. Anlegget
skal utfgres ihht. til "Tekniske forskrifter" utgitt av Post- og Teletilsynet (PTS) og NEK
700.

Koblingspanel skal ha strekkavlastning for hver kabel. Uttak skal vaere av type doble
skjermede RJ-45 kontakter med stgvdeksel.
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Det skal medtas punkter for tradlgs dekning (WLAN) slik at alle rom i alle etasjer har
dekning. Antall punkter plassert over himling, eller pa vegg avgjgres etter at det har
blitt foretatt dekningsprgve med brukervalgt utstyr. Det skal for alle basesendere
installeres doble punkter for IKT. Hvis basesenderen krever egen 230V strgmforsyning
skal dette medregnes. Nettverksutstyret leveres av byggherren.

Tiltakshaver forbeholder seg retten til a endre krav, kvalitet og standard. Utstyret ma
samordnes slik at man oppnar god kvalitet. Elektroentreprengren plikter a konferere
med de gvrige fag fgr arbeidene igangsettes, slik at alle installasjoner blir ngyaktige og
riktig plassert.

Punktpris under enhetspriser defineres som sum av alt materiell og arbeid for et
kursopplegg fra fordeling frem til og med terminering av kontakter. Punktprisen skal
inkludere kabel 2stk. 4 par ferdig lagt t.o.m. uttak.

Testing av hele tele-/ dataanlegget skal utfgres ihht gjeldende normer og vaere inklusiv
i punktprisene for terminering. Dokumentasjon vedr dempingsforhold overleveres
byggherre. Skriftlig testrapport med henvisning til hver parkabel skal vedlegges i FDV-
instruksen.

| gammelt bygg er det forutsatt at eksisterende kursopplegg for IKT ma demonteres og
erstattes av et nytt anlegg. Det medtas kostnader for demontering av eksisterende
anlegg, og etablering av et nytt anlegg.

Telefoni og personsgking

Omfatter system telefoni.

SYSTEMER FOR TELEFONI
For telefonanlegget benyttes det strukturerte spredenettet for IKT (se kap. 5.521).

Det skal ikke medtas utstyr for IP-telefoni som telefonsentral, telefonapparater og
nettverkselektronikk, da dette inngar i byggherrens egen leveranse.

Alarm- og signalsystemer

Det skal leveres et komplett anlegg med felles fgringsveier for elkraft- og
tele/automatiseringsanlegg. Anlegget skal leveres med alle ngdvendige detaljer og
festemateriell samt mekanisk skille mellom de forskjellige anleggene. Det skal
beskrives og dokumenteres hva som inngar i tilbudet.

Fglgende systemer for alarm- og signal skal medtas:
e Brannalarm

e Adgangskontroll

¢ Innbruddsalarm
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| gammelt bygg er det forutsatt at alle eksisterende alarmanlegg ma demonteres og
erstattes av nye anlegg. Det medtas kostnader for demontering av eksisterende
anlegg, og etablering av nye anlegg. Alarmanleggene skal fullintegrerte mot anleggene

i nybygget.

| alle HCWC skal det medtas alarmanlegg (trekkesnor) for & kunne tilkalle assistanse.
Alarm skal overfgres til personalet og personalrom.

BRANNALARM

Det er krav om installasjon av et heldekkende brannalarmanlegg kategori Il for bygget.
Barnehagen skal dimensjoneres ihht risikoklasse 3 - brannklasse 1. Anlegget
prosjekteres ihht NS 3960 og NS-EN 54 serien. Se for gvrig brannteknisk rapport.

Det henvises til prosjektets brannkonsept med tegninger, samt romskjema vedrgrende
adgangskontroll. Elektroentreprengren plikter a gjgre seg kjent med og oppfylle dette.

Det skal etableres et komplett heldekkende adresserbart brannalarmanlegg med
detektorprinsipper tilpasset de enkelte arealer og rom.

Anlegget skal leveres komplett med sentralutstyr, batterier for back up, alarmsender,
detektorer (optiske, multikriterie osv.), manuelle meldere, dgrholdemagneter,
brannklokker, optisk varsling, ngkkelboks og programmering.

Som alarmgivning skal det i hovedsak benyttes kombinasjonsdetektorer med optisk
360gr flash og akustisk alarm. | alle tekniske rom skal det benyttes brannklokker.

Ved utlgst alarm skal fglgende funksjoner igangsettes:
e Varsling til det stedlige brannvesen - 110
e Dgrer med elektriske sluttstykker apnes
e Automatdgrer settes i fristilling
e Branndgrer med holdemagnet lukkes
e Overfgring av signal til ventilasjonsanlegg (full fart)
e Heis gar til 1 etasje og stopper
e Lukking av brannspjeld

Hvis det kommer rgyk i tilluftskanaler skal ventilasjonsanlegget stoppe.

Ngkkelboks leveres med mikrobryter koblet til brannalarm og
innbruddsalarmanlegget. Plassering avtales med brannvesenet.

Brannalarmsentralen plasseres i hovedtelematikkrommet plan 1. etasje og
brannmannspanel ved hovedangrepspunkt for brannvesenet. Alle adresser som
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fremkommer i alarmdisplay, skal baseres pa tiltakshaverens spesifiserte tekster. Det
skal benyttes i klartekst romnummer og rombetegnelse.

Entreprengr skal ogsa foreta ngdvendig kontakt mot offentlig myndigheter
(brannvesen) mht godkjenning av alarmanlegget, plassering av detektorer, soner,
utarbeidelse av orienteringsplan. Ansvar og kostnader for dette skal inkluderes.

Brannalarmsystemet skal veere selvverifiserende og ha interaktive funksjoner som gjgr
manuelle inspeksjoner og tester overflgdig.

Alarmering skal gjgres to-detektoravhengig; én deteksjon medfgrer ”liten alarm”, to
deteksjoner medfgrer “stor alarm”. Anlegget skal ogsa ha adressert forvarsel ved
branntillgp. Forvarsel gar til driftspersonell som gir mulighet til 3 stoppe videre
reykutvikling med pafglgende alarmsituasjon med ungdvendig evakuering og
alarmering av brannvesen. Styring av sprinkleranlegget skal vaere 2-detektoravhengig.

Det skal leveres et anlegg med avanserte “filter” som forhindrer falske alarmer. Alt
utstyr ma vaere 100 % beskyttet mot falskalarmer som fglge av bruk av mobiltelefoner
og annet elektronisk utstyr.

Manuelle meldere plasseres sentralt ved alle utganger/rgmningsveier og ihht NS 3960.
Betjening av manuell melder gir umiddelbart “stor alarm”. Manuell melder skal ikke
Ipse ut sprinkleranlegget. Det skal benyttes adresserbare optiske rgykdetektorer i alle
rom/arealer, med unntak av rom der denne type detektor ikke er egnet. Der optisk
reykdetektor ikke egner seg, skal det benyttes multikriterie-detektor eller tilsvarende
tilpasset det aktuelle miljget.

All kabel benyttet for brannalarmslgyfer, skal vaere revolvert.

ADGANGSKONTROLL, INNBRUDDSALARM
For omfang av leveranse for adgangskontroll og innbruddsalarm, henvises det til
romskjema. Det skal beskrives og dokumenteres hva som inngar i tilbudet

ADGANGSKONTROLL

For omfang av leveranse for adgangskontroll, henvises det til:
. Vedlegg: Romskjema elektrotekniske anlegg.

. Vedlegg: Dgrskjema fra arkitekt

For adgangskontrollanlegget er det tatt utgangspunkt i et adgangskontrollanlegg fra
Mgller Undall, som er det systemet som Gran kommune benytter i dag. Det monteres
adgangskontroll pa inngangsdgrer ihht dgrskjema fra arkitekt. Alle adgangskontrollerte
dgrer skal utstyres med overvaking og status (apen/lukket og last/ulast). For apning av

INGENIORFIRMAET

arkitektur y—‘_ MALNES OG ENDRESEN A.S

RADGIVENOE INGENIORER yrT——

= &
= |bygg Radgivende Ingenigrer

114



Ny barnehage Gran — (Fagerlund)
C.2 Funksjonsbeskrivelse 11.05.2015

dgrer benyttes i hovedsak brikke eller en kombinasjon av kode og brikke. Sentralenhet
plasseres i hovedtelematikkrommet. Anlegget integreres i innbruddsalarmanlegget.

Elektriske sluttstykker skal ha microbryter, tilhgrende dgrer skal ha magnetkontakter i
karm. Det skal medtas lukket/last overvakning (magnetkontakt) pa alle ytterdgrer,
samt innvendige dgrer utstyrt med adgangskontroll.

Det skal veere boks for montasje av bryter for frigjgring av elektrisk sluttstykke. Rgr for
sluttstykke, magnetkontakt og bryter for elektrisk sluttstykke skal fgres opp til boks
over dgr pa innsiden. Dette for montering av dgrsentral.

Ngdutgangene skal ha magnet som slipper ved brannalarm.

Magnet pa ngdutganger er koblet mot brannsentral. Dgrlaser pa adgangskontrollen er
koblet mot brannsentral via adgangskontrollen. Det skal sikres mot apning av bygg ved
at dersom bygget er forlatt og innbruddsalarmanlegg er aktivert, skal ingen dgrer lases
opp ved brannalarm.

Adgangskort/brikker skal tilknyttes brukere. Brukere skal kunne deles inn i grupper og
adgang skal kunne konfigureres bade for grupper og den enkelte bruker. Det skal
kunne benyttes egne kort/brikker for besgkende eller andre som behgver midlertidig
adgang. Det skal medtas min 50 stk. kort/brikker i tiloudet.

Alarmer skal overfgres til vaktsentral og driftsansvarlig i form av meldinger pa telefon.
Avtales med byggherre

Anlegget skal integreres i innbruddsalarmanlegget.

innbruddsalarm

Det skal medtas et heldekkende innbruddsalarmanlegg basert pa overvaking av alle
dgrer pa bakkeplan samt IR-detektorer for rom som har vinduer pa bakkeplan. For
gvrige arealer er det medtatt romdeteksjon i rom som har tilgang med dgr via
trapperom eller utvendig trapp.

Sentralen plasseres i hovedtelematikkrommet. Anlegget integreres i
adgangskontrollanlegget og skal kunne deles opp i soner (min 5 stk soner).
Avstillingstabla monteres ved personalinngang, eller etter avtale med bruker.

Anleggene skal leveres med ngdvendig batteribackup ihht gjeldende krav.
Utstyr skal ha beskyttelse mot sabotasje og klimatiske forhold.

For innbruddsalarmanlegg monteres passive detektorer slik at de overvaker alle
sannsynlige hull i skallet som er tilgjengelige fra bakkeplan, samt fellesareal i
tilstgtende areal som ikke er tilgjengelig fra bakkeplan.
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56

564

Alarmer skal overfgres til vaktsentral og driftsansvarlig i form av meldinger pa telefon.
Avtales med byggherre.

Tekniske krav vedrgrende kurser beskrevet i kapittel 433 gjelder ogsa for
adgangskontroll- og innbruddsalarmanlegg.

Automatisering

Kapittelet omfatter automatikk og buss-anlegg for styring av lys, varme, ventilasjon
osV.

| tillegg til henvisning til krav satt i romskjema for elektrotekniske anlegg, henvises det
ogsa til krav satt i romskjema for VVS-tekniske anlegg.

BUSS-SYSTEM

Generelt er det forutsatt konvensjonelt lysstyringsanlegg. Under dette kapittel medtas
kun kabling for VVS-tekniske anlegg. Solavskjerming skal etableres som et eget
frittstaende styringsanlegg, og det henvises til kapittel 43.

VVS-entreprengren medtar et energioppfglgingsprogram for overvaking av
energibruken i bygget. Kabling og kommunikasjon ma avklares med SD-leverandgr og
medtas av el-entreprengr.

Det skal medtas kommunikasjonskabel mellom ulike automatikkfordelinger. Kabeltype
skal oppgis i tilbud.

Ved igangkjgring av tilknyttede anlegg skal entreprengren dokumentere at alle
funksjoner virker tilfredsstillende ved bruk av kontrollskjemaer, lister osv.

Tekniske grensesnitt mellom systemer fra de forskjellige entreprengrer ma avklares.
Dette omfatter bade elektriske, estetiske, montasjetekniske og funksjonelle
grensesnitt.

Kabelfremfgringer tilpasses i stgrst mulig grad arkitektens overordnede intensjoner for
organisering av miljg og estetikk. Dette innebarer at kabelfremfgringer i overordnede

arealer ikke skal eksponeres.

Kabelfgringer for fasader i eksponerte arealer utfgres generelt som skjult forlegning.
Fasadeprofiler tilrettelegges for slik fremfgring.

Elektroentreprengr er ansvarlig for at kabler som benyttes og kabelforlegning er i
henhold til anbefalinger og krav gitt av leverandgr for VVS-tekniske anlegg.

INGENIORFIRMAET
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For gvrig henvises det til: «Prosjektanvisning for byggautomatisering i totalentreprise»
for Gran kommune.

KAP. 6 ANDRE INSTSALLASJONER

60 ANDRE INSTALLASJONER, GENERELT

Henvisninger.
e Konkurransegrunnlag del |
o Konkurransegrunnlag del Il gvrige kapitler.

Tilbudsskjema med enhetspriser og opsjon skal fgres i konkurransegrunnlag del II.

Byggesaken omfatter barnehage pa eksisterende tomt der Fagerlund skole er etablert i
dag. Her inngar et nybygg og rehabilitering av en eksisterende flgy. Forgvrig vises til
generell orientering om byggesaken..

Det vises ogsa til tegninger og teknisk underlag fra andre aktgrer. Entreprengr plikter a
sette seginni disse.

| henhold til generelle krav for det totale byggeprosjektet og denne kravspesifikasjon
skal det prosjekteres, leveres, monteres, idriftsettes og dokumenteres komplette
heisanlegg tilknyttet byggesaken.

Det skal medregnes fglgende anleggstyper:

62 Person- og varetransport

Installasjonene tilknyttet prosjektet skal prosjekteres av elektroentreprengren og
tilbudet skal beskrive de foreslatte tekniske systemlgsninger.

Installasjonene dimensjoneres ut fra byggets behov og etterfglgende kravspesifikasjon.
Arkitektens planer og snitt viser plassering for dette anlegget.

Totalentreprengren er ansvarlig for a levere et komplett, funksjonsdyktig bygg med
ngdvendig heisanlegg i henhold til gjeldene regelverk og de funksjoner bygget krever
pa grunn av beskaffenhet og bruk.

Entreprengren ma i anbudet medta utgifter til kjgp/leie av spesialverktgy,
spesialutstyr, stiger, stillaser og annet utstyr som trenges for a installere fullt ferdig
anlegg.
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For Igfteplattformen henvises det til fglgende forskrifter og standarder:

o Maskindirektivet 2006/42/EC

. EN 81-41 — Sikkerhetsregler for konstruksjon og installasjon av heiser
. NEK 400 - Elektriske lavspenningsinstallasjoner

. TEK 10

For @vrig vises det til kapittel 4.40 Elkraft, generelt.

INGENIORFIRMAET

arkitektur y—‘._ MALNES OG ENDRESEN A.S
VEROE WOEMIONER & ELEXTROTENMS: © ELEXTRCIO!

DG NIORER & ELEKTROTEKNIKN o ELEXTRON®E

= &
> |bygg Radgivende Ingenigrer

118



Ny barnehage Gran — (Fagerlund)
C.2 Funksjonsbeskrivelse

11.05.2015

621 PERSON- OG VARETRANSPORT

Under denne kapittel inngar levering og montering av en Igfteplattform.

Alle oppgitte mal ma betraktes som ca. mal.

Tekniske spesifikasjoner:

Loftekapasitet: 5 personer - 420 kg
Loftehgyde: Min. 3,3m

Antall stopp: 2

Antall dgrer per stopp: 1

Kjgring: Paholden knapp fra stolen under hele ferden.

Impulskjgring fra utsiden.
Lgftehastighet: 0,15m/s
Drivsystem: Patentert mutter/skrue
Grop: 0-100mm

Plattformstgrrelse: 1520 x 1160mm
Utsparingsmal: 1600 x 1300mm
Spenning: 230V 1-fas
Sikringsstgrrelse: 16A treg

Farge: Avtales senere
Automatisk dgrapner

Lysapning dgr: 2050 x 910mm
Dgrutfgrelse: Glass

Tak i sjakt: Leveres med lysarmatur LED

Ngdsenk: Batteridrevet

Stemmeanviser og digital etasjeviser

Klargjort for montasje av kortleser / adgangskontroll for begge dgrene

Foldesete

Alarmtelefon: Levering og montering av Safeline 3000 med GSM-sender

Taleprosessor

Branntekniske krav til prefabrikkert sjakt og sjaktdgrer skal innga i leveransen.
Ref brannrapport.

Heisen skal leveres med 3 ars garanti som omhandler alle kostnader som er relatert til
utbedringen.
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622 PERSON- OG VARETRANSPORT

OPSJON — FULLVERDIG PERSONHEIS
Under denne post inngar levering og montering av en maskinromslgs personheis
montert i plassbygd sjakt.

Denne beskrivelsen er basert pa NS 3420. Kodene til de spesifiserende tekstene viser
til tekniske bestemmelser i NS 3420.

Tekniske krav
Tekniske krav og spesifikasjoner som er gitt i de enkelte kapittel eller kapittel som det
henvises til skal innga som del av prisgrunnlaget for det enkelte delprodukt.

Krav stilt i overstaende dokumenter som har kostnadsmessige konsekvenser, skal
inkluderes under aktuelt kapittel.

Orientering

| forbindelse med nybygget for barnehagen. er det behov for 1 stk. personheis i bygget.
For heisutfgrelsen er det ikke forutsatt eget heismaskinrom.

Heisen skal tilfredstille TEK 10 og NS-EN 81-73

Alle generelle krav under denne orientering, og som har kostnadskonsekvenser for
heisen skal innkalkuleres i prisen for den heis.

Tekniske krav

Grube og sjakt

| forbindelse med detaljprosjektering skal heisleverandgren dimensjoner grube og
sjakt.

For oppstart skal heisleverandgren kontrollmale alle mal i heissjakt, slik at heisen
produseres etter riktige mal.

Elektroarbeider heis

Her vil el. entreprengren bista med fremfgring av tilfgrsel til apparatskap for heis,
levering og montering av lys og stikkontakt i heisgrube, rgykmelder i toppen av sjakt
samt fremfgring av telefonlinje til apparatskap for heis.

For ngyaktig plassering av lys og stikkontakt i heissjakt og gruber, betinger dette at
heisleverandgr planlegger og angir dette for elektro entreprengr.

Ansvar, dokumentasjon

Utfgrelsen av de heistekniske installasjoner er avhengig av offentlig autorisasjon.
Anbyder skal kunne dokumentere at slik autorisasjon er gitt.

Heisen skal anmeldes for heiskontrollen av heisleverandgr. Forbehold om
godkjennelse av heisen hos heiskontrollen vil ikke bli akseptert.
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Heisentreprengr skal tegne forsikring mot skader som pafgres tredjemann eller hans
eiendom. Heisentreprengr baerer risiko for sine leveranser inntil de er overlevert til
byggherre. Det forutsettes at heisleverandgr tilbyr og monterer et heisanlegg med
komplett dokumentasjon, og at det leverte anlegget er basert pa gjeldene standarder.

Kontrollmal av etasjehgyder ma foretas, og heisleverandgr er ansvarlig for at korrekte
kotehgyder blir benyttet.

Heisleverandgr skal levere tegninger av dgrer med karm, samt tegninger av heisstol og
heissjakter med angivelse av stillaser og innstgpningsgods til byggherre for
godkjenning i god tid fgr produksjon.

Heisleverandgr skal detaljprosjektere dette heisanlegg i hht forskrift til plan og
bygningsloven om:

Saksbehandling og kontroll 2010.

Foretak for ansvarsrett 2010.

Leveres/utfgres i hht. NS EN 81-1.

Leverandgr besgrger alle anmeldelser til offentlige myndigheter.
Han skal, nar anlegget er ferdig montert og idriftsatt, fa dette besiktiget og godkjent av
samme myndighet pa avtalt dato, fgr anlegget blir overtatt av byggherre.

Alt elektrisk utstyr og alle elektriske installasjoner ma veere utf@rt i overensstemmelse
med Forskrifter for Elektriske Anlegg med tilhgrende normer og direktiver.

Heisleverandgr skal mgte i byggemgter etter neermere avtale (det medtas minimum 6
stk mgter), samt delta i utarbeidelse av fremdriftsplan.

Kraftforsyning

Spenningssystem er 230V IT.

Elektroentreprengr besgrger kabel fra hovedfordelingssentral i bygget.
Det skal medtas transformator ved levering av 400V heis.

Provisorisk lys og kraft

Heisleverandgren vil fa stilt til disposisjon ngdvendig strem til lys og kraft i forbindelse
med montasje og prgving av anlegget. Han ma selv holde de ngdvendige provisoriske
ledningsanlegg utover de installasjoner som forefinnes pa stedet.

Verktgy for heiser
Det skal leveres forskriftsmessig verktgy og eventuelle forbruksartikler for heisen.

Kontroll av heiser
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F@r overtagelsesbefaring skal det utfgres egenkontroll og det skal leveres
prgveprotokoll for besiktigelse.

| tillegg skal det leveres prgve- og godkjenningsprotokoll fra offentlig myndighet, eller
dens representant for denne type kontroller.

Byggherrens overtagelsesbefaring vil i hovedsak besta av en enkel funksjonskontroll
samt visuell kontroll av betjeningsutstyr, overflater, m.m.

| Igpet av garantiaret (tidspunkt vurderes etter anbefaling fra heisleverandgr) skal det
giennomfgres en fullastprgve hvor byggherrens representant skal veere tilstede.

Dokumentasjon for heiser
Ved overtagelse av heisen skal det FDVU dokumentasjon for heisen ihht RIF norm. En
digital versjon, samt 2 eksemplarer i papirversjon pa norsk av fglgende materiell :
A. Bruksanvisning som inneholder de ngdvendige tegninger og diagrammer for normal
bruk, samt veiledning for vedlikehold, inspeksjon, reparasjon, periodiske kontroller
og redningsoperasjoner for frigjgring av personer som befinner seg i en heis som
har stanset.

Servicebok for logging av reparasjoner og periodiske kontroller.
C. Dokumentasjon i henhold til NS 3420.

Videre medtas instruksjon av personell som er satt til 3 ha tilsyn med heisanlegget.

@

Merking og skilting for heiser
| apparatskap skal det vaere oppsatt skilt som angir:

. Produsent

. Typebetegnelse

o Idriftssettelsesdato

. Servicefirmaets navn, adresse og telefonnummer
. Eierforhold og ansvarlig heispasser

. Totale heishgyde og antall stasjoner
. Vekten for heisstol og motvekt

Instruksjon

Det skal medtas instruksjon av teknisk personell pa stedet. Instruksjonen skal besta av
blant annet befaring av heisen, gjennomgang av driftsinstruks for bruker,
demonstrasjon og prgving av utstyr for redningsoperasjon for heisen, med
tilsynsperson av heisanlegget. Det avsettes minst 3 timer for dette.

Anmeldelse
Leverandgren foretar selv ngdvendige anmeldelser av anlegget og utarbeider
ngdvendige anmeldelses-dokumenter uten ekstra godtgjgrelse.

Service og vedlikehold
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Det skal medtas en fullverdig servicepakke med forebyggende vedlikehold, all
feilretting inklusive arbeid, alle deler, reise, diett og andre bikostnader for 3 ar som er
garantiarene.

Her skal inkluderes minst 4 besgk pr ar.

Garantitiden starter umiddelbart etter overtakelse, det vil si da heisen er overlevert og
godkjent av heiskontrollen.

Reklamasjonstiden er 3 ar (NS 8405), og starter umiddelbart etter overtakelse, det vil si
tidspunkt heisen er overlevert og godkjent av heiskontrollen.

Service og vedlikehold etter garantiaret

Det skal gis et bindende tilbud pa en service- og vedlikeholdsavtale.

Denne skal gjelde i 2 ar etter garantidret, hvor det medtas min. 4 besgk pr. ar.
Avtalen skal gjelde utbedring lagt i tidsrom 08 - 16 mandag - fredag.
SPESIFIKASJON

Andre krav:
Krav ihht NS3420 — Kode BQ1.21133111 gjelder for denne leveransen.

Heis hoveddata:

. Loftehgyde min: 3,3m
J Antall stopp: 2 stk
J Antall sjaktdgrer: 2 stk
J Antall stoldgrer: 1 stk
. Spenningsystem 230V IT
. Hastighet min. 0,6 m/s

Spesifikasjon for heis

Offentlige lover og forskrifter etc. som byggeforskrifter, maskindirektivet,
heisdirektivet,

EMC direktivet, lavspenningsdirektivet samt

relevante Norske Standarder og normer for heis i denne type bygg skal tilfredstilles.
Som en bekreftelse pa at alle relevante EU-direktiver er oppfylt, skal produktene som
inngar i heisen vaere pafgrt CE-merke.

Heisen skal ikke generere nevneverdig st@y i bygningskonstruksjonen.

Maks 55 dB(A) stgyniva utenfor sjaktd@r aksepteres.

Vibrasjonsisolering med eventuell tilleggslast over vibrasjonsisolatorene skal beregnes
og medtas av heisleverandgren.

Apparatskap for heis
Apparatskap for heisen monteres i heissjakt
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Det skal benyttes tydelig merkede rekkeklemmer for potensialfrie utganger plassert i
umiddelbar nzerhet av kabelinnfgringer.

Apparatskapet skal inneholde integrert belysning, Belysningen skal tilfredsstille
forskriftenes kravet til lysniva i skapet.

Lastbaerer for heiser

Innvendig min. mal i heisstol (kupe)

BxDxH=1500x 2500 x 2100 mm.

Levert utfgrelse med mal oppgis i datablad fra heisleverandgr.

Stolen skal ha enten dpning til en side, eller sentraldpnene dgrer (valgfritt).

Brannsoner
Sjaktdgrene ma ha brannklasse ihht krav i brannrapport

Ventilasjon
Utfgres som naturlig ventilasjon med skjulte
ventilasjonsapninger.

Bufferskinne
Solide bufferskinner av bgrstet rustfritt stal pa alle vegger i to hgyder.
Monteringshgydene avtales etter kontraktsinngaelse.

Maskineri for tau eller wireheis

Ngdvendige baerekonstruksjoner og festeanordning for heisdriften medtas.
Motorer skal vaere for heisdrift og i overenstemmelse med NS EN 81-1.

Det skal benyttes frekvensregulering av motorene. Motorene dimensjoneres slik at
fullastdrift

ligger i omradet 0,7 - 0,9 av motorens merkeverdi.

Motorer skal ha dekkende fullvern med termovakter i viklingene.

Anbudet skal inneholde en teknisk beskrivelse av de motordrifter som er forutsatt, og
likeledes alle viktige tekniske data.

Heisleverandgren oppgir hastighet, akselerasjon og retardasjon i avhengighet av
belastningen, den maksimale strgm i nettet under start og normal drift samt
motorfabrikat.

Komponenter for lyd- og svigningsdempning av heismaskin motoraggregat og
andre anleggsdeler, leveres og monteres av heisleverandgren.

Sjenerende lyd ma ikke forplante seg til bygningen.

Fininnstilling

Heisstolens gulv skal ha helautomatisk fininnstilling.

Heisstolens gulv skal veere i plan med den respektive etasjes gulv nar heisen har
stanset, uansett belastning innefor rammen av heisens sertifikat.

Krav til innstillingsngyaktighet er satt til
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maks +/- 5 mm.
Heisleverandgren oppgir innstillingsngyaktigheten for det tilbudte anlegget.

Automatiseringsutstyr for heiser

Diverse materiell som kopieringsanordning, grensebrytere, apparatskap etc. som
er ngdvendig for styring, overvaking og sikring av heisanlegget leveres og monteres.
Alt mangver- og signalutstyr skal utfgres etter NS EN 81-1.

Alle kontrollorganer skal vaere lett tilgjengelige, oversiktlige og entydig merket.
Ngdvendige koblingsskjemaer skal oppbevares i apparatskap heis.

Ngdvendig tildekking av elektrisk utstyr med mer for a hindre nedstgving for
overtagelsen medtas.

All elektrisk utrustning tilhgrende heisleveransen skal vaere i bygget i henhold til
gjeldende direktiver og skal veere CE-merket.

Ved brannalarm skal heisen ga til sokkeletasje og stoppe med apne dgrer.

Mangver- og signalutstyr ved stoppested

Betjeningstablaene monteres utenpaliggende ved siden av sjaktdgr og skal vaere
tilpasset rullestolbruker.

Alle tablder skal utfgres i bgrstet rustfritt stal.

Kjgreretningspiler med etasjeviser monteres over dgr. Ved stoppested skal det ogsa
monteres hgyttaler som angir heisens bevegelser med tale.

Talefunksjonen utenfor heissjakt ma kunne slas av, dersom bruker gnsker dette.

Mangver- og signalutstyr i heisstol

De skal generelt veere tilpasset bruk for rullestolbruker. | heisstol skal det ogsa
monteres innfelt hgyttaler som angir heisens bevegelser med tale.
Alt betjeningsutstyr skal ha innebygget lys.

Tablaet skal utfgres i bgrstet rustfritt stal.

Til heisen leveres 1 stk. tabla med:

. 1 stk. etasjeknapp med kvitteringslampe for hvert plan

o alarmknapp

. ngdstoppknapp

. knapp for lukk dgr

. knapp for apne dgr

. ngkkelbryter for brannfallskjgring

Revisjonstabla
Monteres innfelt pa heisstolens tak med ngdvendige kjgreknapper.

Nodkjgring
Heisstolen ma i tilfelle strgmstans kunne mangvreres manuelt fra betjening utenfor
heissjakt.

arkitektur ~>= MALNES OG ENDRESEN A.S

= &
= |bygg Radgivende Ingenigrer

125



Ny barnehage Gran — (Fagerlund)
C.2 Funksjonsbeskrivelse 11.05.2015

Heisstolen skal automatisk stoppe ved naermeste etasje og i en slik posisjon at dgrene
enkelt lar seg apne.

Ngdsignal for heis
Alarmklokke monteres pa stoltak.

Alarmtelefon
Det leveres og monteres utstyr for hgyttalende toveis duplex kommunikasjon montert
i panel for mangverutstyr. Telefonen skal tilkobles ekstern vaktsentral.

Feil og driftsignaler
Feil og driftssignaler pa heis skal overfgres til byggautomatiseringsanlegget. Det skal
medtas maksimalt 5 stk valgfrie signaler.

Etasjeviser ved stoppested for heis
Etasjevisere monteres i panel m/kjgreretningspiler og utfgres med lysende tall. Panel
monteres innfelt ved siden av dgr, tilpasset rullestolbruker.

Etasjeviser i heisstol
Monteres i panel sammen med annet mangverutstyr, og utfgres med lysende tall.

Stoppested for heiser

Heis skal ha stopp i etasjene: Plan 1 og 2.

Kontrollmal av etasjehgyder ma foretas, og heisleverandgr er ansvarlig for at korrekte
kote hgyder blir benyttet.

Dgrblad, karm og terskel (komplett for heis)

Maskineri for heis med skyvedgr

Dgrene kan leveres som enten automatisk sidedapnede teleskop med apning til en side
eller som sentraldapnende dgrer. Det gis ogsa anledning til 3 tilby begge Igsninger

Med minimum lysapning BxH = 1200 x 2000mm.

Levert utfgrelse med mal oppgis i datablad fra heisleverandgr.

Dgrene leveres komplett med karmer, terskler og annet tilbehgr.

Dgrene skal vaere opphengt slik at det oppnas lydsvak og ngyaktig gange.

Det skal benyttes programerbar frekvensregulering av dgrer, og dgrbevegelsen skal
veere dempet i begge ytterstillinger.

Stol og sjaktdgrer skal vaere koblet, slik at dgrbevegelsen er helt synkroniserte.

Det skal benyttes lyslist med infrargde straler for detektering av objekter mellom
dgrene og i hele dgrapningens hgyde, tilsvarende fotocellelist Pro

Forgvrig i samsvar med heisforskrifter vedrgrende reverseringsanordning og forrigling

av dgrer.
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Stoldgrer
Stoldgrer og ramme skal utfgres av bgrstet rustfritt stal.

Sjaktdgrer og front

Sjaktdgrer og ramme skal utfgres av bgrstet rustfritt stal.

Dgromramninger (dgrutsparing i heissjakt) forutsettes utfgrt med overflate i bgrstet
rustfritt stal ferdig innlistet. Utfgres i brannklasse ihht krav i brannrapport.

Gulv
Gulv i heisstol skal vaere utfgrt i solid sklisikker vinylbelegg for person og varetransport.
Farge/type avklares senere i samrad med byggherre.

Tak

Bukkede plater i bgrstet rustfritt stal.

Alle fester skal vaere skjulte.

Videre skal heisstol utfgres med nedsenket himling for innfelt belysning.

Vegger
Borstet rustfritt stal. Fester skal vaere skjulte.
Over fenderlister monteres speil pa hele endeveggen.

Lys i heisstol

Med innfelte rektangulzere eller runde armaturer avdekket med opal glasskive eller
inderekte belysning. Armaturene skal ha elektronisk forkoblingsutstyr og benytte LED
lyskilder.

Det skal inkluderes forskriftsmessig ngdbelysning basert pa batteribackup for drift i
minst 1 time.

Batteriene skal plasseres i heisens apparatskap.

Under denne kapittel inngar levering og montering av en Igfteplattform.

Alle oppgitte mal ma betraktes som ca. mal.
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KAP. 7 UTEND@RS

70 Utendgrs, generelt

700 Utendgrs, generelt

Eksisterende situasjon

Tomten er pa ca 16,7 daa, og er i dag benyttet til barneskole — Fagerlund skole. Tomten er
bebygd med noe eldre bygningsmasse ca. 1950 som skal rives, og en nyere bygningsmasse fra
2000 som skal beholdes. Skolegarden er til dels asfaltert, og til dels plenareal. Bygningsmassen
ligger pa et hgydeplata, med lavere nivaer pa alle kanter.

Ny situasjon

Tomtens hovedform beholdes uendret. Det gvre plataet blir i stor grad asfaltert med gyer av
lekearealer. Skraningen og nedre plata blir i stgrre grad plenarealer med gyer av lekearealer.
Gran kommune har noe lekeutstyr. Det vil bli ettersendt en oversikt som viser lekapparater og
utstyr.

| den forbindelse vil det bli bedt om en opsjonspris pa fundamentering og montering.
Totalentreprengren ma uansett medta ressurser, slik at brukerne blir med pa a planlegge hvilke
apparater som bgr monteres hvor, og hvilket underlag som kreves.

Fasedeling
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Riving av eksisterende bygg, grovplanering av terreng og opparbeidelse fgrste del av
utearealer skal ferdigstilles til oppstart b 15. august 2016).

<
~

71 Bearbeidet terreng

710 Bearbeidet terreng, generelt

Terrenget skal bearbeides til nye terrengnivaer som er vist pa situasjonsplanen med nye
heydekurver og pafgrte punkthgyder.

All asfalt og faste dekker, treer og busker med stubber og rgtter innenfor omradet, samt
kummer og bunnledninger fra tidligere bygg skal rives, fjernes og leveres til godkjent mottak.

711 Grovplanert terreng

Det grovplaneres i forhold til nytt ferdig terrengniva, nye hgyder framgar av situasjonsplanen.
Entreprengr ma vurdere niva for grovplanering for tilfgring av masser tilpasset nytt terreng.

Det tillates oppfylling av overskuddsmasser i skraningen sgrgst for nybygget markert med
"akebakke” etter naermere avtale om utforming med tiltakshaver.

INGENIORFIRMAET

arkitektur E MALNES OG ENDRESEN A.S

-c UnionConsult
== lbyge . Radgivende Ingenigrer

129




Ny barnehage Gran — (Fagerlund)
C.2 Funksjonsbeskrivelse 11.05.2015

72 Utendgrs konstruksjoner

720 Utendgrs konstruksjoner, generelt

Konstruksjoner i uteanlegget skal vaere solide og kreve lite vedlikehold.

722 Trapper og ramper i terreng

Mellom de ulike nivaene skal det anlegges ramper med stigning 1:20.

723 Uteamfi (opsjon)
Det bygges et uteamfi som vist pa situasjonsplan. Medtas som opsjon.

724 Eksisterende konstruksjoner

Eksisterende lekeapparater som skal bevares markeres av byggherre f@r oppstart.
Totalentreprengren er fri til 3 flytte pa apparatene, dersom det blir behov i forbindelse med
rigg.

Flyttingen ma avklares med bruker, slik at de eventuelt kan settes et annet sted permanent.

Det star en statue pa tomten i dag.
Gran kommune fjerner selv denne statuen f@r oppstart pa tomten.

73 Utendgrs rgranlegg

73.0 Generelt.

Arbeidet vil besta av:

Etablering av spillvannsuttrekk til offentlig ledning. Se foreslatte punkter pa situasjonskart.
Innlegg for forbruksvann og sprinklervann

Kum pa hovedledningen ma eventuelt etableres.

Lgsning av overvannsproblematikken med fordrgyning og infiltrasjon.

Etablere eventuelle utvendige sluk, sandfang, renner etc.

Alle forgreninger skjer i kummer.

Energibrgnner med ledninger komplett inkludert brgnner og kollektorer.

YVVVVVVY

Alle bygningsmessige arbeider inkludert gragfter og kummer skal vaere medtatt

73.1 Utendgrs VA

73.11 Utendgrs ledninger i grunnen for VA.

For utendgrs VA-anlegg ma det paregnes omfattende gravearbeider i forbindelse med
prosjektet. Det skal medtas graving, masseutskifting igjen fylling og utstyr for:
e Nye bunnledninger og tilkobling til spillvannsledning.
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e Det er planlagt styrt boring for a unnga dype grgfter samt a forstyrre skole i drift.

e Uttrekk for spillvann tilkobles eksisterende stikkledning.

e Nytt vanninnlegg. Tilkobles pa hovedledning. Alle ngdvendig arbeider og utstyr for
pakobling skal inkluderes.

e Vanninnlegg for Sprinkler tilkobles med @110 PE SDR11 inn i teknisk rom.

e Vanninnlegg for forbruksvann tilkobles med @50PL inn i teknisk rom.

e Takavvanning og drenering av utvendige plasser.

e Graving av grgfter for overvann og spillvann.

e Doble drensledninger rundt bygget medtas.

e Eksisterende bygg som skal brukes videre skal ivaretas mht spillvann og overvann.

Fra hovedledning til sprinklerinnlegg benyttes PE trykkrgr med strekkfaste skjgter. Minimum SDR
21 for driftstrykk PN10. Konf. kommunale krav. For innlegg av forbruksvann benyttes trykkrgr PE
80.

Overvann fra plasser skal ledes ut pa terreng med god spredning for a hindre erosjonsskader. Vann
fra taknedlgp skal ikke ledes ut pa veier og plasser, men fgres ut til IFS kum og infiltreres i groft
til terreng. Drenering av bygget ma ivaretas separat med tilknytting til overvannshandtering. Evt.
lavpunkt for veier og plasser skal ha frostfrie sluk med sandfang og fgres til infiltrasjon sammen
med takavvanningen.

Alle kostnader med graving, mellomlagring, bortkjgring, deponiavgifter, massutskifting,
reasfaltering, igjensding med gress osv, inngar

Det medtas ogsa grefter til rgrledninger mellom energibrgnnene og samlekum samt ledning inn
til teknisk rom for varme-pumpe i kjeller nybygg. Det skal etableres grgftefundament av singel /
pukk med gradering 12 — 16; tykkelse minimum 150 mm. Omfylling med tilsvarende masser.
Det skal benyttes geotekstil for separering av masser med forskjellig gradering / konsistens.

For tilbakefgring av terrenget eller nyetablering vises til tegninger fra LARK.

Alle ngdvendige kummer for drenering, avvanning, staking og inspeksjon skal innga. Det skal
nedsettes nedstigbare kummer. Kummer med dybde over 1,5 meter skal ha stige i aluminium.
Det benyttes kumlokk av st@gpejern og flytende kumrammer. Alle kummer og viktige
koblingspunkter under bakken skal angis med x, y og Z- koordinater.

73.71 Ledninger i grunnen for termisk energi.
For geovarmeanlegget medtas boring av energibrgnner.

Hulldiameter, antall hull og dybde av hullene samordnes med leverandgren av
varmepumpeanlegget. Over borehullene ned-settes kumring med st@pejernslokk i flytende
ramme.

Fra energibrgnner medtas kollektorledninger til samlekum og videre til teknisk rom.

Ledning type PE 80 eller PE 100 i henhold til systemvalg.

e Mellom energibrgnner og tekniskrom graves grgfter for fgringsrgr fra energibrgnner
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e Energibrgnner skal ha kumtopper med stgpejernslokk og foringsrgr til fast fjell.
e Tilstrekkelig antall energibrgnner borres

74 Utendgrs elkraft

Generelt
Henvisninger.
e Konkurransegrunnlag del |
e Konkurransegrunnlag del Il gvrige kapitler.
e Romskjema elektrotekniske anlegg.

Tilbudsskjema med enhetspriser og opsjon skal fgres i konkurransegrunnlag del Il.

Byggesaken omfatter barnehage pa eksisterende tomt der Fagerlund skole er etablert i
dag. Her inngar et nybygg og rehabilitering av en eksisterende flgy. Forgvrig vises til
generell orientering om byggesaken..

| beskrivelsen er det henvist til krav satt i romskjema vedr. omfang og
installasjonstetthet.

Det vises ogsa til tegninger og teknisk underlag fra andre aktgrer. Entreprengr plikter a
sette seginn i disse.

Alle krav gitt i kapittel 4 gjelder ogsa for dette kapittel der dette er relevant.

Under dette kapittel er det medregnet installasjoner for utvendige elektrotekniske
anlegg. Dette omfatter kursopplegg for lys og stikkontakter. Kapittelet omfatter ogsa
utstyr for belysning og stikkontakter. | tillegg skal styringer tilknyttet de utendgrs
installasjonene medtas under dette kapittel.

743 UTEND@RS LAVSPENT FORSYNING

Kabler for utendgrs anlegg skal veere forlagt i r@r eller som dpen installasjon. Hulltaking
i vegger skal medtas under bygningsmessige hjelpearbeider.

Det skal benyttes kabel av type PR / PFSP i rgr eller som apent anlegg. Lysanlegget skal
ha felles bryter (pa, min-niva og av), ur og fotocelle. Stikkontaktene skal styres av egne
tidsbrytere. Betjeningen skal skje fra hovedfordelingen.

Utvendig pa byggets fasade medtas fglgende uttak:
. 2-pol 16A stikkontakt dobbel: 6 stk
. 3-pol 25A stikkontakt enkle: 1 stk

25A stikkontakter skal pa separate kurs, 16A stikkontakter maks 3 stk pr. kurs.
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Ngyaktig plassering gjgres detaljprosjekteringsfasen og i samrad med
brukere/byggherre.

Tilfgrsler og kurser i fordeling ma veere tilpasset antall uttak og bruk. Bade utstyr,
kurser og tilfgrsler skal medtas her. Trekkergr for installasjonene skal medtas under
kapittel 4.411.

744 UTEND@RS LYS
Krav gitt i kapittel 4.44 gjelder ogsa for dette kapittel der dette er relevant.

For utvendige anlegg er det medtatt belysningsanlegg i tilknytning til fasader. Anlegget
utformes ihht krav i NS 11001-1 universell utforming. Lysanlegget skal vaere basert pa
armaturer med LED lyskilder.

Der hvor det er definert armaturforslag er elektroentreprengren ansvarlig for at
arealene far tilfredsstillende belysning. Lysanlegget utfgres i hovedsak med
standardarmaturer med beskyttelsesklasse for aktuelt miljg. Det velges lysarmaturer
og belysningsprinsipper som gir fleksibelt og optimale synsforhold med god
fargegjengivelse. Byggherren skal sta fritt til a velge overflate/farge ved
giennomfgringen. For lysarmaturer som tilbys kreves det at suppleringsarmaturer og
reservedeler skal veere tilgjengelig i minst 5 ar etter at leveransen har funnet sted.
Primaert skal det brukes Dali forkoblingsutstyr der dette er tilgjengelig, alternativt
benyttes elektronisk forkoblingsutstyr.

Elektroentreprengren skal fremlegge ngdvendig underlag til byggherren i god tid fgr
bestilling. Lysutstyr skal ikke bestilles uten naermere avtale med byggherre, 14 dagers
skriftlig varsel fgr bestilling. Entreprengren er ansvarlig for at lysutstyret bestilles i rett
tid. Alle lysarmaturer skal leveres med tilstrekkelig streamforsyninger, festemateriale
osv. for leveranse av et komplett anlegg.

Plassering av parklysmaster er vist pa situasjonsplan.

Under er det laget en oversikt som viser hvilke design- og kvalitetskriterier som skal
legges til grunn for valg av type armaturer for de enkelte omrader.

e Pd fasader hovedbygg og boder:
Som Targetti Hockey LED, Wall or Ceiling mounted eller tilsvarende.

e Plasser og veier:
Som Glamox 045 LED Skjerm klar CL. Komplett med 4 meter mast i rustfritt stal og
fundament.
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76 Veier og plasser

760 Veier og plasser generelt

Veier og parkeringsplassen med fast dekke skal tale 10 tonns aksellast og veere enkle a
vedlikeholde. Utrykningskjgretgy skal kunne komme fram til alle innganger. Overflatene skal
ogsa benyttes til ferdsel av rullestoler og gdende.

761 Veger

Det etableres asfalt pa alle kjgrearealer og parkeringsplass. Det skal legges asfalt med min. 5cm
tykkelse.

762 Plasser, belegg og kanter

Parkeringsplassen skal opparbeides med asfalt som toppdekke. Tykkelse pa asfalten min. 5cm.
Skille mellom kjgrende og gaende (gangsti og parkering) pa parkeringsplassen merkes opp med
merkestriper.

Areal innenfor gjerdet markert med gra farge skal asfalteres.

763 Lekegyer

Underlag til lekegyer opparbeides. Arbeidene ma koordineres med bruker, slik at Gran
kommunes egne lekeapparater blir med i planleggingen. Fundament og montering av apparater
gnskes, og det vil bli bedt om et tilbud som egen opsjon (ettersendes).

764 Skilter
Beskrevet i kapittel 24.277 Skilting.

77 Park og hage

770 Park og hager, generelt

Terrenget skal bearbeides som vist pa utomhusplan. Eksisterende traer beholdes.

771 Grasarealer

Pa omrader naer bygget skal det iht utomhusplanen etableres ferdigplen.
Resterende areal tilsas som bruksplen som skal klippes med jevne mellomrom gjennom
vekstsesongen.

772 Beplantning

Generelt skal det leveres og plantes treer, busker, stauder og gress som er tilpasset klimasonen i
omradet. Det bgr tas prgver av jorden slik at det plantes planter som er riktige for jordsmonnet.
Beplantning skal vaere allergivennlige.

Treplantning
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Det skal plantes rognetraer langs tomtens yttergrense mot nordgst som vist pa utomhusplan
med avstand 10 meter. Disse skal ha hgyde 1,5-2m.

Tuntre
Det skal plantes ett tuntre ved hovedinngang med hgyde 1,5-2 m.

Kjokkenhage
Omrade avsatt til kjpkkenhagen skal veere med jord og jordsmonn som er dypt nok og tilpasset
en kjgkkenhagedrift.

773 Vedlikehold

Alle grgntarealer med gressarealer og busk- og treplantinger skal klippes og vedlikeholdes i 1 ar
for overlevering

Grasarealer skal gjgdsles, vannes og klippes jevnlig slik at de ved overlevering har en
dekningsgrad pa min. 95%.

Busker og treer skal vannes og gjgdsles, evt. tgrre og dgde planter skal skiftes ut med nye som
skal vaere godt etablert ved endelig overlevering.

774 Utstyr

Det skal settes opp fastmonterte sykkelstativ, for ca 5 sykler.
Det skal leveres to terrengsklier som vist pa utomhusplan.

774 Gjerder og porter

Det skal settes opp flettverksgjerde hgyde 1 m med toppjern 50x50 mm rundt hele lekearealet
som vist pa utomhusplan. Det skal settes opp port ved innkjgringer og gangvei fra gst (3 stk)
bredde 3 m. Det leveres i tillegg 2 gangsporter. Alle porter skal ha barnesikker |as.
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