«Fra ide til realisering — baerekraftig bygg i
Buskerud, Telemark og Vestfold»

Hvilke standarder og miljgkrav vil myndighetene sette; na og
i neer fremtid?
v/Bengt G. Michalsen, daglig leder BGM Arkitekter AS




“i forkant “

BGM arkitekter

Miljgfyrtarn®

I samarbeid med FNs miljeprogram
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motto: * i forkant”

ARKITEXTER

* Sgr-Norges fgrste lavenergiboliger

* Sgr-Norges fgrste passivhus

* Norges forste -70 tallshus
konvertert mot passivstandard

* Norges forste null-energi hus

* Norges fgrste energi-positive naeringsbygg

* Verdens Nordligste plusshus
bygget i massivtre

Hans Atle

Gunn Torill

Daniel




Politiske fgringer...

TEK87 — TEK97- TEKO7 — TEK10 — TEK17 ----- TEK ?

EU: Bygningsenergidirektiv 2010/31/EU
* Nye bygninger nesten nullenergibygninger innen 2020
» Offentlige bygninger ma na malet innen 2018

Stortingsmelding 21, Norsk klimapolitikk (april 2012) og - m
Stortingsmelding 28: Gode bygg for eit betre samfunn (juni 2012) o

Meld. St. 21

DET OFFENTLIGE SKAL VAERE FOREGANGS BYGGHERRER - VISE VEI ! ———

* Krav om passivhusnivd i 2015 - NA GJELDER TEK17




Det grgnne skiftet i byggebransjen
“Et helhetlig perspektiv”

”Nye” fokusomrader:
Energieffektive bygg, Fornybar energi, klimagassutslipp, miljg.......
..... Kostnadsutfordringer |

* Hva betyr det grgnne skiftet for bransjen og hva sier markedet?

* Vil byggherre prioritere “bzerekraftige” lgsninger ...eller er de forngyd med TEK?
 Hvordan er kostnadsbildet i denne sammenheng?

* Vil myndighetene ytterligere skjerpe krav til energi og miljg?

e Har bransjen kompetansen for a gjgre endringer?

* Hva med vilje til endring ?




Utfordringer og endringer
| byggebransjen :

1. Nye kompetansekrav

2. Nye myndighetskrav

3. Passivhus. NS3700-NS3701

4. Plusshus — (powerhouse)

5. Nye byggemater-konstruksjonslgsninger

6. Nye byggdetaljer

7. Industrialisert byggeri

8. Endrede lgsninger for tekniske fag , vent, varme, elektro
9. Endrede miljgkrav-klimagassutslipp

10. Trebyggeri - massivtre




Bygg frem mot 2020......

TEK17 er et energieffektivt bygg! Er ikke dette nok?
Ma vi isolere og tette byggene enda bedre? Far vi enda bedre isolasjon,
og enda tettere bygg ?

Det gar mot plusshus, skal byggene bli vare nye lokale kraftverk?

Stor grad av egen energiforsyning og plusshus koster mer penger
Hvordan Igser vi dette ? Har vi teknologien? Hva sier banken?

Det utvikles nye og bedre systemer og produkter basert pa ny teknologi.
Er dette til det bedre, koster det for mye, eller bgr vi i sterre grad utvikle og tenke enkelt
og bruk av naturlige systemer og materialer?

Eller rett og slett senke kravene ?




Hvilke elementer er ”drivere” for at vi gjor byggene vare mer
energieffektive, miljgvennlige og selvforsynte med energi ?

* Myndighetene gjennom politiske fgringer
* TEK, PBL, forskrifter og standarder

* God eksempler - piloter

* Lgnnsomhetsvurdering kost/nytte

* Merverdiifremtidig salg/pant i eiendom
 Komfort og inneklima

* Drift og vedlikehold




Noen hovedfokus
Vedr. “Baerekraftige bygg”

Energieffektivitet og Energiforsyning
Klimagassutslipp og Materialbruk
Inneklima, miljg og helse

. Kostnader

5 Y




1. ENERGIEFFEKTIVE BYGG
OG ENERGIFORSYNING

Lite energi til oppvarming

Lite energi til belysning

Lite energi til varmtvann

Lite energi til tekniske installasjoner
Lite energi til utstyr

All energiforsyning fra fornybar energi !




Hva er energieffektive :
bygg....og hvordan bygger vi ";“““‘*{v'/““}')'l'i'l'i"m

<\ \
nye bygg i 2020 ? @\\\\\

1. Bygningskroppen krever lite energi i
drift og produserer mer energi enn eget
behov

2. Nye systemer for energiforsyning

3. Velge materialer som er energieffektive
a fremstille/produsere

4. Klimagass utslipp minimeres gjennom
hele prosessen fra valg av
byggematerialer til drift av bygget

5. Arkitektonisk uttrykk vil matte
preges/tilpasses for a oppna disse
verdier

6. Alle fagomrader bergres av denne

utviklingen

b 300mm




Prosess —
Langsiktig planlegging




Passive energikilder — fornybar energi

ENERGI

Jeg gar pa
miliovennlig
biogass!

Naturlig

Pagsiv-sol stratifisering

L4

— Passiv kjeling

Tidevannsenergi

1 preseveagon 3¢ Oda, Tarkwe



2. KLIMAGASSUTSLIPP
OG MATERIALBRUK

Stal og betong ? .....Eller bygge i tre ?

Transport, fossilfri byggeplass og anlegg

lokalt produserte byggematerialer
Dokumentasjon !

Stal, betong eller Mmassivtre?

EPD = Krybbe til port

MATERIALENES LIVSSYKLUS

GRAV

o c—o
DRIFT

KRYBBE FOREDLING

NYBYGG

DESTRUKSJON/GJENBRUK




Forskere strides

Det ma lages enkle systemberegninger
som vi kan forholde oss til vedr.
klimagassutslipp fra de ulike bygg
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Dokumentasjon av LCA:

Ny standard NS 3720 - Metode for Klimagassberegninger for bygninger

Ny standard skal gi enhetlige klimagassberegninger

Det er et stort samfunnsmessig behov for a kartlegge og
forbedre planleggingsprosessen for a fa redusert BAE-
naeringens klimamessige fotavtrykk. Men klimagassberegninger
for bygninger har lenge vaert preget av en rekke internasjonale
og lokale initiativ. Standard Norge har derfor sammen med
bransjen utarbeidet et forslag til en ny standard.




KONSTRUKSJONSL¢SNINGER BYGGEMATER
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3. INNEKLIMA, MILI@ OG HELSE

Lyd

akustikk

lys
temperatur
utsyn til det fri
Mv.

Ventilasjon, varme, belysning, fargebruk, materialvalg,
betong eller tre, emisjoner, fukt mv...




4. KOSTNADER

Alle nye krav og kvaliteter far en kostnadskonsekvens.
Hvordan bygge mer kostnadseffektivt ?

prefabrikasjon,
kort byggetid,
kostnadseffektive konstruksjonsl@gsninger

drift og vedlikehold
Evaluering av gamle/nye byggesystemer

Bygge tart




X & www.tu.no oo

TU Bygg £ ®

ARKITEKTKONTORET WAUGH THISTLETON 1
LONDON

Bygger hoyere, raskere og
billigere med massivtre

Satte opp atte etasjers boligblokk pa 27 dager. EEEE————————————

KNUT BJORHEIM 17.NOV. 2018 - 05:09
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DEL 2.

Baerekraftige konstruksjonslgsninger,
bruk av massivtre
Rehab-nybygg




Rehabilitering av eksist betong bygg
Skattdirektoratet pa Helsfyr, Oslo

15mm DHF pate (Egger/VismerTyskiend)

Bindingsverk med dobbelsierder
Treberisolasion (TemobtiSietige)
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"Skreddersydde” byggdetaljer

Rehabilitering av eksist betong bygg
Risgya Folkehgyskole, Gjeving

Elementfabrikasjon

+Gode detaljer og
pen utfgrelse nar
det planlegges i
detalj og utfgres
innendgrs

*CNC-precut med
maskindata fra

bygningsmodell.
«Elementproduksjo
n innendgrs pa . ; a
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Slike krav vil vi
ogsa fa i bygg....
i naer fremtid !!

Modellbasert planlegging og design €’ nokkelen til effektiv prosjektering
o iennomfering AV nye veiprosjekter: 0g rgrbransjen mé bli med pa

iektdirekter Magne Ramlo under
Veier/0dd Borgestrand.

AS, Magne ramlo, fast under Rordagene!
Langesund idag. Rorbransjen ma forholde s€g til
ing om 40 prosent reduksjon i Co2-

15 Feb 2017
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Skissepro. "Bolgehuset”
Husebysanden, Lista
Massivtre, off.grid... ?




Valnesfjord Helsesportsenter, Fauske
Rehab. 12000m2 bygningsmasse
Mot passivstandard, massivtre svgmmehall ?

Alt 1.
Svégmmehall




Eid Kommune i Sogn, omsorgssenter
Passivniva, massivtre,




Kvaenangen Skole i Troms
3500m2
Passivniva, massivtre




Malselv Kom




Reiersgl Naturpark

En pilot pa fremtidens byggefelt med
lokalt avigpsanlegg

lokal vannforsyning

lokal energiforsyning

basert pd kommersiell utbygging.
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Skisseforslag, A barneskole,
Lyngdal
Massivtre, passivniva




Massivtre — nytt konsept som konstruksjonsmateriale

® & & ﬁi ® 8 o
: i-._




KLT (CLT) - Massivtre

Vanligste typer elementer

e Krysslagte limte elementer
* Flatlimt (limt mellom sjiktene)
* Kan veere kantlimt eller ikke (dvs. lameller i samme sjikt er likt sammen til)
* Av estetiske grunner kan kantliming i yttersjikt (synlig overflate) vaere utfordrende




Limte kryssende sjikt og format

13.5 m maximum



Hvorfor velge massivtre
fremfor tradisjonelle byggemater ?

“Massivtre er ikke massivtre” — ulike systemer - produksjoner
Velg massivtre i tidligfase
Kort byggetid
Fleksibel baerekonstruksjon
Synlig side eller konstruksjonskvalitet ?
Utvendig isolering — kuldebroverdi naer null
Miljgvennlig, lite klimagassutslipp
Energieffektivt — magasinering av temperatur
Fort under tak - Tgrr byggeplass

. Velveerefplelse i bygg av tre

. Fuktvandring i d@gnsyklus

. Godt inneklima

. Lav egenvekt 1/3 av stal og betong

. Ikke byggeplassavik

. Kostnadseffektiv byggemate

. “Rent bygg” lite st@v og restavfall

. Stille byggeplass...

O NOUhWNPRE

N
= O

N el =
N O U WN

Utfordringer massivtre :

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Fremdeles lite erfaring i bransjen

Finne kosteffektive lyd-Igsninger

Lang transport — ma ha lokal produksjon!
Lite dokumentasjon pa lyd og brann

En konservativ byggebransje

Lite diff.apne malingprodukter




MASSIVTRE OG BRANN

——

Test av limtresgyle
450 x 450mm

Opprettholdt konstruktiv
styrke v/fult brannforlgp
Ref. Sweco

o - )
- ! g

LIMTRE sgyle 450x450



Lydoverforing

Etasjeskiller

Etasjeskiller

Leil. 5

Lydoverfgring

Leil. 6

vertikalt Flanketrans- Knutepunkt
ivaretatt misjon \ /
B\
) Overgulv
| |
Etasjeskiller
v N
/ Lydoverfgring sideveis
Leil. 3 (horisontalt) Leil. 4
Overgulv Overgulv
| N
Etasjeskiller Etasjeskiller




Gulvoppbygning * Lydlgsning, Ie_tt
gulvoppbygning

LYDWEGD

=100 mm rassltre
=100 mm minerolatl
= L0 mm luftrom
=100 pR passlvtee

Lybouly TILF2RERE OG GLULY W ARME

1 =14 mm parkett

i T =36 rr o trinnlydplate Siencio Therno
153mm PEX-rer voarmefordelhgsplate

=13 mhogulvglps (dkgime, UmTs

=22 mm gulvsponplate mt

i "
] ' ) . . | ' =98 mm tilforere, 100mm minerclull | bulFom
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ =23 mr wlkros jon-lydisclerends materlale
=160 mm masslvire

L Hoptes jellst

Elustlsk ln Jeopploger,
feks, L8Rk Eyloker / Sylodyk Femser
Tettepakning 3-5rm eller fugerosse

Ty Ty

'\ I

!

Skrueforkindelse direns joreres av RIE
Fieks WT-T 8.2 = 180pm cc 30me mot debke
of Mordlsk treskrue TTWFG=LED oo #50mn /ﬂ

mot veqg

Skrueforkindsise dimers joneres oy RIB _/
Fieks WT-T B.2 = 300kh cc 300nk




Gulvoppbygning  ° Lydlgsning, tung
gulvoppbygning

Ly IWECD

=100 mm masshvire
=100 mr mlineralull
- 10 re luFtrom
=100 mm masshvire

—LYDOULY PLEK

=15 mm Parkett

=40 mm Flytsporkel
=2 Mr EtnlpEFnlle
=20 pe trlenlydplote

=72 R pukk 8711 avreties

e e
) R —1&0 mm moasslvtre

\— Hontas jellst

lkke elustl=k opplager,
fieks, kFysefiherkloscer 12x81=200 co 1200

Shrueforbkdelse dimers joneres ov RIB
Feks WT-T 8.2 = L560mn cc 300mm mot ookl
og Mordlsk freskeue TTYFExLED oo 250nm /Q

not wegg

Skrusforklndelse direns loreres ov HIE _,/
folis WT-T B2 w 300pr co 300Pm

Tettepaknbhg 3-Smp eller fugemcsse




Lesning ved hgye lydkrav




DETALJER

Rockwool

vinltLw hiviy)

100mm Massivtre

Vindtetting

200mm fasade iso.




DETALJER

APARTMENT 1

APARTMENT 3

e 00

APARTMENT 4 APARTMENT 2
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Modul /plate - montering
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ineralull isolasjon

Rockwool

100mm Massivtre

Vindtetting

200mm fasade iso.
30mm Utlekting

%\x Kledning

%\ Glava

23mm Spikerslag

Innfesting vindu

— 18mm OSB Il
festes rundt vindu/derapning

\¥ Vindsperre
Limes/klemmes bak utforing
x Bunnfyllingslist

Tettelist'fuges

UTE




VEGG/TAK

Yttertak:

Taktekking PVC belegg
300mm Rockwool (Toprock system)
Diff. plast 0,2

120mm massiviredekke

Rockwool Redair

Perforert beslag/netting

Vegg:
Apen falset kledning

36x48mm sleyfe/lekt |
36x98mm lekt

200mm Rockwool Flex ;
Vindtetting (diff. apen) |

95mm massivtre




Glava+ stender

N Massivtre

290mm Glava Pluss

9mm GU

. 36mm slayfe

l- 48mm lekt

I e 23mm kledning

”77//77// VSIS LSS LTSS SS

Vindsperre
Limes/klemmes bak utforing




Tak:
Tretak imp. (omvendt lektekledning)

48mm lekt
Glava+ stender 36mm sloyle
\ Undertak
\ Papptekking
\ 15mm OSB
/ 300mm reis./iso.
Massvtre
|
|
|| ||
| | |
| |
| | |
' |
| | |
| |
||| | | é - Skjult renne
| |/
| .
| X
\
/
N
|
|
Veqa:
| Kledning
48mm utlekting
K 36mm slgyfe
INV 9mm GU
| 290mm Glava Pluss system




Glava+ stender

95 290 |
2 - ]
Veqa:

s aleillar |NV Kledning
Etasjeskiller: | 48mm utlekting
Parkett
Fermacell/gulvgips SSmmGsLljrayfe
36mm Silencio Thermo/varmeslgyfer | mm
Massivire 290mm Glava Pluss system

Roc Glava 95mm massivtre
K Heyde skjat/kledning
= - ‘ | justeres iht terrengftilfylling
Grunnmur;
Grunnmusplate/knotteplast
- : Sementbasert plate/puss
: Vartdal veggsystem Plus+
— | 13mm gips




are en fornybar ressurs, har trefiber andre ypperlige egenskaper som gjer den velegnet som
‘iale. Den har lav varmeledningsevne,; som t s med den greske bokstaven lambda, A

ere A er, jo bedre isolasjon. M
culdebroer lett kan oppsta gjennom ufa dunking” av glavaisolasjon. Som Lygren

ikke nedvendigvis materialet som er det viktige for isolasjonen, men de millioner pa
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Montering av trefiberplater
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Hvordan (ikke) beskrive massivtre Igsninger

eMassivtre — baeresystem — hvordan, hva er planlagt ?

eovergang betong — gulv pa grunn - dekke over parkeringskjeller

*Oppgies ofte antall stk plater med spesifiserte lengder / antall meter.

*Oppgies ogsa ofte kun antall m2 massivtreflater — kan vaere svaert forskjellig T og L etc
eDet er egne poster for utskjaeringer av dgr og vindusapninger i massivtre elementer
eNoen ganger oppgis overflate i enkeltrom

eDet sies ikke noe om festemidler

eLydstandard mellom enheter oppgies ikke — xylomer — lydlgsninger-vekt
eBzeresystem mot betong

eTilgjengelighet byggeplass

eFremdrift, leveransetidspunkt

*Type kran pa byggeplass — hvem holder den ?

eMontasje ?

eUtsparinger i massivtre oppgies ogsa enkelte ganger med antall, str, etc..

| alle disse postene ma transport, montasje, festemidler, reise, rigg, kran etc legges pa som “slump-
fordeling” av kostnadene og gir ikke reelle priser. Og kan ikke sammenlignes med gvrige byggemater
og materialer verken i m2, m3, Im eller antall

Min pdstand:
GAMLE HOVEDENTREPRISE MODELLEN (med NS3420 tekster) ER IKKE LIKE EGNET TIL DETTE
BYGGESYSTEM




Arkiplan AS/Asplan Viak AS

13.10.2016

Prosjekt: Lenangen Skole

Side 14-9

Kapittel: 14 Massivtreelementer og limtre

Postnr

NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon

Enh.

Mengde

Pris

Sum

14.25

14.25.1

\_/

Dekker

QT2.120A
DEKKEELEMENT AV MASSIVTRE

Areal

Sammenfeyningsmetode: Valgfritt

Lokalisering: Dekke over plan 1

Entreprenarens prosjekteringsgrunnlag: Oppgis av RIB
Spennvidde: Varierende

Begrensninger for dimensjonsvalg: Tykkelse 100 mm
Underlag: Massivtre/limtre/betong

Innfestingsmetode: Valgfritt

Krav til synlige flater: Valgffritt

Andre krav:

a ang og prisgrunnlag
D

et medtas komplett dekke, inkludert utsparinger,
konsoller og forankring til baerekonstruksjon.Det vises
til "Prosjekteringsforutsetninger” utarbeidet av Asplan
Viak for beskrivelse av baeresystemet. Alle

dvendige overganger, sekundaere konstruksj
og endea i -

For evrig se generell post.

b) Materialer
Krysslaminert limt massivtre
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Mjgstarnet
Brummundal
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Valle Wood, Oslo
Totaly 60.000m2
First building 6700m2




"Treet” i Bergen

The tallest wood building in the world in 2015
14 storeys, 51m
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"Treet” i Bergen

The tallest wood building in the world in 2015
14 storeys, 51m
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BYRADEN ER BEGEISTRA Nar byrad Filip Rygg applauderer, skulle sjansen vera stor for at BOB far realisert planen sin om a byggja verdas hegaste trehus ved Puddefjordsbrua.
Kommunen har gjeve klarsignar for eit heghus pa tretten etasjar. Diskusjonen vil sta om den fjortande. Heghuset er teikna av Artec Prosjekt Team. www.3seksti.no




X ' Frogn kommune,
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Nybygg
@vrige poster
LCC

Sum

Pris-sammenligning

Entre 1 Entr 2
Stal/betong Stal/betong

kr 255.301 kr 272.481
kr 81.192 kr 60.433
kr_93.697 kr 61.224

Sykehjem Frogn

Entr3 AF — gruppen
Stal/betong Massivtre
kr 226.782 kr 204.866

kr 54.315 kr 60.134

kr 122.760 kr 104.936

kr 430.190 kr 394.138

kr 404.737 kr 369.936
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Helen & Hard
Arkitekter



" Handels- og butikkbygg




- Student apartments Oslo
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Norwegian Wood — Stavanger 2008
Baerekraft, innovasjon og trearkitektur
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Svartlamoen, Trondheim, 2005
Norges fgrste moderne hgyhus

Brendeland & Kristoffersen

-




Midt-byen, Trondheim, 2006
Norges fgrste moderne bygard

Team 3 Arkitekter

TreFokus @
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Bollgbygg i tre — ulike teknologier
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Helse- og omsorgsbygg
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Skoler og undervisningsbygg
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Kontor- og naeringsbygg
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SR-bank, nytt HK, Stavan
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Valle Wood, Oslo - NCC

Media

Vare tjenester

Valle Wood, kontorprosjekt i Oslo

NCC satser milliarder pa kontorprosjektet Valle i Oslo. Kontrakten pa farste byggetrinn, verdt 190
millioner kroner, ble inngatt rett for arsskiftet 2016/2017 mellom utvikler NCC Property Development
Asker Panorama, Asker og utbygger NCC Building.

Abels hus, Trondheim




«Nye Lilleby» - Trondheim, Veidekke
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Egne prosjekter




Skonertveien Hageby
Grimstad




SKONNERTVEIEN HAGEBY, GRIMSTAD
Nybygg av 59 leiligheter bygget i massivtre
Energiklasse A

Arkitekt:
BGM Arkitekter AS

Entreprengr:
Hemato Eiendom AS /Kaspar Stremme AS

Grimstad, 36 + 24 leil
22.000m2 CLT
2.700m3 CLT

Montasje start trinn | og Il
6.3.2017

Completed

8.12.17




Utomhusplan
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Skonnertveien Hageby, Grimstad
Pabegynt montasje
6.3.17

E———



Skonnertveien Hageby,
Grimstad
Montasje 14.3.17 kl. 0800






cRekkefglge montasje

oUtstyr pa byggeplass, kraner ev. spesielt
. utstyr, montasijetid etc.
l °Montasje bistand fra leverandgr?
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BYGGING. Montoring ov mossivireslementer for Skonnervesen Hageby sortet | mers, 0g | | terste byggetrinn vanre klort til innfiytting,

Sorlendingene vil ha
synlig musswtre

s All . i il o e
mussimeprosﬁektet e leiighet ides | - k) det
Skonnertveien Hageby A Wrge, o n ndr man skipper d moe:
i Grimstad fikk velge Rjoperne var i e + betyr at m bestlleen
mellom gips og synlig 3 " ivaldet pd de-

ide inn: samstemte ; ot des bl vaere m@
flatene i leilighetene. Alle 3 .
valgte synlig massivtre. Skonnertvegen + SKONNERTVEIEN
Jam m’:dlrlw & fa‘;;‘ll&bwﬁi HAGEBY

opp 35 leligheter 30 e A 2

soigt. Abedene med

e for noe n',tgt '
n Osa Michalsen i nnestveien b
Massivtre AS som er massivire-  forste store lelligh
leverandor tl ledighetsprosjeltet  Serandet | massi

| p—

IGEENIUSTRENND 9. 201

e ef dyrere enn ikke-synly
: 4m kommervinok

tnnn skal skje | desem-

¢ biir en svaert rask bypge-
kke art 3 bygge s3
avensionell bygging
1 kan bli enda
i prosessen med de
nnene. Det er fort-
ndr det glelder ngg-

‘wﬂ godl med norsk,
selvfolge

mporterer de - store

mentene | prosjektet

eprodusenten KLH |

H var en av de forste pro-
om startet med mase

iktig for Massire 3
erfaring, sler han.
n opplever en vold-
) 0g interesse for

ekter.

e akwrer starier og-
, men det s ingen
at vi vl kiope elemen-

GRONN LUNGE. Ledighatsprosielast for en «gronn lunges | form ov en skjermet feleshoge.
Wustrosjon: BGM Arkitekter.

rundt prasjektet. Skonnertveien
Hageby fir ogsd en sigermet
leshage som bl som en gronn
lunge. Mange setter pns pd at M

ter fra Noege, men det er heller
ikke noe | vesen for det. Det kin-
ger hekt Kart godt at vi kan utnyt-
te norsk tre | Norge. Men det vil
vme en vurdenng av kvalitet og

is. Kimautsippet fra transport
hEumpaelheldﬁlo!Aereg

eg
har forsterke m:O"‘--lko“

# erich?‘en

horge

VI DEFINERER
FREMTIDENS BYGG

Gjennom deltagelse | de mest ambisiase og miljeprosiektene
i Norge ligger vi hele tiden nts\trl&lom e lidenskapelig
opptatt av & skape morgensdagens lasninger. Lasninger som

definerer nye standarder og nye mater 3 utvikle baerekraftige
bygg pa. Lasninger som skaper et bedre liv.

www.erichsen-horgen.no

BOUNDUSTRENNR 9200




IATIS
’ARKERING
2 timer

t 4341
i)




Montasjestart 6.3.17 Ferdig 1.12.17




Verdens nordligste plusshus
bygget i massivtre,
Kvalgya, Tromsg




“Verdens nordligste plusshus bygget i massivtre”
Kvalgya, Tromsg
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Stine Sofie Senter
Grimstad




Stine Sofie Senter,
Grimstad

15 apartments 600m2
Officebuilding 900m2




‘?’ | ¥ &~ "4
Stine Sofie Senter

5 hytter — 15 boenheter 600m?2
Kontorbygg 1000m2
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Arkitekt: tegn_3

AF Gruppen tildelt ny massivtre-
kontrakt

AF Gruppen er av Oppegard kommune tildelt annonse
kontrakten for utferelse av Edvard Griegs Vei
omsorgsholiger pa Kolbotn.




MASSIVTRE*

Pabegynt
Omsorgsboliger, Oppegard
Massivtre montasje oppstart 15.2.18

10.100m2 massivtre
2.670m3 massivtre

72 omsorgsboliger
10.000 m2 bygg
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VESS@YVEIEN 87 A, GRIMSTAD
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Barnehage
Villa Mathilda Teaterbarnehage
Tidligere “Frgbygget” v/Fuhrs vinkjeller

Grimstad

- Glassfelt i tak

e a i n
B 8 B8 @ - ~
@ e a [ i B
¥ Glassfelt i vegg




Villa Mathilda
Teaterbarnehager

Grimstad
Aug-17

Steel arches with
"innfill” CLT in walls and roof
1.8.17







Enebolig @stereng
Grimstad




Enebolig @stereng
Grimstad
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Enebolig Kallandsheia
Grimstad




Enebolig Kallandsheia

Grimstad

GRIMSTAD: Med en andre atasje som er uridd i farhold il
etasjene over og under, fir den arkitektegnete eneboligen

en uvant visuell utforming.
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TILBYGG-REHABILITERING GJERSTAD




TILBYGG-REHABILITERING GJERSTAD



















- Omdereeri tvil \\
REMTIDEN BYGGES |

b |

Lykke til videre

Mange takk for meg
Bengt Michalsen




