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GLOBALT KLIMAGASSBUDSIJETT

For @ oppna 2-gradersmalet i Parisavtalen er har vi et begrenset CO2-utslipp til radighet globalt.
Norge forplikter seg til en utslippsreduksjon pa 40% i 2030 og skal veere karbonngytral i 2050.
Har vi verktgy for @ oppna dette?

65% of our carbon budget compatible with a 2° C goal already used

Amount

Total Carbon
Budget:

2900
GtCO2

Amount Used
1870-2011:

1900
GtCO2

Kilde: IPCC
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - KLIMAGASSBUDSIETT

OPPVARMING NARING/HUSHOLDNING

JORDBRUK ENERGIFORSYNING

ANDRE KILDER OLJE- OG GASSUTVINNING

T KLIMAGASSBUDSJETTET MA REDUSERES
e MED 40% INNEN 2030!

VEITRAFIKK INDUSTRI OG BERGVERK

OPPVARMING NARING, /HUSHOLDNING

OLJE- OG GASSUTVINNIN: G

LUFTFART, BATER,
MOTORREDSKAPER

BYGG- OG ANLEGGSEKTOREN MA:
- REDUSERE MATERIALFORBRUKET

- VELGE BZREKRAFTIGE MATERIALER
- REDUSERE UTSLIPPET TIL MATERIALPRODUKSJON

- @KE GJENBRUKSVERDIEN TIL PRODUKTER OG BYGNINGSDELER

VEITRAFIKK
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - 40% REDUKSJON INNEN 2030

Kilde: SSB 13.12.2016 Utslipp fra Norsk territorium NB! Gjelder kun direkte utslipp - ikke indirekte utslipp (importerte produkter)

2015 Samlet nasjonalt utslipp

1990
50000
=0 Alle kilder
=1 Olje- og gassutvinnin
40000 : gg &
=2 Industri og bergverk
—3 Energiforsyning
=4 Oppvarming i andre naeringer og husholdninger
30000 > Veitrafikk. _ Nasjonalt utslipp skal reduseres med 40%
—6 Luftfart, sjgfart, fiske, motorredskaper m.m. innen 2030 (sml. med utslippsnivaeti 1990) 2030
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KORTREIST KVALITET  KOMMUNESEKTOREN - STRATEGI

Kommunene ma utvikle og forankre en strategisk plattform som definerer
ambisjonsniva og prinsipper for omstilling til et framtidig lavutslippssamfunn!
100%T— — — — — \ Se KS FoU-rapport NR. 154025:
\ "KORTREIST KVALITET"
90 %—

AN | tillegg til & redusere utslippet fra
AN egen virksomhet ma kommunene

NIVA 1 - EFFEKTIVISERING AN legge til rette for redusert utslipp
70 %— N i alle sektorer og virksomheter!

60 %— N

80 %—

N Kun 2% av utslippene til Trondheim

N kommunes egen virksomhet er direkte
50 %— N utslipp (utslipp innenfor kommunen).
Resterende 98% er utslipp utenfor

40 Y%— ~ kommunegrensene.

30 %—
20 %—

10 %— NIVA 3 - OMSTILLING —

0 %

| ! ! | ! !
2015 2020 2025 2030 2035 2045 2050

Kilde: KS FoU-prosjekt nr. 154025 v/ insam as, Civitas og Cicero, juni 2016

? EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER KORTREIST KVALITET | KOMMUNESEKTOREN - STRATEGI
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NIVA 1

NIVA 2

NIVA 3

BYGG

Gjenbruk/rehabilitering
eksisterende bygg
Arealeffektivisering

Krav til energioppfelging i
kommunale bygg

Energiproduksjon integrert i
bygget som del av
rehabilitering (f.eks. solceller)
Lokalisering til knutepunkter
og sentrumsomrader
Nullutslippsbygg
Klimaeffektiv materialbruk

Utvikle gode levesteder som
gir mulighet for klimangytral
livsstil

Utnytte bygningsmassen
optimalt — sambruk og
felleslgsninger

Bo-konsepter og arbeidsformer
som reduserer arealbruk pr
person

TRANSPORT

Forbedret teknologi,
fornybar diesel, elbil
Ecodriving

Infrastruktur for fossilfritt
drivstoff (energistasjoner)

Endre til mer miljgvennlig
reisemiddel — f.eks. fra bil
til kollektiv

Gronn varetransport

Sykkel og gange
Cargosykler

Fra fossil til fornybardrevne
kjeretoy

Reise mindre
Helhetlige
mobilitetslgsninger
Virtuelle moter
Nettbasert utdanning
E-helse og forbyggende
helse

Kilde: KS FoU-prosjekt nr. 154025 v/ insam as, Civitas og Cicero, juni 2016

KORTREIST KVALITET | KOMMUNESEKTOREN - FOKUSOMRADER

MAT

Kaste mindre mat

Reduksjon 1 kjettkonsum

Gode gjodselplaner

Ikke nydyrking pd myromrader
Energiutvinne deponigass

Arealdisponering som
tilrettelegger for ny lokal
produksjon til lokal forbruk
Bruk av biologiske
restprodukter fra landbruk og
kommunalt avlep til
energiformal

Ureist mat, baerekraftig
mat/drikke, mat etter arstidene
High Tech hjemmedyrking
Karbonfangst ved kommunale
energigjenvinningsanlegg
Utnytte matavfall og
avlgpsvann til biogass

= EGGEN ARKITEKTER AS

KLIMAGASSBEREGNINGER

KORTREIST KVALITET | KOMMUNESEKTOREN - FOKUSOMRADER



NASJONALT KLIMAGASSBUDSIJETT - LAVUTSLIPPSSAMFUNNET

Alle sektorer (med unntak av jordbruk) ma bidra til klimagassreduksjon.
Flere sektorer forventes a bli karbonngytrale innen 2050.

- Transport
Olje og gass 16,5

14,7

Jordbruk
4,4

Utslipp 2015 Utslipp 2030 Utslipp 2050
8,5 tonn pr. person 2,0 tonn pr. person 1,0 tonn pr. person

Kilde: Miljgdirektoratet 2016 / Miljgstatus.no
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - FORDELING INDUSTRISEKTOREN

Kilde: Miljgdirektoratet rapport M-386 2015, statistikk fra 2014

mill tonn CO2eq

o

0,5 1 1,5 2 2,5 3

FERROLEGERINGER (stalindustri)

ALUMINIUM

RAFFINERI (olje og gass)

MINERALSKINDUSTRI (sement, kalk, gips)

MINERALGJ@DSEL (kunstgjgdsel)

KIEMISK INDUSTRI (polyetylen,polypropylen mm)

TREFOREDLING [
MINERALULL [} Klimagassutslipp knyttet til norsk industri.
Omfatter ogsa produksjon av produkter
ANNEN INDUSTRI ||} for eksport.

? EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - FORDELING INDUSTRISEKTOREN 10



NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - FORDELING SEKTORER

Kilde: SSB 13.12.2016 Utslipp fra Norsk territorium og Miljgdirektoratet rapport M-386 2015

mill tonn CO2eq
2 4 6 8 10 12 14 16

ouc-oseassurvinnine .

o

INDUSTRI OG BERGVERK

|
W Utslipp 2015
verrrapi N Utslipp 2030
.

LUFTFART, BATER, MOTORREDSKAPER

JORDBRUK

MILJODIREKTORATETS RAPPORT M-386 OPPGIR
31% KLIMAGASSREDUKSJON FORDELT PA DE

ENERGIFORSYNING ULIKE SEKTORENE MED TILTAKSPAKKE 3

I
anore kioer I NN

L

I

38% AV GLOBALE KLIMAGASSUTSLIPP ER

OPPUARVING WERING/HUSHOLONING KNYTTET TIL BYGG- OG ANLEGGSEKTOREN

? EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - FORDELING SEKTORER 11



NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - PRODUKSJON BYGGEMATERIALER

Kilde: Byggmiljg 2006
FORDELING AV KLIMAGASSUTSLIPP KNYTTET TIL NORSK PRODUKSJON AV BYGGEVARER (2006):

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
SEMENT, KALK, GIPS (betongprodukter)
STAL (ferrolegeringer)
ALUMINIUM
TRANSPORT BYGGEVARER (tunge kjgretgy)
PLAST OG SYNTETISK GUMMI

MINERALPRODUKTER (bergverk)

TREVERK (saging, hgvling, impregnering)
PLATEPRODUKTER (spon- og trefiberplater)
PAPP OG PAPIR

METALLKONSTRUKSJONER

FERDIGHUS

GLASS
Angir klimagassutslipp knyttet til forbruk av byggematerialer

MALING OG LAKK produsert i Norge.

KJEMISKE PRODUKTER

NB! Statistikken fra 2006 er noe foreldet,
men gir likevel et bilde pa ulike produkters bidrag til
klimagassutslipp fra Norsk territorium.

TREVARER FOR@VRIG
ASFALT
ELEKTRISKE APPARATER

LEDNINGER (isolerte kabler og ledninger) | tillegg kommer import av byggematerialer.

1,4

? EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - PRODUKSJON BYGGEMATERIALER
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BAREKRAFTIGE PLAN- OG BYGGEPROSESSER - MODULER OG FASER

KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER | ULIKE FASER
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BAREKRAFTIGE PLAN- OG BYGGEPROSESSER - MODULER OG FASER

ULIKE AKTORER HAR ULIKE FOKUSOMRADER
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BAREKRAFTIGE PLAN- OG BYGGEPROSESSER - MODULER OG FASER

ULIKE AKTORER HAR ULIKE FOKUSOMRADER

BYGGHERRER DRIFTSAVDELINGA / BRUKERE

A TOMTEVALG . . . ° ° A TOMTEVALG ‘ . . °® °
UTEOMRADER PY . ‘ . PY Y UTEOMRADER PY ’ . . Y °®
s @) @ @ o o @ s @) @ @ o o @
v o
L L
5 5
5| MATERIALER ® . ‘ . . Y 5| MATERIALER ° ‘ . ‘ . °
s =
w (2]
i m
o. | TEKN. ANLEGG Y ’ ' ‘ ‘ Y 0. | TEKN. ANLEGG Y . . . ‘ Y
X X
) (2]
zZ P4
2 i
i BYGGING ® ° ® . . B BYGGING ® ® Y ‘ ‘
()] (2]
(%) < <
< O] (O]
‘G < <
£ = RIVING o Y . ‘ Y = RIVING ) Y . ' Y
2 < <
<
< = w ¥ ¥ = W ¥ x
N a g & e ® =) =) 8 e & g ® 5 5
S @ @ % @ m| o x @ o ] i | @ @
> h4 (2} [l o o 2] [} 0
o w z w [v4 . = w b4 i} 4 o =z
" < = o e Q = i < = o EZ Q = w
Y Z s < X I [a) = Z = M4 X I [a) =
hs] << w = [ 0] < [} ~ [ 10)
= _ < = 5 = = pr >
x o o 0 - o [ -
0] Q Q G} Q S}
o X z o e P
14 o > x o >
o 74 o x
PROSJEKTETS FASER . PROSJEKTETS FASER o

? EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER OG FASER 15



BAREKRAFTIGE PLAN- OG BYGGEPROSESSER - MODULER OG FASER

ULIKE AKTORER HAR ULIKE FOKUSOMRADER
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KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER - MARKEDSDIALOG
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KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER - POLITISK FORANKRING
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VERKTQ@Y - KLIMAKOST - OFFENTLIGE

Klimaregnskap norske kommuner

CO2e utslipp i tonn pr. ar fordelt pa innkjopsarter eller tjenestefunksjoner.

Velg fordeling pa innkjopsart eller tjenestefunksjon, ar, fylke og kommune for & vise rapporten.

klimakest

http://www.klimakost.no
MISA / Asplan Viak

©Innkjop ~ Funksjon  © Detaljert ~ Enkelt @ Ink. inv.~ Eks. inv.
Ar' 2001 - Fylke  sprirondelag - Kommune  qondheim -
Bidrag fra ulike innkjopsarter Innkjopsart tonn CO2¢
1 Materiell 7699
2 Matvarer 2709
3 Administrative fjenester 3437
@ Vateriel ‘: Reise og godigjarelser 12 :::.,
® Matarer a) :’5“"_’;'; fom 2013 29781
® Administrative tienester - ergiSiram f.o.m. 201: ;qu
@ Reise og godtgjerelser 7 Inventar og utstyr -
@ Iransport 2 Byog " 2818
@ EnergyStrem t.o.m. 2013 9 Annen dift av bygg 10220
10 Konsulentljenester 2402
@ Inventar og utstyr
® 8yg9 11 Kjep fra andre. offentlige 2469
@ Annen drit av bygg ‘z :ap ::a andre r::ie — 62‘:‘3
@ Konsulenttjenester 'j S‘ep aandre 09 ammedntier !
@ Kjop fra andre, offentlige um jELses
. Last ned (csv)
® Kjop fra andre, private '
@ Kjop fra andre, IKS og saerbedrifter
301
Bidrag fra ulike innkjopsarter
90 000
204
)
=~
-~
S
75 000 .
)
~
o
© 60 000
IS
s
S Byutvikling
Diverse
Helse og velferd
e Kulur og nzring Kjop fra andre
. Bygp og infrastruktur
Oppveks og urdanning Encrgi
Organisasjon og finans Reise og transport
Forbruksvarer
30 000
2001 2002 2003 2004 2005 2 006 2007 2008 2009 2010 201 201

VERKTQ@Y - KLIMAKOST 19
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VERKTQ@Y - KLIMAGASSREGNSKAP

KLIMAGASSREGNSKAP.NO (UTGATT) EGNE REGNEARK

(g ratis) 39 |STEINULL

40 |Steinull generelt KGRvS 1,136 0,037 30

41 Rockwool bldseull 39 (skallmur) 1,184 0,039 60

42 Rockwool bldseull 39 (horisontale hulrom| 1,184 0,039 65

43 Rockwool bldseull 39 (vertikale hulrom) 1,184 0,039 70

44 Rockwool Drensplate 1,184 0,037 104

45 |Rockwool Flexi A-plate 1,184 0,037 35

46 Rockwool Flex Ekstrem 1,184 0,033 58

47 Rockwool HardRock Fasadeplate 1,184 0,037 104

48 Rockwool Lydplate 184 0,037 49

49 Rockwool Markplate 1,184 0,037 136

50 |Rockwool Murplate 1,184 0,034 41

ﬁ\ 51 Rockwool Stopepiate Pluss 1,184 0,037 104

52 Rockwool RedAir Flex 1,168 75

* 53 Rockwool RedAlr Flex 1,184 0,033 58

BIONOVA: ONE CLICK LCA ne Clic £ tocme oo
- 55 Rockwool Rockvegg 33 1,184 0,033 49
o \ / 56 Rockwool Trinnlydplate 1,184 0,037 174

( 1 6 . 000 " pr ar) 57 Rockwool Tung plate 150 1,184 0,037 136
58 Rockwool Toprock Lamell 1,184 0,039 84

59 Rockwool Toprock Topplate 1,184 0,038 180

60 Rockwool Underlag Energy 1,184 0,035 99

61 Rockwool Stdlunderlag Energy 1,184 0,036 102

62 Rockwool Hardrock Energy 1,184 0,036 131

63 Rockwool HardRock Takfall ,184 0,039 180

SIMAPRO SimaPro

(39.000,- pr. ar)

Simabro
©) SariCatec

NORCONSULT ISY-CALCUS (NORSK PRISBOK) g Isy Calcus

? EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER VERKT@Y - KLIMAGASSREGNSKAP.NO 20



VERKTQ@Y - EPD-DEKLARASJONER

LCA: Results

NORGIPS

Ver 22014

All modules from rawmaterial production to end of life are included. The modules in user phase have no impacts since nothing
e pd - n O rg e . n O happens during user phase.

ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION The Norwegian EPD Foundation

In accordance with ISO 14025 1SO 21930 EN 15804 ® System boundaries (X=included, MND=module not declared, MNR=module not relevant)
Owner of the declaration Norgips Norge AS
" Beyond the
Publisher The Norwegian EPD Foundation Product stage _ngng:;?:‘;?: e Use stage End of life stage system
l { N
Declaration number NEPD-113-177-EN, updated 9 boundaries
Issue date 15.06.2015 =
Valid to 15.06.2020 S ] 8 > B
k| - = ]
0 > s @ = | 3 5 | § £ =g
< £ 8 2 2 =
5|55 8| 2, el - | 2| E| ¢ s | S5 |5 |83 53
2 s | 3 =3 £ 8 @ 2 g ] £ 3 = S 3| 8| 8 3 2
g g 8 g sg |3 | ¢ 8 8§ | B ] E 22 s|a|g x 2
H =z z B 3 o 5 5 S S & ) a =
Norgips Standard type A (STD) NORGIPS I I R - S el e| 2| % |8°|F |3 )
14 = £ 14 [ 4 8 S 23
Product 5 g 8 = ey
S o o
. Al A2 | A3 | A4 A5 | B1| B2 | B3 |B4| B5| B6 B7 c1 | c2|c3|ca D
Norgips Norge AS
Owner of the declaration x x x x x x x X X x X x X x X x MND
Environmental impact
[Parameter Unit A1-A3 A4 A5 B1-B7 <] c2 C3 c4
GWP kg CO, -eq. 2,1 0,36 1,2E-05 0 122605 | 0,048 0 0,039
ODP kg CFC11 -eq. 1,4E-07 5,9E-08 9,0E-13 0 9,0E-13 7,9E-09 0 1,1E-08
POCP kg CoH, -eq. 2,5E-04 4,7E-05 1,8E-09 0 1,8E-09 6,3E-06 0 8,4E-06
AP kg 80O, -eq. 1,8E-03 3,9E-04 1,6E-08 0 1,6E-08 4,1E-05 0 5,6E-05
EP kg PO, -eq. 4,4E-03 1,4E-03 3,7E-08 0 3,7E-08 | 1,5E-04 0 2,3E-04
ADPM kg Sb-eq. 1,4E-06 1,1E-06 4,3E-11 0 4,3E-11 1,4E-07 0 4,1E-08
ADPE MJ 38 54 1,3E-04 0 1,3E-04 0,72 0 0,95

GWP Global warming potential; ODP Depletion potential of the stratospheric ozone layer; POCP Formation potential of tropospheric
photochemical oxidants; AP Acidification potential of land and water; EP Eutrophication potential; ADPM Abiotic depletion potential for non
fossil resources; ADPE Abiotic depletion potential for fossil resources

Resource use

Parameter Unit A1-A3 A4 A5 B1-B7 ci c2 C3 c4
RPEE MJ 2,9 0,077 1,2E-03 0 1,2E-03 0,010 0 7,9E-03
RPEM MJ 0,30 7,9E-03 3,9E-05 0 3,9E-05 | 1,04E-03 0 7,9E-04
TPE MJ 32 0,085 1,3E-03 0 1,3E-03 0,01 0 8,7E-03
NRPE MJ 38 5,56 1,7E-04 [ 1,7E-04 0,74 0 0,96
NRPM MJ 0,16 0,00 0 0 0 0 0 0
TRPE MJ 38 56 1,7E-04 0 1,7E-04 0,74 0 0,96
SM kg 9.3 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ 0 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ -4,3E-03 0 0 0 0 0 0 0

w m® 0,012 1,1E-05 1,7E-03 0 0 1,9E-07 | 2,3E-04 0

RPEE Renewable primary energy resources used as energy carrier; RPEM Renewable primary energy resources used as raw materials;
TPE Total use of renewable primary energy resources; NRPE Non renewable primary energy resources used as energy carrier; NRPM Non
renewable primary energy resources used as materials; TRPE Total use of non renewable primary energy resources; SM Use of secondary
materials; RSF Use of renewable secondary fuels; NRSF Use of non renewable secondary fuels; W Use of net fresh water

End of life - Waste

Parameter Unit A1-A3 A4 A5 B1-B7 [3] c2 c3 c4
HW kg 3,80E-05 6,4E-06 4,6E-10 0 4,6E-10 8,5E-07 3,9E-07 3,9E-07
) B NHW kg 0,43 6,5E-02 1,5E-05 0 1,5E-05 8,6E-03 54 54
Functional unit RW K
2 . g N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
1 m*of installed plasterboard used for walls, during 60 years HW Hazardous waste disposed; NHW Non hazardous waste disposed; RW Radioactive waste disposed
Key environmental indicators unit - |Cradle o Al Tra:ipm M°S“'e End of life - Output flow
Parameter Unit A1-A3 A4 A5 B1-B7 (3] c2 C3 C4
Global warming kg CO; -eq. 21 0,36 MND CR kg 0 0 0 0 0 0 0 0
Energy use MJ 41,2 5,6 MR kg 0,18 0 0 0 0 0 3.6 0
Dangerous substances * MER kg 1,6E-05 0 0 0 0 0 0 0
N kg 8,9 EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0
Recycled raw materials % 99,0 ETE VI o o o o o o o o
CR Components for reuse; MR Materials for recycling; MER Materials for energy recovery; EEE Exported electric energy; ETE Exported
* The product contains no substances from the REACH Candidate list or the Norwegian priority list thermal energy
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VERKTQ@Y - GRONN MATERIALGUIDE

BYGNINGSPLATER BYGNINGSPLATER

SAMMENLIGNING KLIMAGASSUTSLIPP RESSURSGRUNNLAG AVHENDING KJEMIKALIEINNHOLD INNEKLIMA MILIBDOKUMENTASION
(C— e —) ;
(E— O 0 T o— c— ; ) ( ) ( ) Y NE (DA
15,0 kg CO2 e/ m2 00 100 FORNYBART / IKKE FORNYB. RIKELIG / TRUET OMBRUK  GJENVINN.  DEPONI LAV RISIKO H@Y RISIKO LAV RISIKO H@Y RISIKO K74 Ecolabel PEFC FSC —~4
GIPSPLATER C [ ) > [comR— C—— &= ) & ) L]
C @ ) _
HELTRE PLATER S — @& - ) - ) L]
KRYSSFINER EI‘% & |C—) - ) (e ) - ) (] L]
@ )
MDF PLATER E = } % [N — [ — ) (> ) [ (] L] L]
C > ) _
0SB PLATER G S E— @& (e ) - ) L] L]
SPONPLATER EE‘% & |C—) &= ) - ) (] (] L]
( [ )
PRESSEDE TREFIBERPLATER il:}j @ —™ e 5> ) a2 ) a ) L] o o o
TREULLSEMENT ( [ O ) (G— (e ) - ) (] L] (]

Klimagassutslipp avhenger av andel resirkulert

(

[ @D )

Gips kan inneholde miljggifter i sma mengder

GIPSPLATE

BYGNINGSPLATER BYGNINGSPLATER
17 S

GIPSPLATER

gjenvinnes og innga i nye plater (typisk 25%).

plateprodukt.

KLIMAGASSUTSLIPP materiale og energikilde i produksjonen. Plater NKL KARBONLAGRING ¥/ A EKS. KARBONLAGRING KJEMIKALIEINNHOLD s ()

BREEAM NOR : MAT 1 basert pé resirkulert materiale er vanlig i Nor- [ BREEAM NOR : MAT 1 bla. borsyre.(CAS.nr 55965-84-9) som stér pi LAVRISIKO HM.S.KE
den. Plater basert pa ragips har hgyere utslipp. -15,0 kg CO2 ekv/ m2 00 +100 REACH Kandidatsliste.

Ramaterialene er ikke-fornybare men rikelige. Gips er lavemitterende materiale. Alle gips-

RESSURSGRUNNLAG Gipsplater kan inneholde opp til 99% gjenvun- (e EMISIONER produkter tilfredsstiller HEA 9-krav i BREEAM- =) )
net rémateriale dersom det benyttes resirkulert KKE FORNYBAR RIKELIG BREEAM NOR : HEA 9 (HEA 2) NOR, men emisjon fra valgte produkter ma LAV RISIKO HOY RISIKO
papir og resirkulert gips. dokumenteres.

Levetid for gipsplate i bruk er 60 ar. Gipsplater er L .

AVHENDING ikke egnet til gjenbruk, da de som regel ( ( ) MILIDOKUMENTASION Produkter med norsk EPD er tilgjengelig. Etter- @

pdelegges ved demontering. Noe av avfallet kan OMBRUK MATERIALGJENVINNING DEPONI BREEAM NOR : MAT 1/ MAT 5 spar EPD ihht NS EN 15804 for spesifikt gips- (€]
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VERKT@Y - LCA/LCC-BUDSJETT

EKSEMPEL: LCA/LCC VURDERINGER AV GULVBELEGG, LADE SKOLE TRONDHEIM

@ 5 P ° °
= 8 2 - b & 2 8
< 8o ) o 5} £ 5 £ 3 < &
= £ 2 - < . 5 S = = c < <] < ©
= £ @ = = = > > o g < £ < w g £
E = 2 3 2 B = 2 2 5 o2 B=E 32 3
g = 5 N 5 = = % ‘g 8 ED = % = E = % =
= @ 2 B F 5 @ 2 @ 2 S o S e 29 2= z 9 z 2
2 = ~ [N = g 4] £ o~ = ~ o~ o~ 3 ® 3 W g g =
. = o o 3 O 2 Z > g o = Q o) o = 90 Z g @ P
Alternativer g = o 4 o < < £ T O > O O O £ 5 £ g < & L &
UNDERVISNINGSROM OG TRAFIKKAREALER
Vinyl med PUR overflate m2 {5000 8,5 25 20,4 310 30,0 1550000 150 000 102 000 102 000 1550 000 150 000
Linoleum 2,5 mm m2 {5000 3,8 25 9,1 250 24,2 1250000 121 000 45600 -24% 55% 45 600 1250 000 121 000
Gummibelegg 3,0 mm m2 | 5000 10,0 25 24,0 526. 42,5 2630000 212 500 120 000 ‘
VATROM
Vinyl med PUR overflate, oppbrett mot vegg m2 500 8,5 25, 204 350 38,5 175 000 19 250 10 200 10 200 10200 175000 175000 19250 19 250
Keramiske gulvfliser med syrefaste fuger m3 500 37,5 1320 145,7 660000 72 850 187500 74% -84%
DUSJ OG GARDEROBER
Keramiske gulvfliser med syrefaste fuger m2 200 14,6 1320 145,7 264 000 29140 2920 2920 2920, 264000 264000 29 140 29 140
Helstgpt epoxygulv m2 200 13,2 380 43,2 76 000 8 640 2642 -237% 10 %
Homogent vinyl (sklisikker) med PUR overtlate, oppbrett
BETEVINY! (SKlisikker) v PP m2 200 12,3 350 383 70000 7660 2460 -280%  16%
mnt veoo :
INNGANGSPARTIER OG BELASTEDE TRAFIKKAREALER
Keramisk flis/Tgrrpressede flis m2 {1000 14,6 790 80,0 790 000 80 000 14 600 14 600! 790 000 80 000
Natursteinsfliser m2 {1000 13,7 1290 104,0 1290 000 104 000 13 700 23 % 6%
Slipt betong, 5 mm toppsjikt og overflatebearbeiding m2 | 1000 6,2 560 59,5 560000 59500 6200 -34% 58 % 6200 560 000 59500
Terrasso m2 | 1000 4,2 1670 101,7 1670 000 101 700 4220 21% 71 %
Industriparkett (kubbegulv) m2 | 1000 13,8 1420 125,2 1420000 125 200 13 800 36 % 5%
TEKNISKE ROM
Homogent vinyl, oppbrett mot veg m2 300 12,3 350 38,0 105000 11 400 3690 3690 3690 105000 105000 11400 11 400
Syrevask, 2 strgk olje m3 300 2,0 106: 10,1 31 800 3030 600 -276 % 84 %
IDRETTSGULV | HALL
Kombielastisk idrettsgulv med gummimatte/stgpt belegg m2 | 1300 30,0 950 147,0 1235000 191 100 39 000 39 000‘ 1235000 191 100
Flateelastisk idrettsgulv med parkett m2 ;1300 5,6 900 200,9: 1170 000 261170 7 280 27 % 81 % 7 280 1170 000 261170
KULTURSAL /SCENE ‘
Flateelastisk idrettsgulv med parkett m2 200 30 950 147,0 190 000 29 400 6 000 6 000 190 000 29 400
Tilfarere med 2" granplank, males m2 200 8 420 33,7 84 000 6 740 1520 -336% 75 % 1520 84 000 6740
sum 178 410 77 410 4309000 3608000 510290 508 200
DIFFERANSE kg co2::-101 000 invest:: -701000 arskost: -2 090
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VERKT@Y - LCA/LCC KRAVSPESIFIKASJON

EKSEMPEL: KRAVSPESIFIKASJON TIL KLIMAGASSUTSLIPP, LADE SKOLE TRONDHEIM

i E . 3 Ulike materialer og sammensatte bygningselementer sammenlignes
SAMMENSTILLING LR LR T i & mht. LCA (Life Cycle Assessment - klimabelastning) og LCC (Life Cycle
s 3 1B = e & 8§ s § 3 Cost - livssykluskostnader) for & optimalisere og prioritere ulike tiltak.
LCA OG LCC Y }for 3 op gp
INNGANGSPARTIER OG BELASTEDE TRAFIKKAREALER )
Keramisk flis/Torrpressede flis (referanse) m2 {1000 146 790/ 80,0 790000, 80000 14 600 Beregningene V|I Vise hv||ke t”tak som g”- St¢rst gevinst og hvor mye
Natursteinsfliser m2 | 1000 13,7 1290/ 104,0; 1290000{ 104 000 13700 23 %! 6 %| .
Sipt betong, 5 mm toppsii og overTatebemmbeidig |2 11000 o2 se0] 595 se0000] sas00] | 6200 4% 5% CO2-gevinsten koster. Dette er en omfattende analyse.
Terrasso m2 | 1000 4,2 1670 101,7; 1670000/ 101 700 4220 21 %! 71 %]
Industriparkett (kubbegulv) m2 | 1000 13,8 1420/ 125,2; 1420000 125 200! 13 800 36 %! 5 %|
BUDSJETT co2 INVESTERINGSKOSTNAD ARSKOSTNAD Prosjektets totale klimabelastning og arskostnader analyseres og gir
e AP < ~ grunnlaget for byggherrebeslutninger og budsjettering.
PROSJEKT § & 83 &8 % z T
LCA OG LC 8§ 0 8 |32 o 2 g § s 28 3¢ & Analysen viser ogsa hvilke bygningsdeler som gir stgrst utslipp og hvor
Etasjeskillere, tak og baeresystem 1500000; 1000000 500000; 33%, 52%| 31850000 36770000 4920000 1880000; 2180000; 300 000 .
|Gulvoverflater 220000: 100000 -120 000 55 % 5%| 4980000 4200000 -780 000 580000 570000: -10 000 geVInSten er St¢rSt'
Himlinger 70 000 40 000 -30 000 43 % 2%| 4160000; 4540000 380000 360000 380000 20 000
|Innervegger, yttervegger og vindu 660 000; 430000 -230 000 35% 22 %| 21460 000; 23270000 1810 000f 1400000; 1500000 100 000
Isolasjon og kledning 80000 33000 -47 000 59 % 2%| 3260000 3250000 -10 000| 200 000 200 000 0|
Peling. 410000: 320000 -90000; 22% 17%| 9520000: 5950000 -3570000( 560000 350 000: -210 000
SUM 2940000; 1923000 75230000 77 980 000 4980000; 5180000
Differanse CO2 red: -1017 000 Merkost: 2750 000 @kt arskost: | 200 000
Prosent 35% 4 %) 4 %)

B FEREERE Analysene og materialvalg gir grunnlaget for etablering av et
e 2 i '@ @
2 5F  cg3 5E s kli budsjett pa el tniva
2 53 5%z 0% p = imagassbudsjett pa elementniva.
g
MAKSIMUMSKRAV TIL Bk & Esg by 2 2
KLIMAGASSUTSLIPP  osstyaarg. sksemierps procuitor e povarcr EOE RIS D EIg Eso £ .
DEKKER kan i i k ifikasjon fi budskonk
DR o TRUKSIONER Dette kan innga i kravspesifikasjon for anbudskonkurranse og
Frittbaerende dekke (spenn 7,2 m) Massivire 330 mm, trinnlydpl., pastep m2 | 4000 36,0 60 36,0 | 144 000 40,0 . . . . . .
Fi dekke 32 B HD 26 3 . 3 i X i 0 | X f I d I k f
e e e e FECOHD LSS ) e s e A A I At A oppfglging | detaljprosjektering og oppigring.
GULV- OG OVERFLATE ‘
U og (torre rom) Linoleum 2,5 mm m2 7000 38 25 9.1 63 840 12,0]
[Rom utsatt for fuktbelastning (iht vatromsnormen) Vinyl med PUR overflate, oppbrett mot vegg m2 1000 8,5 25 20,4 20 400 25,0 M k . It t I. t.I h b . d I k d f- I-k t d t t t I
D jarderober for (it Ke ke ihvii d faste fi 12 200 14,6 2920 16,0
Sk B e e S— e 2o e aksimalt utslipp til hver bygningsdel kan defineres slik at det totale
[Tekniske rom (med underliggende rom) - Homogent vinyl, oppbrett mot vegg - - m2 3000 i 12,3 | 36 900 15,0 kl b d . f ”
. m2 |10 A T Imabudsjett opptylles.
Verkstedsrom (trearbeid mm) Tregulv med tilfarere og 20 mm gran/furu gulvbord, lakkert m2 100 3,8 380 5,0
[Kantinekjokken - - Keramlske fliser _ B m2 50 14,8 740 16,0
DEKKER - HIMLING OG OVERFLATE G . .k . o d f. I.k I k I.
[Nedh 5 2
gt et st e, e me | (W0l a1l % 82, 20| 100 rensesnitt er viktig a definere slik at resultatene kan sammenlignes.
[Nedlekiet Treullser tplate gra, 18 mm mineralull m2 4300 26 30 52 22360 6,0
[Spesi 40 mm mineralull m2 1000 22 60 22 2200 3,0
Tre m2 500 26 30 52 2600 6.0]
3 2 m2 100 26 30 52 520 6,0
Treullsementplate gra, 18 mm mineralull m2 100 26 30 52 520 6.0]
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TEORETISK OPPNAELIG KLIMAGASSREDUKSJON NYBYGG (MATERIALBRUK)

Klimagassreduksjon fra 8 pilotskoler i Framtidens Bygg og FutureBuilt sammenlignet med referansebygg iht. krav i TEK

ENERGI Redusert utslipp energi i drift (kg CO2eq/m2/ar) 54 % i gjennomsnitt mrerdigbygg ™ Reduksjon

Rykkinn skole

NSB Kompetansesenter

Bjgrnslatta skole

Veitvet skole og hall

Granstangen skole
Frydenhaug skole

Heistad skole

Asveien skole

MATERIALBRUK Redusert utslipp materialbruk (kg CO2eq/m2/ar) 38% i gjennomsnitt Ferdigbygg ~ Reduksjon

Rykkinn skole

NSB Kompetansesenter
Bjgrnslatta skole
Veitvet skole og hall
Granstangen skole
Frydenhaug skole
Heistad skole

Asveien skole

TRANSPORT Redusert utslipp transport (kg CO2eq/m2/ar) 34% i gjennomsnitt mFerdigbygg ™ Reduksjon

Rykkinn skole E——
NSB Kompetansesenter |
Bj@rnslatta skole | S
Veitvet skole og hall I e —
Granstangen skole S —
Frydenhaug sk o e I
Heistad skole NS ——
I 4

Asveien skole

o
N
s
)]
)
—
o

12 14 16 18 20
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PILOTPROSJEKTER - AKKUMULERT KLIMAGASSREDUKSJON

Akkumulert klimagassreduksjon til 8 pilotskoler i Framtidens Bygg og FutureBuilt jfr. referansebygg (Kilde: Framtidens Bygg og FutureBuilt)

>0 @ TRANSPORT

B ENERGI

450 MATERIALER

400

350

300

250

200

150

100

5

o

0 ||||||II|I‘I|“|‘|I‘||‘

123456 7 8 95101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960
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PILOTPROSJEKTER - ARLIG REDUSERT KLIMAGASSUTSLIPP

Arlig redusert klimagassutslipp til 8 pilotskoler i Framtidens Bygg og FutureBuilt jfr. referansebygg (Kilde: Framtidens Bygg og FutureBuilt)

300
BZAREKRAFTIG MATERIALBRUK
W TRANSPORT Ca. 90% av gevinsten oppnas umiddelbart!
W ENERGI Resterende akkumuleres over 60 ar (iht. materialenes levetid)
MATERIALER
250 ENERGI
Arlig redusert klimagassutslipp i byggets levetid pa 60 ar.
TRANSPORT
200 Arlig redusert klimagassutslipp i byggets levetid pa 60 ar.
150
100
50
o Hdldddddddddddd ddaddddddddd ddddddddddddddddddddd dddddddddddddd

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960
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KLIMAGASSREGNSKAP PILOTPROSJEKTER - REDUSERT UTSLIPP

42,5
% REF
40,0 PROSJEKTERT
405
375
35,0
TRANSPORTUTSLIPPET TIL
32,5 LISLEBYHALLEN ER 40X
STORRE ENN BEREGNET
300 UTSLIPP TIL ASVEIHALLEN!
HVORFOR?
27,5
25,0
250 | REF
L]
240| FERDIG
BYGG
22,5 [ PASSIVHUS
REF
TEK 10
20,0
[80] ReF REF
[V TEK 10
175 T feo|FERDIS
REF
TEK 10
15,0
' REF
TEK 10
12,5
REF
TEK 10
PASSIVHUS
10,0 m REE
PASSIVHUS TEK10 100
7,5 [(84 | FERDIG [F7] PASSIVHUS REF TEK 10
, BYGG
[P PASSIVHUS % i REF o -
e T = e
5,0 [55 | FERDIG TEK10 5| FERDIS | RO I5g|FeroiG | V|
a5 [EYGG ’ : ~ [BYeS 51 [ FERDIG
red. LV [ REF 22k L Bree
S o |oe l g 35| PROSJEKTERT
25 || 39%
} 28 FERDIG o
229 | BYGG 21| FERDIG
red. BYGG
52%
0'0 red.
TRANSPORT ~ ENERGI  MATERIALER TRANSPORT ~ ENERGI  MATERIALER TRANSPORT ~ ENERGI  MATERIALER TRANSPORT ~ ENERGI  MATERIALER TRANSPORT ~ ENERGI  MATERIALER
ASVEIEN SKOLE TRONDHEIM ASVEIHALLEN TRONDHEIM LISLEBYHALLEN FREDRIKSTAD JSTENSJDVEIEN 27 OSLO PAPIRBREDDEN 2 OG 3 DRAMMEN
BARNESKOLE FLERBRUKSHALL FLERBRUKSHALL OG SKOLE KONTORBYGG KONTOR OG UNDERVISNINGSBYGG
8500 m2 2182 m2 3460 m2 13 500 m2 8 500 m2
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NYBYGGING | NORGE - BRUKSAREAL PR. AR

ENEBOLIG

TOMANNSBOLIG, REKKEHUS, ANDRE SMAHUS

BOLIGBLOKK

BO-OG SERVICESENTER, STUDENTBOLIGER MM.

FRITIDSHUS,GARASJE MM.

VERKSTED, INDUSTRI, LAGER, LANDBRUKSBYGG MM.

KONTOR

KIBPESENTER, BUTIKK, FORRETNING MM.

PARKERINGSHUS, TERMINALBYGG MM.

HOTELL, OVERNATTING MM.

BARNESKOLE, UNGDOMSKOLE, VIDEREGAENDE SKOLE

UNIVERSITET, HOGSKOLE

IDRETTSHALL, MUSEUM, KULTURHUS, KINO MM.

SYKEHUS, SYKEHJEM, BO- OG BEHANDLINGSSENTER

FENGSEL, BRANNSTASJON MM.

o

200 000

|

| ,Ii

L

400 000

\

|

600 000 800 000 1000 000 1200 000 1400000

BOLIGER

NARINGSBYGG

OFFENTLIGE BYGG

Kilde: SSB gjennomsnitt siste 6 ar
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NYBYGGING | NORGE - BRUKSAREAL PR. AR - BOLIGER

100000 200000 300000 400000 500 000 600 000

!
I I |

Enebolig : | . :
Enebolig med hybelleilighet, sokkelleilighet o.l. -

Vaningshus

Del av tomannsbolig, vertikaldelt X
Tomannsbolig, horisontaldelt

Del av vaninghus tomannsbustad, vertikaltdelt
Vaningshus tomannsbolig, horisontaltdelt
Rekkehus ,

Kjedehus inkl.atriumhus

Terrassehus

Andre smahus med 3 boliger eller flere :

Store frittliggende boligbygg pa 2 etasjer

Store frittliggende boligbygg pa 3 og 4 etasjer -
Store frittliggende boligbygg pa 5 etasjer eller over :
Stort sammenbygd boligbygg pa 2 etasjer

Stort sammenbygd boligbygg pa 3 og 4 etasjer
Stort sammenbygd boligbygg pa 5 etasjer eller over

Bo- og servicesenter
Studenthjem/studentboliger
Annen bygning for bofellesskap
Andre bygg enn bolighygg

Bolighygg
Fritidsbygg (hytter,sommerhus o.l.) - ,

Helarsbolig utenom vaningshus som benyttes som fritidsbolig
Vaninghus som benyttes som fritidsbolig

Seterhus, sel, rorbu o.l.

Skogs- og utmarkskoie, gamme

Garasje, uthus anneks knyttet til bolig : , .

Garasje, uthus, anneks knyttet til fritidbolig

Naust, bathus, sjgbu

Boligbrakker |

Annen boligbygning(f.eks. sekundaerbolig reindrift) | Kilde: SSB gjennomsnitt siste 6 ar
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NYBYGGING | NORGE - BRUKSAREAL PR. AR - NARING

0 100 000 200 000 300 000 400 000 500 000 600 000

Fabrikkbygning s

Verkstedbygning

Bygning for renseanlegg

Bygning for vannforsyning, bla. pumpestasjon
Annen industribygnini

Kraftstasjon (> 15 000 kVA
Transformatorstasj.(>10000 kVA

Annen energiforsyningsbygnin

Lagerha
Kigle- o% fryselager
ilobygning
Annen lagerbygning
Dyr- og forlager, strglager, frukt- og grgnnsakslager, silo, hgy-/korntgrke
Driftsh for fiske og f kl d Veks'?hus
riftsbygning for fiske og fangst, inkl.. oppdrettsanlegg
Naust/redskapshus forﬁsﬁe
Annen fiskeri- og fangstbygning
Annen landbruksbygning

Kontor- og administrasjonsbygning, radhus
Bankbyﬁinf, Eosthus

ediabygning

Annen kontorbygning

Kjgpesenter, varehus
Butiki(bygning
Bensinstasjon

Annen forretningsbygning
Messe- og kongressbygning

Ekspedisjonsbygning, flyterminal. kontrolltarn
Jernbane- og T-banestasjon

Godsterminal

Postterminal

Annen ekspedisjons- og terminalbygning
Annen telekommunikasjonsbygning
Parkeringshus

Annen garasje-, hangarbygning
Biltilsynsbygning

Annen veg- og biltilsynsbygning

Hotellbygning

Motellbygning

Annen hotellbygning

Hospits, pensjonat
Vandrerhjem, feriehjem-/koloni, turisthytte
Appartement
Campinghytte-/utleiehytte
Annen bygmng for overnatting
Restaurantbygning, kafébygning
Sentralkjgkken, kantinebygning
Gatekjgkken, kioskbygning
Annen restaurantbygning

I Y S T Y T N T TN N S T T T N Ty N T T S T T TN N O O S B

Kilde:|SSB gjennomsnitt siste 6 ar
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NYBYGGING | NORGE - BRUKSAREAL PR. AR - OFFENTLIG

0 100 000 200 000 300000 400000 500 000 600000

Lekepark

Barnehage

Barneskole

Ungdomsskole

Kombinert barne- og ungdomsskole
Videregaende skole

Annen skolebygning

Universitet- og hggskolebygning, integrert auditorium, lesesal o.a.
Laboratoriebygning
Annen universitet- og hggskolebygning

Museum, kunstgalleri

Bibliotek, mediatek

Zoologisk oE botanisk hage

Annen museums- og biblioteksbygning
Idrettshall

Ishall

Svgmmehall

Tribune og idrettsgarderobe
Helsestudio

Annen idrettsbygning

Kinobygning, teaterbygning, opera/konserthus
Samfunnshus, grendehus

Diskotek

Annet kulturhus

Kirke, kapell

Bedehus, menighetshus

Krematorie, gravkapell, bArehus
Synagoge, moske

Kloster

Annen bygning for religigse aktiviteter

Sykehus

Sykehjem

Bo- og behandlingssenter
Rehabiliteringsinstitusjon, kurbad
Annet sykehjem

Klinikk, legekontor/-senter/-vakt
Helse-og sosialsenter, helsestasjon
Annen primErhelsebygning

Fengselsbygning

Politistasjon

Brannstasjon, ambulansestasjon

Fyrstasr'on, losstasjon

Stasjon for radarovervakning av fly- og eller skipstrafikk
Tilfluktsrom/bunker

Annen beredskapsbygning

Monument

Offentlig toalett

X

Ide: SSB gjennomsnitt siste 6 ar
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TEORETISK OPPNAELIG KLIMAGASSREDUKSJON NYBYGG (MATERIALBRUK)

Stipulert arlig klimagassreduksjon for materialbruk ved nybygg i Norge (tonn CO2 eq) basert pa erfaring fra 8 pilotskoler i Framtidens Bygg og FutureBuilt

STIPULERT ARLIG KLIMAGASSREDUKSJON FOR MATERIALBRUKVED NYBYGG (ca. 290 kg/m?2)
tonn CO2eq o 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000

ENEBOLIG

TOMANNSBOLIG, REKKEHUS, ANDRE SMAHUS
BOLIGBLOKK

BO-OG SERVICESENTER, STUDENTBOLIGER MM.
FRITIDSHUS,GARASJE MM.

VERKSTED, INDUSTRI, LAGER, LANDBRUKSBYGG MM. I
KONTOR
KI@PESENTER, BUTIKK, FORRETNING MM.
PARKERINGSHUS, TERMINALBYGG MM. [ ) . .
HOTELL, OVERNATTING MM. Teoretisk klimagassreduksjon ved nybygg pr. ar

hvis materialutslipp reduseres like mye som
BARNESKOLE, UNGDOMSKOLE, VIDEREGAENDE SKOLE 8 giennomfarte pilotskoler (pr. m2)

UNIVERSITET, HBGSKOLE

IDRETTSHALL, MUSEUM, KULTURHUS, KINO MM.
SYKEHUS, SYKEHJEM, BO- OG BEHANDLINGSSENTER

FENGSEL, BRANNSTASION MM.

BUDSJETTAVTALEN
Bilpakken (Regjeringen)

Bilpakken (Cicero)
Regjeringen og Ciceros beregnede
utslippsreduksjoner som ligger inne i

budsjettavtalen for 2017

Biodrivstoff (Regjeringen)
Biodrivstoff (Cicero)

El-biler (Regjeringen)
El-biler (Cicero)

Skog og myr (Regjeringen)
Skog og myr (Cicero)

Regjeringens stipulerte klimagassreduksjon

Enova (Regjeringen) initiert av Enova

Enova (Cicero)

SYKLING

Sykling i Oslo redusert utslipp Beregnet klimagassreduksjon av sykling i Oslo
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POTENSIALET FOR KLIMAGASSREDUKSJON TIL MATERIALBRUK | NYBYGG

Teoretisk arlig klimagassreduksjon til materialbruk hvis alle nybygg ble oppfgrt med bzerekraftige materialer med samme
utslippsreduksjon som gjennomsnittet av 8 pilotprosjekter (skolebygg i Framtidens Bygg og FutureBuilt).

Sammenlignet med statsbudsjettets beregnede klimagassreduksjon ved ulike tiltak.

tonn CO2eq
0 500000 1000000 1500000 2000000

BOLIGER, NERINGSBYGG, OFFENTLIGE BYGG boliger  wemg [otenign

BILPAKKEN . Potensialet til redusert klimagassutslipp knyttet
til baerekraftige materialvalg ved nybygg
overskygger andre igangsatte klimatiltak

BIODRIVSTOFF :
fullstendig!

EL-BILER |
skoG 06 MvR ||

ENOVA (ENERGITILTAK) _

SYKLING 1 OSLO I
Kilde: Framtidens bygg og Future Built
gjennomsnitlig reduksjon ved 8 pilotskoler
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KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING

Beregnet klimagassutslipp ved Asveien skole, akkumulert utslipp pr. &r kg CO2eq/m2
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KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING

Beregnet klimagassutslipp ved Asveien skole, akkumulert utslipp pr. ar kg CO2eq/m?2
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¥ OMBYGGING TIL TEK10
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KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING

Beregnet klimagassutslipp ved Asveien skole, akkumulert utslipp pr. ar kg CO2eq/m?2

2 000

B NYBYGG PASSIVHUS TEK'17 (uten krav til materialbruk)

1800 - 1t
¥ OMBYGGING TIL TEK10

1600 - OPPRINNELIG SKOLE

L1 1 J ————————————— N S U U U I N N I A I A . .

ir2o0o 7TmMin o >/ ———————————3 1T rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrreT

1000 /T 1 1t 1 1t rrr Tttt 11111

80 —/////// /T 1 1 i 1t Tt 1 11111

eocO T—TT——/ T T 73

400

200

0 —
01234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960
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KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING

Beregnet klimagassutslipp ved Asveien skole, akkumulert utslipp pr. ar kg CO2eq/m?2

2 000
M SOM BYGGET PASSIVHUS (med krav til materialbruk)
1800 T m NYBYGG PASSIVHUS TEK'17 (uten krav til materialbruk) EEEI
N
{600 | OMBYGGING TILTEKIO
OPPRINNELIG SKOLE
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KLIMAGASSBEREGNINGER - LOKALISERING = RANSPORT

\R alll

ASVEIEN
SKOLEKRETS
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? EGGEN ARKITEKTER AS

S‘fke:hUSEt (Dstfold Kalnes «Norges mest mod’erne sykehus» ?,

GBUNNEQRHOLDENE MEDF@RTE BEHOV FOR 90 KM PELING. \'I'-ILREBFEJLAGT FOR PRIVATBILISME? / :
KLIMAGASSBEREGNINGER LOKALISERINGSDEBATT - FOKUS PA KLIMAGASSUTSLIPP?

//



B

| & R

KLIMAGASSBEREGNINGER




ANLEGG 06 INFRASHRUKTUR ORUS PA KLITAGASSUTSLIRP2:

{" #HVILKE BZREKRAFTIGE VURDEBINGER LIGMlL’GRU FOR BRUALTERN.FRIET 4-’FELTS VE‘G 110 km/t 7
~ E39-broen over Bj¢rnafjorden pa Hordfast, planelggés med120 km/t og 4-felt, dggntrafikk 13.000 biler.”

}
!
|
|

e -'/-"T = 1‘134'4‘ TEEE

Norge bygger motorveier
Vegdirektoratet mener viikke trenger

Vegdirektoratet mener vi ikke trenger firefeltsveier der trafikken er under 15.000 biler i
dognet, men vil likevel ikke heve dagens grense fra 12.000. - Absurd, mener MDG.
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Tegning: Aas-Jacobsen / Plan arkitekter- T = NSeS - S
SN

Statens Vegvesen, Innovasjon Nerge, Nasjonalt Program for Leverandgrutviklin ,I\ﬁoélve e WS Aas-J oE) Ve‘rf‘P. ﬁ K ekté‘r‘{ S VK en Arkltekfe\rAS"

el STATENS q I - = EGGEN
N
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MJ@SBRUA - TRE

KLIMAGASSUTSLIPP (A1-A4) pr. m2 BRODEKKE (kg CO2eqv/m2)
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kg CO2 eqv/m2

MJ@SBRUA - BEREKRAFTIGE MATERIALVALG

KLIMAGASSUTSLIPP (A1-A4) pr. m2 BRODEKKE (kg CO2eqv/m2)
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MJ@SBRUA - BEREKRAFTIGE MATERIALVALG

KLIMAGASSUTSLIPP (A1-A4) pr. m2 BRODEKKE (kg CO2eqv/m2)

kg CO2 egq/m2 kg CO2 egq/m2 kg CO2 egq/m2
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KLIMAGASSBEREGNING BRUKONSTRUKSJONER

KLIMAGASSUTSLIPP (A1-4) kg CO2eq/m2 BRUDEKKE

Tegning: Arnemy eses ASTA BRU (TRE)

VINSTRASLETTABRU (BETONG)

Tegning: Multiconsult

Tegning: Multiconsult A =i SOLHAUG BRU (BETONG)

VVV

Tegning: Johs. Holt as DRIVA BRU (STAL)
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KLIMAGASSBEREGNING BRUKONSTRUKSJONER 28
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KLIMAGASSBEREGNING BRUKONSTRUKSJONER

KLIMAGASSUTSLIPP (A1-4) kg CO2eq/m2 BRUDEKKE
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KLIMAGASSBEREGNING BRUKONSTRUKSJONER

KLIMAGASSUTSLIPP (A1-4) kg CO2eq/m2 BRUDEKKE - SAMMENSTILLING AV BRUSPENN | TRE, BETONG OG STAL
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KLIMAGASSBEREGNING BRUKONSTRUKSJONER - OPPSUMMERING

SAMMENSTILLING KLIMAGASSUTSLIPP (A1-4) kg CO2eq/m2 BRUDEKKE
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KLIMAGASSBEREGNING MJ@SBRUA - OPPSUMMERING

SAMMENSTILLING KLIMAGASSUTSLIPP (A1-4) kg CO2eq/m2 BRUDEKKE

2000
1900
1800
1700

19% REDUKSJON

1600 24% REDUKSJON

1300 38% REDUKSJON kel -
1200 i ‘ HVIS MJ@SBRUA UTF@RES MED TREDRAGERE, 3
45% REDUKSION | LAVKARBONBETONG B-OG 100%RESIRKULERT =5 ==
;l;;;,,,.?f TILSVARENDE BYGGING AV 17 BARNESKOLER! 8 ’_ ’_’-\;;” -
1000 Tegning: Aas-Jacobsen / Plan arkitekter >
900 57% REDUKSJON
OPPSUMMERING:
FOR OPPFYLLELSE AV PARISAVTALEN OG NASJONALE
FORPLIKTELSER OM 40% REDUSERT KLIMABELASTNING
INNEN 2030 MA MJ@SBRUA OPPF@RES MED:
- LIMTRE FAGVERK | OVERBYGNING
- LAVKARBON B | ALLE BETONGKONSTRUKSJONER
- 100% RESIRKULERT ARMERING
FOKUS PA BZREKRAFTIGE MATERIALVALG ER AVGJ@RENDE

39% CO2-LAGRING 39% CO2-LAGRING 39% CO2-LAGRING

0% RESIRK. ARMERING  50% RESIRK ARMERING  100% RESIRK. ARMERING FOR REDUSERT KLIMAGASSUTSLIPP | ANLEGGSBRANSJEN!

STATENS q imnovasion e EGGEN
VEGVESEN g Notos P ARKITEKTERAS MJGSBRUA - KLIMAGASSVURDERINGER KLIMAGASSBEREGNING MJJSBRUA - OPPSUMMERING 56



BAREKRAFTIGE MATERIALVALG — FRAMTIDENS BETONG

DAGENS
PRODUKSJON

ARMERING
- nytt stdl—
- resirkulert stal

TILSLAG

- grus

- pukk

- ferskvann

4>

ENERGI

ikke fornybar energi '

SEMENT
- klinker

- flygeaske/slagg .
- kalkmel

- gips
- kiemikalier

nytt stal

resirkulert stal

tilslag

energi-
utslipp

kjemisk
utslipp

FRAMTIDIG
PRODUKSJON

- resirkulert stal

- trefiber
- glassfiber

- karbonfiber

- alufiber

- gjenbruksmasser
- Sjgvann

- fornybar energi

y - karbonfangst

- flygeaske
- slagg
- brent leire

BETONGPRODUKSJON STAR FOR CA. 4% AV
DET GLOBALE KLIMAGASSUTSLIPPET!
FRAMTIDENS BETONG KAN BL.A. BESTA AV
BRENT LEIRE SOM ERSTATNING FOR SEMENT,
TREFIBERARMERING SOM ERSTATNING FOR

STALARMERING, BRUK AV FORNYBAR ENERGI
OG SJOVANN TIL PRODUKSJON.

RESEPTENE ER ALLEREDE FORSKET FRAM OG
VIL MEDF@RE EN KONKURRANSEDYKTIG
BZAREKRAFTIG BETONG!

= EGGEN ARKITEKTER AS

KLIMAGASSBEREGNINGER

BZAREKRAFTIGE MATERIALVALG - FRAMTIDENS BETONG 57



PRODUKTUTVIKLING = NARINGSUTVIKLING

FOR A OPPNA ET BZAREKRAFTIG SAMFUNN MA:

MYNDIGHETENE:

- SETTE FOKUS PA KLIMABELASTNING - IKKE MINST TIL MATERIALFORBRUK

- SETTE KRAV TIL GJENBRUKSVERDI, FLEKSIBILITET, FRAMTIDIG OMDISPONERING
- SETTE KRAV TIL UTSLIPPSNIVAER TIL ALLE BYGNINGSKATEGORIER

- BIDRA TIL UTVIKLING AV VERKT@Y OG VEILEDERE MED LAV BRUKERTERSKEL

BYGGE- OG ANLEGGSBRANSIJEN:

- REDUSERE MATERIALFORBRUKET

- VELGE BAREKRAFTIGE MATERIALER

- UTVIKLE BZREKRAFTIGE PRODUKTER OG LASNINGER
- OKE GJENBRUKSVERDIEN OG REDUSERE AVFALL

FOKUS PA BZAREKRAFTIGE MATERIALER TRIGGER PRODUSENTENE
OG SKAPER NARINGSUTVIKLING!

HER GJELDER DET A HENGE MED!

: EGGEN ARKITEKTER AS TREKONSTRUKSJONER PRODUKTUTVIKLING - NAERINGSUTVIKLING



