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1.	BÆREKRAFTIGE	PLAN-	OG	BYGGEPROSESSER

Eggen	Arkitekter	AS	v/	Bård	S.	Solem	
23.	oktober	2018

EGGEN 
ARKITEKTER ASARKITEKTER

EGGEN

- Globale og nasjonale utslipp
- Sektorutslipp
- Bærekraftige plan- og byggeprosesser
- Pilotprosjekter
- Potensiale for redusert utslipp
- Ombygging vs nybygging
- Arealplanlegging og infrastruktur
- Brubygging
- Produkt og næringsutvikling



2EGGEN ARKITEKTER AS GLOBAL OPPVARMING - FLEIP ELLER FAKTA?KLIMAGASSBEREGNINGER

Global	temp	2015	
Kilde:	Nasa jan 2016

GLOBAL	OPPVARMING	-	FLEIP	ELLER	FAKTA?



Global	temp	2015	
Kilde:	Nasa jan 2016
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GLOBAL	OPPVARMING	-	FLEIP	ELLER	FAKTA?

GLOBAL OPPVARMING - FLEIP ELLER FAKTA?



EGGEN ARKITEKTER AS GLOBALT KLIMAGASSUTSLIPP

GLOBALT	KLIMAGASSBUDSJETT

KLIMAGASSBEREGNINGER

Ki
ld
e:
	IP
CC

For	å	oppnå	2-gradersmålet	i	Parisavtalen	er	har	vi	et	begrenset	CO2-utslipp	Vl	rådighet	globalt.	
Norge	forplikter	seg	Vl	en	utslippsreduksjon	på	40%	i	2030	og	skal	være	karbonnøytral	i	2050.	

Har	vi	verktøy	for	å	oppnå	de_e?	
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EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - KLIMAGASSBUDSJETTKLIMAGASSBEREGNINGER 5

OLJE- OG GASSUTVINNING

INDUSTRI OG BERGVERKVEITRAFIKK

LUFTFART, BÅTER,
MOTORREDSKAPER

JORDBRUK

ANDRE KILDER

ENERGIFORSYNING

OPPVARMING NÆRING/HUSHOLDNING

OLJE- OG GASSUTVINNING

INDUSTRI OG BERGVERK

VEITRAFIKK

LUFTFART, BÅTER,
MOTORREDSKAPER

JORDBRUK

ANDRE KILDER

ENERGIFORSYNING

OPPVARMING NÆRING/HUSHOLDNING

NASJONALT	KLIMAGASSUTSLIPP	-	KLIMAGASSBUDSJETT

KLIMAGASSBUDSJETTET	MÅ	REDUSERES	
MED	40%	INNEN	2030!

BYGG-	OG	ANLEGGSEKTOREN	MÅ:	
-	REDUSERE	MATERIALFORBRUKET	
-	VELGE	BÆREKRAFTIGE	MATERIALER	
-	REDUSERE	UTSLIPPET	TIL	MATERIALPRODUKSJON	
-	ØKE	GJENBRUKSVERDIEN	TIL	PRODUKTER	OG	BYGNINGSDELER	



EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - 40% REDUKSJON INNEN 2030

NASJONALT	KLIMAGASSUTSLIPP	-	40%	REDUKSJON	INNEN	2030

KLIMAGASSBEREGNINGER

Nasjonalt	utslipp	skal	reduseres	med	40%	
innen	2030	(sml.	med	utslippsnivået	i	1990)

Kilde:		SSB	13.12.2016	Utslipp	fra	Norsk	territorium				NB!	Gjelder	kun	direkte	utslipp	-	ikke	indirekte	utslipp	(importerte	produkter)

2015
1990

2030

6

Samlet	nasjonalt	utslipp
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EGGEN ARKITEKTER AS KORTREIST KVALITET I KOMMUNESEKTOREN - STRATEGI

KORTREIST	KVALITET	I	KOMMUNESEKTOREN	-	STRATEGI

KLIMAGASSBEREGNINGER

Kilde: KS FoU-prosjekt nr. 154025  v/ insam as, Civitas og Cicero, juni 2016

2015 2020 2025 2030 2035 2045 2050
0 %

10 %

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %

80 %

90 %

100 %

NIVÅ 1 - EFFEKTIVISERING 

NIVÅ 2 - UTVIKLING

NIVÅ 3 - OMSTILLING

Kommunene	må	utvikle	og	forankre	en	strategisk	plahorm	som	definerer	
ambisjonsnivå	og	prinsipper	for	omsVlling	Vl	et	framVdig	lavutslippssamfunn!

Se	KS	FoU-rapport	NR.	154025:	
"KORTREIST	KVALITET"

7

I	Vllegg	Vl	å	redusere	utslippet	fra	
egen	virksomhet	må	kommunene	
legge	Vl	re_e	for	redusert	utslipp	
i	alle	sektorer	og	virksomheter!

Kun 2% av  utslippene til Trondheim 
kommunes egen virksomhet er direkte 

utslipp (utslipp innenfor kommunen). 
Resterende 98% er utslipp utenfor 

kommunegrensene.



EGGEN ARKITEKTER AS KORTREIST KVALITET I KOMMUNESEKTOREN - FOKUSOMRÅDER

KORTREIST	KVALITET	I	KOMMUNESEKTOREN	-	FOKUSOMRÅDER

KLIMAGASSBEREGNINGER

Kilde: KS FoU-prosjekt nr. 154025  v/ insam as, Civitas og Cicero, juni 2016

    BYGG                                      TRANSPORT                   MAT                                   
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EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - LAVUTSLIPPSSAMFUNNET

NASJONALT	KLIMAGASSBUDSJETT	-	LAVUTSLIPPSSAMFUNNET

KLIMAGASSBEREGNINGER

Alle	sektorer	(med	unntak	av	jordbruk)	må	bidra	Vl	klimagassreduksjon.	
Flere	sektorer	forventes	å	bli	karbonnøytrale	innen	2050.		

Kilde: Miljødirektoratet 2016 / Miljøstatus.no

9

Utslipp	2015		
8,5	tonn	pr.	person

Utslipp	2030		
2,0	tonn	pr.	person

Utslipp	2050		
1,0	tonn	pr.	person



EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - FORDELING INDUSTRISEKTORENKLIMAGASSBEREGNINGER 10

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

FERROLEGERINGER (stålindustri)

ALUMINIUM

RAFFINERI (olje	og	gass)

MINERALSK INDUSTRI (sement,	kalk,	gips)

MINERALGJØDSEL (kunstgjødsel)

KJEMISK INDUSTRI (polyetylen,polypropylen	 mm)

TREFOREDLING

MINERALULL

ANNEN INDUSTRI

NASJONALT	KLIMAGASSUTSLIPP	-	FORDELING	INDUSTRISEKTOREN
Kilde:		Miljødirektoratet	rapport	M-386	2015,	statistikk	fra	2014

Klimagassutslipp	knyttet	til	norsk	industri.	
Omfatter	også	produksjon	av	produkter		
for	eksport.

mill	tonn	CO2eq



EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - FORDELING SEKTORERKLIMAGASSBEREGNINGER 11

0 2 4 6 8 10 12 14 16

OLJE- OG GASSUTVINNING

INDUSTRI OG BERGVERK

VEITRAFIKK

LUFTFART, BÅTER,MOTORREDSKAPER

JORDBRUK

ANDRE KILDER

ENERGIFORSYNING

OPPVARMING NÆRING/HUSHOLDNING

Utslipp	2015

Utslipp	2030

38% AV GLOBALE KLIMAGASSUTSLIPP ER 
KNYTTET TIL BYGG- OG ANLEGGSEKTOREN 

NASJONALT	KLIMAGASSUTSLIPP	-	FORDELING	SEKTORER
Kilde:		SSB	13.12.2016	Utslipp	fra	Norsk	territorium	og	Miljødirektoratet	rapport	M-386	2015

MILJØDIREKTORATETS RAPPORT M-386 OPPGIR 
31% KLIMAGASSREDUKSJON FORDELT PÅ DE 
ULIKE SEKTORENE MED TILTAKSPAKKE 3

mill	tonn	CO2eq



EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - PRODUKSJON BYGGEMATERIALERKLIMAGASSBEREGNINGER

FORDELING AV KLIMAGASSUTSLIPP KNYTTET TIL NORSK PRODUKSJON AV BYGGEVARER (2006):

12

NASJONALT	KLIMAGASSUTSLIPP	-	PRODUKSJON	BYGGEMATERIALER
Kilde:		Byggmiljø	2006

Angir	klimagassutslipp	knyttet	til	forbruk	av	byggematerialer	
produsert	i	Norge.	

NB!	Statistikken	fra	2006	er	noe	foreldet,	
men	gir	likevel	et	bilde	på	ulike	produkters	bidrag	til	
klimagassutslipp	fra	Norsk	territorium.	

I	tillegg	kommer	import	av	byggematerialer.



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER OG FASER

BÆREKRAFTIGE	PLAN-	OG	BYGGEPROSESSER	-	MODULER	OG	FASER
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KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER I ULIKE FASER
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BÆREKRAFTIGE	PLAN-	OG	BYGGEPROSESSER	-	MODULER	OG	FASER
ULIKE AKTØRER HAR ULIKE FOKUSOMRÅDER

KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER OG FASER
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15EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER

BÆREKRAFTIGE	PLAN-	OG	BYGGEPROSESSER	-	MODULER	OG	FASER
ULIKE AKTØRER HAR ULIKE FOKUSOMRÅDER

KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER OG FASER
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BÆREKRAFTIGE	PLAN-	OG	BYGGEPROSESSER	-	MODULER	OG	FASER
ULIKE AKTØRER HAR ULIKE FOKUSOMRÅDER

KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER OG FASER



EGGEN ARKITEKTER AS

KLIMAGASSREGNSKAPETS	MODULER	-	MARKEDSDIALOG

KLIMAGASSBEREGNINGER
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TRANSPORT

AKTØRER

FASER

BESLUTNINGSPROSESS - POLITISK FORANKRING (1)EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER
17KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER OG FASER - MARKEDSDIALOG



EGGEN ARKITEKTER AS

KLIMAGASSREGNSKAPETS	MODULER	-	POLITISK	FORANKRING

KLIMAGASSBEREGNINGER 18KLIMAGASSREGNSKAPETS MODULER OG FASER - POLITISK FORANKRING



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER VERKTØY - KLIMAKOST 

VERKTØY	-	KLIMAKOST	-	OFFENTLIGE

http://www.klimakost.no
MISA	/	Asplan	Viak

19



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER VERKTØY - KLIMAGASSREGNSKAP.NO 

VERKTØY	-	KLIMAGASSREGNSKAP

20

KLIMAGASSREGNSKAP.NO (UTGÅTT) 
(gratis)

SIMAPRO 
(39.000,- pr. år) 

NORCONSULT ISY-CALCUS (NORSK PRISBOK)

BIONOVA: ONE CLICK LCA 
(16.000,- pr. år)

EGNE REGNEARK



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER VERKTØY - EPD-DEKLARASJONER 

VERKTØY	-	EPD-DEKLARASJONER
LCA: Results

System boundaries (X=included, MND=module not declared, MNR=module not relevant)

Environmental impact

Resource use

End of life - Waste

End of life - Output flow

Reading example: 9,0 E-03 = 9,0*10-3 = 0,009

2,3E-040

1,8E-091,8E-09

3,7E-08 1,5E-04

C3

W
as

te
 p

ro
ce

ss
in

g

04,1E-051,6E-08

x

C2

1,7E-04

1,7E-04 0,74 0

1,7E-04 0,74 0

3,7E-08

1,2E-03
A5 C3

0
B1-B7

1,3E-04 1,3E-04

1,3E-03
0

0

MJ
MJ 0

Parameter Unit
RPEE MJ
RPEM
TPE
NRPE
NRPM
TRPE

MJ
MJ
MJ
MJ
MJ

Parameter Unit

0
0

CR Components for reuse; MR Materials for recycling; MER Materials for energy recovery; EEE Exported electric energy; ETE Exported 
thermal energy

0

0

0
0

MR
0

3,600

0 0 0

0,18

ETE 000

0

0
MER
EEE

0

0
0

0

MJ

SM
RSF

0

0,077
A4

0

B1-B7

A4
3,80E-05

1,5E-05 5,4

0,96

0
0 1,9E-07 2,3E-04 0

0

2,9
0

CR

RW N/A

4,6E-10
1,5E-05

A5

0

N/A
0,43

00

-4,3E-03 0
0,012 1,1E-05

A1-A3

0
0

0
0

0,30

0

C3 C4

1,3E-03

0 0 0
1,7E-03

B1-B7

0
N/A

3,9E-07

N/A

0 0

A5

0

N/A

C1

4,6E-10

0

0

0

0

00

kg
kg
kg N/AN/A

6,4E-06HW
NHW

01,6E-05 0 0

9,3 0

0,01
3,9E-05 3,9E-05 1,04E-03

0,0853,2

38
0,16 0,00

RPEE Renewable primary energy resources used as energy carrier; RPEM Renewable primary energy resources used as raw materials; 
TPE Total use of renewable primary energy resources; NRPE Non renewable primary energy resources used as energy carrier; NRPM Non 
renewable primary energy resources used as materials; TRPE Total use of non renewable primary energy resources; SM Use of secondary 
materials; RSF Use of renewable secondary fuels; NRSF Use of non renewable secondary fuels; W Use of net fresh water

0
0

5,4

0
0

3,9E-07

0

0 0

0
38

0
0
0

5,56

0

0

0 8,7E-03

5,6 1,7E-04

1,1E-08
8,4E-06
5,6E-05

0,039
C4

MND

B6

9,0E-13

0,96

7,9E-03 7,9E-04

D

D
is

po
sa

l

R
eu

se
-R

ec
ov

er
y-

R
ec

yc
lin

g-
po

te
nt

ia
l

xx

0,36
A4

9,0E-13

B2

O
pe

ra
tio

na
l e

ne
rg

y 
us

e

R
ep

ai
r

01,2E-05 1,22E-05

B4 B5B3

M
ai

nt
en

an
ce

C2 C3

0

O
pe

ra
tio

na
l w

at
er

 u
se

5,9E-08

x

C1

xx

C4

x x

B7

0

0

0

1,4E-07

0

C4C1 C2 C3

C4

6,3E-06

4,3E-11
0,72

0,010

7,9E-09

A4
kg

GWP Global warming potential; ODP Depletion potential of the stratospheric ozone layer; POCP Formation potential of tropospheric 
photochemical oxidants; AP Acidification potential of land and water; EP Eutrophication potential; ADPM Abiotic depletion potential for non 
fossil resources; ADPE Abiotic depletion potential for fossil resources

4,7E-05

A1-A3

1,4E-03

5,4
4,1E-08

Use stage

ADPE

Unit
kg CO2 -eq.
kg CFC11 -eq.
kg C2H4 -eq.
kg SO2 -eq.
kg PO4

3--eq.
kg Sb-eq.

POCP
AP
EP
ADPM

ODP
GWP
Parameter

4,4E-03

B1-B7 C1

W

kg
MJ
MJ
m3

kg
kg

0

Parameter Unit

A1-A3

0

NRSF
0 0 0

HW Hazardous waste disposed; NHW Non hazardous waste disposed; RW Radioactive waste disposed

8,5E-07

C2

N/A
8,6E-03

0,95

0

38

1,4E-07
2,1

Tr
an

sp
or

t

C
on

st
ru

ct
io

n 
in

st
al

la
tio

n 
st

ag
e

Construction 
installation stage

R
ef

ur
bi

sh
m

en
t

R
ep

la
ce

m
en

t

U
se

B1

2,5E-04

A3A2

x

A1-A3

x

A5

A4

x

R
aw

 m
at

er
ia

ls

Tr
an

sp
or

t

M
an

uf
ac

tu
rin

g

x

A1 A5

1,1E-06

0
0

x

All modules from rawmaterial production to end of life are included. The modules in user phase have no impacts since nothing 
happens during user phase. 

Product stage

Tr
an

sp
or

t

End of life stage
Beyond the 

system 
boundaries

xx

1,8E-03

x

1,4E-06

0

7,9E-030
C1

1,2E-03
C2

4,3E-11 0

6,5E-02

0,048
0

D
e-

co
ns

tru
ct

io
n 

de
m

ol
iti

on

1,6E-083,9E-04

5/7 NEPD-113-177-EN, updated, Norgips Standard type A (STD)

1114

ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION
In accordance with ISO 14025   ISO 21930   EN 15804
Owner of the declaration Norgips Norge AS
Publisher The Norwegian EPD Foundation
Declaration number NEPD-113-177-EN, updated
Issue date 15.06.2015
Valid to 15.06.2020

Product

Owner of the declaration

Ver. 2:2014

Norgips Standard type A (STD)

Norgips Norge AS

NEPD-113-177-EN, updated, Norgips Standard type A (STD)

General information

Product Owner of the declaration
Norgips Norge AS
Contact person: Johan Arvidsson
Phone:
e-mail:

Program holder Manufacturer
Norgips Norge AS
Postboks 655 Strømsø

Phone: +47 23 08 82 92 3003 Drammen
e-mail: post@epd-norge.no

Declaration number: Place of production:

Management system:
EN 15804:2012+A1:2013 serve as core PCR

Declared unit: Org. No:

Declared unit with option: Issue date

Functional unit: Valid to

The EPD has been worked out by:

Mie Vold

Year of study:

Verification:

Functional unit

kg CO2 -eq.

* The product contains no substances from the REACH Candidate list or the Norwegian priority list

99,0

The Norwegian EPD Foundation

kg
%

5,6

NO 986034757 MVA

Post Box 5250 Majorstuen, 0303 Oslo

Global warming 2,1
41,2

Transport

Comparability:
EPD of construction products may not be comparable if they 
not comply with EN 15804 and seen in a building context.

Independent verification of data, other environmental 
information and EPD has been carried out in accordance 
with ISO14025, 8.1.3 and 8.1.4

1 m2 of installed plasterboard used for walls, during 60 years

2014

1 m2 of installed plasterboard used for walls, during 60 years

Key environmental indicators

Research Scientist, Erik Svanes

MJ

Recycled raw materials
8,9

Unit

*

Norgips Norge AS, Svelvik

This declaration is based on Product Category Rules:

externally

+4733784800
Johan.Arvidsson@norgips.com

NEPD-113-177-EN, updated

NPCR 10:2013 rev 1, PCR for Building boards

Energy use
Dangerous substances

Approved 

Independent verifier approved by EPD Norway

15.06.2015

internally

15.06.2020

Norgips Standard type A (STD)

Cradle to gate A1-
A3

Module
D

MND0,36
A4

2/7 NEPD-113-177-EN, updated, Norgips Standard type A (STD)
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EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER VERKTØY - GRØNN MATERIALGUIDE 

VERKTØY	-	GRØNN	MATERIALGUIDE
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BYGNINGSPLATER

KRYSSFINER

HELTRE PLATER

GIPSPLATER

MDF PLATER

OSB PLATER

SPONPLATER

PRESSEDE TREFIBERPLATER

TREULLSEMENT

BYGNINGSPLATER
SAMMENLIGNING KLIMAGASSUTSLIPP RESSURSGRUNNLAG

FORNYBART / IKKE FORNYB. RIKELIG / TRUET
-15,0 kg CO2 ekv/ m2 +10,00,0

EKS. KARBONLAGRING

INKL. KARBONLAGRING
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BYGNINGSPLATER

AVHENDING

OMBRUK DEPONIGJENVINN.

KJEMIKALIEINNHOLD

LAV RISIKO HØY RISIKO

INNEKLIMA MILJØDOKUMENTASJON

LAV RISIKO HØY RISIKO
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PRODUKTBESKRIVELSE
Gipsplater er en av de mest brukte bygningsplatene i norsk byggebransje. Platene består normalt av 95% gips med 
glassfiberarmering og et lag papp på hver side. Det finnes også gipsplater som består av en homogen gips-trefiber 
blanding, uten papp på utsiden. Gipsplater består normalt av vann, papir (kan bruke resirkulert papir), rågips eller re-
sirkulert gips, avfallsprodukt fra rensing av svovelgass fra kullkraftverk, samt noe (< 1%) andre tilsatsstoffer som lim.

Gips er et mineralsk råmateriale som brennes for å kunne brukes i gipsplater. Gipsplater er vindtette, branntette,  
varmelagrende, lydisolerende og diffusjonsåpne, og derfor egnet til bruk i vegg både inne og ute (tildekket  
vindsperre). De kan også brukes i himling og undergulv.

Flere gipsplateprodukter produseres i Norge

SIRKULÆR ØKONOMI
Resirkulert innhold i en gipsplate kan være inntil 99%, og de store gipsplateprodusentene har alle en vesentlig andel 

Klimagassutslipp avhenger av andel resirkulert 
materiale og energikilde i produksjonen. Plater 
basert på resirkulert materiale er vanlig i Nor-
den. Plater basert på rågips har høyere utslipp.

Råmaterialene er ikke-fornybare men rikelige. 
Gipsplater kan inneholde opp til 99% gjenvun-
net råmateriale dersom det benyttes resirkulert 
papir og resirkulert gips.

Levetid for gipsplate i bruk er 60 år. Gipsplater er 
ikke egnet til gjenbruk, da de som regel  
ødelegges ved demontering. Noe av avfallet kan 
gjenvinnes og inngå i nye plater (typisk 25%). 

KLIMAGASSUTSLIPP
BREEAM NOR : MAT 1

RESSURSGRUNNLAG

AVHENDING

BYGNINGSPLATER

GIPSPLATER

OMBRUK DEPONIMATERIALGJENVINNING

IKKE FORNYBAR

GIPSPLATER

RIKELIG

-15,0 kg CO2 ekv/ m2 +10,00,0

INKL. KARBONLAGRING EKS. KARBONLAGRING
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resirkulert gips i sine plater. Gips kan gjenvinnes uendelig. Gipskjernen i brukt gipsplater er delt fra papir og andre 
urenheter og er solgt som råstoff i nye gipsplater. Gipsplater produsert i dag inneholder vanligvis mellom 10 og 35% 
resirkulert gips.

HELSE OG INNEKLIMA
På norske EPDer oppgis emisjonsklasse, der emisjonsklasse M1 tilsvarer lavt forurensede materialer (ihht NS EN 
15251:2007, app. C). Platenes hygroskopiske egenskaper kan dempe svingninger i relativ fuktighet i rommet, forut-
satt av platene ikke forsegles med en fukttett overflatebehandling (f.eks. lateksmaling). Det finnes gipsplateproduk-
ter med integrert PCM (Phase Change Materials) som øker den termiske massen til platene. Dette kan bidra til å 
utjevne temperatursvingninger i innemiljøet.

ANDRE MILJØHENSYN
Gipsplateproduksjon forårsaker relativt lite forurensning, men nedbryting av gipsprodukter kan forårsake mulig svo-
velforurensning.

Gips kan inneholde miljøgifter i små mengder 
bl.a. borsyre (CAS nr 55965-84-9) som står på 
REACH Kandidatsliste.

Gips er lavemitterende materiale. Alle gips-
produkter tilfredsstiller HEA 9-krav i BREEAM-
NOR, men emisjon fra valgte produkter må 
dokumenteres.

Produkter med norsk EPD er tilgjengelig. Etter-
spør EPD ihht NS EN 15804 for spesifikt gips-
plateprodukt.

KJEMIKALIEINNHOLD
BREEAM NOR : MAT 1

EMISJONER
BREEAM NOR : HEA 9 (HEA 2)

MILJØDOKUMENTASJON
BREEAM NOR : MAT 1/ MAT 5

GIPSPLATER

BYGNINGSPLATER

LAV RISIKO HØY RISIKO

LAV RISIKO HØY RISIKO
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EKSEMPEL: LCA/LCC VURDERINGER AV GULVBELEGG,  LADE SKOLE TRONDHEIM



EGGEN ARKITEKTER AS VERKTØY - LCA/LCC KRAVSPESIFIKASJONKLIMAGASSBEREGNINGER

Ulike	materialer	og	sammensatte	bygningselementer	sammenlignes	
mht.	LCA	(Life	Cycle	Assessment	-	klimabelastning)	og	LCC	(Life	Cycle	
Cost	-	livssykluskostnader)	for	å	optimalisere	og	prioritere	ulike	tiltak.	

Beregningene	vil	vise	hvilke	tiltak	som	gir	størst	gevinst	og	hvor	mye	
CO2-gevinsten	koster.	Dette	er	en	omfattende	analyse.

Prosjektets	totale	klimabelastning	og	årskostnader	analyseres	og	gir	
grunnlaget	for	byggherrebeslutninger	og	budsjettering.	

Analysen	viser	også	hvilke	bygningsdeler	som	gir	størst	utslipp	og	hvor	
gevinsten	er	størst.

Analysene	og	materialvalg	gir	grunnlaget	for	etablering	av	et	
klimagassbudsjett	på	elementnivå.	

Dette	kan	inngå	i	kravspesifikasjon	for	anbudskonkurranse	og	
oppfølging	i	detaljprosjektering	og	oppføring.	

Maksimalt	utslipp	til	hver	bygningsdel	kan	defineres	slik	at	det	totale	
klimabudsjett	oppfylles.	

Grensesnitt	er	viktig	å	definere	slik	at	resultatene	kan	sammenlignes.

Lade skole - evaluering LCC/CO2 Trondheim kommune utskrift pr 25-04-16

Eggen Arkitekter AS

MAKSIMUMSKRAV TIL
KLIMAGASSUTSLIPP Oppbygging, eksempler på produkter med epd-verdier
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DEKKER 461 526 
DEKKER - PRIMÆRKONSTRUKSJONER
Frittbærende dekke (spenn 7,2 m) Massivtre 330 mm, trinnlydpl., påstøp m2 4 000     36,0       60 36,0       144 000 40,0
Frittbærende dekke (spenn 13,2 m) Betong HD 265 mm, trinnlydpl., påstøp, lydhimling m2 1 000     89,0       60 89,0       89 000   90,0
Dekke uten krav til trinnlyd Massivtre, uten påstøp m2 200        22,0       60 22,0       4 400     25,0

GULV- OG OVERFLATE
Undervisningsrom og trafikkarealer (tørre rom) Linoleum 2,5 mm m2 7 000     3,8        25 9,1        63 840   12,0
Rom utsatt for fuktbelastning (iht våtromsnormen) Vinyl med PUR overflate, oppbrett mot vegg m2 1 000     8,5        25 20,4       20 400   25,0
Dusj og garderober for kroppsøving (iht våtromsnormen) Keramiske gulvfliser med syrefaste fuger m2 200        14,6       2 920     16,0
Inngangspartier og belastede trafikkarealer Slipt betong, 5 mm toppsjikt og overflatebearbeiding m2 1 000     6,2        6 200     8,0
Tekniske rom (med underliggende rom) Homogent vinyl, oppbrett mot vegg m2 3 000     12,3       36 900   15,0
Idrettsgulv Kombielastisk idrettsgulv med gummimatte/støpt belegg m2 1 300     30,0       39 000   35,0
Kultursal/scene Tilfarere med 2" granplank, males m2 200        7,6        1 520     10,0
Verkstedsrom (trearbeid mm) Tregulv med tilfarere og 20 mm gran/furu gulvbord, lakkert m2 100        3,8        380        5,0
Kantinekjøkken Keramiske fliser m2 50         14,8       740        16,0

DEKKER - HIMLING OG OVERFLATE
Nedhengt vaskbar akustisk plate, demonterbar Hygieneplater av mineralull, 20 mm m2 300        4,1        30 8,2        2 460     10,0
Nedhengt akustisk plate, demonterbar Treullsementplate grå 25 mm, 18 mm mineralull m2 4 100     2,6        30 5,3        21 566   6,0
Nedlektet akustiske plater m synlig føringer, fast Treullsementplate grå, 18 mm mineralull m2 4 300     2,6        30 5,2        22 360   6,0
Spesialhimling idrettshall Spilehimling 40 mm mineralull m2 1 000     2,2        60 2,2        2 200     3,0
Spesialhimling aula, fast Treullsementplate grå, 18 mm mineralull m2 500        2,6        30 5,2        2 600     6,0
Spesialhimling musikk, fast Treullsementplate grå, 18 mm mineralull m2 100        2,6        30 5,2        520        6,0
Spesialhimling auditorium, fast Treullsementplate grå, 18 mm mineralull m2 100        2,6        30 5,2        520        6,0

Lade skole - evaluering LCC/CO2 Trondheim kommune utskrift pr 25-04-16

Eggen Arkitekter AS
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INNGANGSPARTIER*OG*BELASTEDE*TRAFIKKAREALER

Keramisk+flis/Tørrpressede+flis+(referanse) m2 1+000 14,6 790 80,0 790+000 80+000 14+600

Natursteinsfliser m2 1+000 13,7 1+290 104,0 1+290+000 104+000 13+700 23+% 6+%

Slipt+betong,+5+mm+toppsjikt+og+overflatebearbeiding m2 1+000 6,2 560 59,5 560+000 59+500 6+200 Z34+% 58+%

Terrasso m2 1+000 4,2 1+670 101,7 1+670+000 101+700 4+220 21+% 71+%

Industriparke[+(kubbegulv) m2 1+000 13,8 1+420 125,2 1+420+000 125+200 13+800 36+% 5+%

Lade skole - evaluering LCC/CO2 Trondheim kommune utskrift pr 25-04-16
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1 Etasjeskillere,$tak$og$bæresystem 1$500$000 1$000$000 !500$000 33$% 52$% 31$850$000 36$770$000 4$920$000 1$880$000 2$180$000 300$000

2 Gulvoverflater 220$000 100$000 !120$000 55$% 5$% 4$980$000 4$200$000 !780$000 580$000 570$000 !10$000

3 Himlinger 70$000 40$000 !30$000 43$% 2$% 4$160$000 4$540$000 380$000 360$000 380$000 20$000

4 Innervegger,$yTervegger$og$vindu 660$000 430$000 !230$000 35$% 22$% 21$460$000 23$270$000 1$810$000 1$400$000 1$500$000 100$000

5 Isolasjon$og$kledning 80$000 33$000 !47$000 59$% 2$% 3$260$000 3$250$000 !10$000 200$000 200$000 0

6 Peling 410$000 320$000 !90$000 22$% 17$% 9$520$000 5$950$000 !3$570$000 560$000 350$000 !210$000

SUM 2$940$000 1$923$000 75$230$000 77$980$000 4$980$000 5$180$000

Differanse CO2$red: !1$017$000 Merkost: 2$750$000 Økt$årskost: 200$000

Prosent 35$% 4$% 4$%

CO2 INVESTERINGSKOSTNAD ÅRSKOSTNAD

BUDSJETT
PROSJEKT
LCA$OG$LC

VERKTØY	-	LCA/LCC	KRAVSPESIFIKASJON
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EKSEMPEL: KRAVSPESIFIKASJON TIL KLIMAGASSUTSLIPP,  LADE SKOLE TRONDHEIM



EGGEN ARKITEKTER AS PILOTPROSJEKTER - KLIMAGASSREDUKSJON NYBYGG KLIMAGASSBEREGNINGER 25

TEORETISK	OPPNÅELIG	KLIMAGASSREDUKSJON	NYBYGG	(MATERIALBRUK) 
Klimagassreduksjon	fra	8	pilotskoler	i	Framtidens	Bygg	og	FutureBuilt	sammenlignet	med	referansebygg	iht.	krav	i	TEK

ENERGI

MATERIALBRUK

TRANSPORT



EGGEN ARKITEKTER AS 8 PILOTSKOLER - AKKUMULERT KLIMAGASSREDUKSJON KLIMAGASSBEREGNINGER 26

PILOTPROSJEKTER	-	AKKUMULERT	KLIMAGASSREDUKSJON 
Akkumulert	klimagassreduksjon	til	8	pilotskoler	i	Framtidens	Bygg	og	FutureBuilt	jfr.	referansebygg	(Kilde:	Framtidens	Bygg	og	FutureBuilt)	

Gevinsten	ved	redusert	energibruk	(passivhus)	blir	større	enn	gevinsten	ved	
bærekraftige	materialvalg	først	etter	35-40	års	levetid!	

Redusert	materialutslipp	har	større	effekt	enn	redusert	energiutslipp	fram	til	
år	2050	-	og	har	dermed	større	betydning	for	oppfyllelse	av	Parisavtalen!
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EGGEN ARKITEKTER AS 8 PILOTSKOLER - ÅRLIG REDUSERT KLIMAGASSUTSLIPP 

PILOTPROSJEKTER	-	ÅRLIG	REDUSERT	KLIMAGASSUTSLIPP 
Årlig	redusert	klimagassutslipp	til	8	pilotskoler	i	Framtidens	Bygg	og	FutureBuilt	jfr.	referansebygg	(Kilde:	Framtidens	Bygg	og	FutureBuilt)	

KLIMAGASSBEREGNINGER 27

BÆREKRAFTIG	MATERIALBRUK	
Ca.	90%	av	gevinsten	oppnås	umiddelbart!	
Resterende	akkumuleres	over	60	år	(iht.	materialenes	levetid)	

ENERGI	
Årlig	redusert	klimagassutslipp	i	byggets	levetid	på	60	år.	

TRANSPORT	
Årlig	redusert	klimagassutslipp	i	byggets	levetid	på	60	år.



2,5

5,0

7,5

10,0

12,5

15,0

17,5

20,0

22,5

25,0

TRANSPORT ENERGI MATERIALER

8,4

4,4

16,4

7,4

REF

FERDIG
BYGG

REF
TEK 10

2,1

52%
red.

49%
red.

22%
red.

REF
TEK 10

FERDIG
BYGG

FERDIG
BYGG

PASSIVHUS?

TRANSPORT ENERGI MATERIALER

5,9

3,9

41,2

18,0

8,6

REF

PROSJEKTERT
40,5

REF
TEK 10

?

ÅSVEIHALLEN TRONDHEIM
FLERBRUKSHALL

2182 m2

LISLEBYHALLEN FREDRIKSTAD
FLERBRUKSHALL OG SKOLE

3 460 m2

REF TEK 10

PASSIVHUS

0,0

27,5

30,0

32,5

35,0

37,5

40,0

42,5

PROSJ.

PROSJEKTERT

5,8

TRANSPORT ENERGI MATERIALER

5,6

5,1

25,0

14,4

10,3

REF

FERDIG
BYGG

24,0

REF
TEK 10

FERDIG
BYGG

?

TRANSPORT ENERGI MATERIALER

7,0

19,0 19,0

10,0

REF

FERDIG
BYGG

18,0

REF
TEK 10

FERDIG
BYGG

?

ØSTENSJØVEIEN 27 OSLO
KONTORBYGG

13 500 m2

PAPIRBREDDEN 2 OG 3  DRAMMEN
KONTOR OG UNDERVISNINGSBYGG

8 500 m2

REF
TEK 10

PASSIVHUS

FERDIG
BYGG

PASSIVHUS

REF
TEK 10

22,0

TRANSPORT ENERGI MATERIALER

5,6

4,13,6

12,4

6,3

REF

FERDIG
BYGG

REF
TEK 10

2,8
22%
red.

55%
red.

39%
red.

REF
TEK 10

FERDIG
BYGG

FERDIG
BYGG

PASSIVHUS?

ÅSVEIEN SKOLE TRONDHEIM
BARNESKOLE

8500 m2

EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSUTSLIPP PILOTPROSJEKTER

KLIMAGASSREGNSKAP	PILOTPROSJEKTER	-	REDUSERT	UTSLIPP 

KLIMAGASSBEREGNINGER 28

TRANSPORTUTSLIPPET TIL 
LISLEBYHALLEN ER 40X 
STØRRE ENN BEREGNET 
UTSLIPP TIL ÅSVEIHALLEN! 

HVORFOR?



NYBYGGING BRUKSAREAL PR. ÅR

NYBYGGING	I	NORGE		-		BRUKSAREAL	PR.	ÅR

BOLIGER

NÆRINGSBYGG

OFFENTLIGE	BYGG

EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER

Kilde: SSB gjennomsnitt siste 6 år
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NYBYGGING BRUKSAREAL PR. ÅR - BOLIGER

NYBYGGING	I	NORGE		-		BRUKSAREAL	PR.	ÅR	-	BOLIGER

EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER

Kilde: SSB gjennomsnitt siste 6 år
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NYBYGGING BRUKSAREAL PR. ÅR - NÆRING

NYBYGGING	I	NORGE		-		BRUKSAREAL	PR.	ÅR	-	NÆRING

EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER

Kilde: SSB gjennomsnitt siste 6 år
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NYBYGGING BRUKSAREAL PR. ÅR - OFFENTLIG

NYBYGGING	I	NORGE		-		BRUKSAREAL	PR.	ÅR	-	OFFENTLIG

EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER

Kilde: SSB gjennomsnitt siste 6 år

32



EGGEN ARKITEKTER AS PILOTPROSJEKTER - KLIMAGASSREDUKSJON NYBYGG KLIMAGASSBEREGNINGER 33

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000

ENEBOLIG
TOMANNSBOLIG,	REKKEHUS,	ANDRE	SMÅHUS

BOLIGBLOKK
BO-OG	SERVICESENTER,	 STUDENTBOLIGER	MM.

FRITIDSHUS,GARASJE	MM.

VERKSTED,	 INDUSTRI,	LAGER,	LANDBRUKSBYGG	MM.
KONTOR

KJØPESENTER,	BUTIKK,	FORRETNING	MM.
PARKERINGSHUS,	TERMINALBYGG	MM.

HOTELL,	OVERNATTING	MM.

BARNESKOLE,	UNGDOMSKOLE,	VIDEREGÅENDE	SKOLE
UNIVERSITET,	 HØGSKOLE

IDRETTSHALL,	MUSEUM,	KULTURHUS,	KINO	MM.
SYKEHUS,	SYKEHJEM,	BO- OG	BEHANDLINGSSENTER

FENGSEL,	BRANNSTASJON	MM.

BUDSJETTAVTALEN
Bilpakken (Regjeringen)

Bilpakken (Cicero)

Biodrivstoff	(Regjeringen)
Biodrivstoff	(Cicero)

El-biler	 (Regjeringen)
El-biler	 (Cicero)

Skog	og	myr	 (Regjeringen)
Skog	og	myr	 (Cicero)

Enova	(Regjeringen)
Enova	(Cicero)

SYKLING
Sykling	i	Oslo	redusert	utslipp

STIPULERTÅRLIG KLIMAGASSREDUKSJON FOR MATERIALBRUKVEDNYBYGG (ca. 290 kg/m2)
tonn	CO2eq

Teoretisk	klimagassreduksjon	ved	nybygg	pr.	år	
hvis	materialutslipp	reduseres	like	mye	som	
8	gjennomførte	pilotskoler	(pr.	m2)

Regjeringen	og	Ciceros	beregnede	
utslippsreduksjoner	som	ligger	inne	i	
budsjettavtalen	for	2017

Regjeringens	stipulerte	klimagassreduksjon	
initiert	av	Enova

Beregnet	klimagassreduksjon	av	sykling	i	Oslo

TEORETISK	OPPNÅELIG	KLIMAGASSREDUKSJON	NYBYGG	(MATERIALBRUK) 
Stipulert	årlig	klimagassreduksjon	for	materialbruk	ved	nybygg	i	Norge	(tonn	CO2	eq)	basert	på	erfaring	fra	8	pilotskoler	i	Framtidens	Bygg	og	FutureBuilt



EGGEN ARKITEKTER AS

POTENSIALET	FOR	KLIMAGASSREDUKSJON	TIL	MATERIALBRUK	I	NYBYGG

KLIMAGASSBEREGNINGER

Teoretisk	årlig	klimagassreduksjon	til	materialbruk	hvis	alle	nybygg	ble	oppført	med	bærekraftige	materialer	med	samme	
utslippsreduksjon	som	gjennomsnittet	av	8	pilotprosjekter	(skolebygg	i	Framtidens	Bygg	og	FutureBuilt).	

Sammenlignet	med	statsbudsjettets	beregnede	klimagassreduksjon	ved	ulike	tiltak.

0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000

BOLIGER, NÆRINGSBYGG, OFFENTLIGE BYGG

BILPAKKEN

BIODRIVSTOFF

EL-BILER

SKOG OG MYR

ENOVA (ENERGITILTAK)

SYKLING I OSLO

Årlig	redusert	utslipp	 til	materialbruk	for	nybygg
tonn	CO2eq

34

Potensialet	til	redusert	klimagassutslipp	knyttet	
til	bærekraftige	materialvalg	ved	nybygg	
overskygger	andre	igangsatte	klimatiltak	
fullstendig!

Kilde: Framtidens bygg og Future Built 
gjennomsnitlig reduksjon ved 8 pilotskoler

boliger næring offentlig

PILOTPROSJEKTER - KLIMAGASSREDUKSJON NYBYGG 



EGGEN ARKITEKTER AS ÅSVEIEN SKOLE OG FLERBRUKSHALL EKSISTERENDE BYGNINGER

ÅSVEIEN	SKOLE	-	TIDLIGERE	SKOLE	

36



EGGEN ARKITEKTER AS ÅSVEIEN SKOLE OG FLERBRUKSHALL NY SKOLE OG FLERBRUKSHALL

ÅSVEIEN	SKOLE	-	NY	SKOLE	OG	FLERBRUKSHALL

37



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING

KLIMAGASSBEREGNINGER	-	OMBYGGING	VS	NYBYGGING 
Beregnet	klimagassutslipp	ved	Åsveien	skole,	akkumulert	utslipp	pr.	år	kg	CO2eq/m2
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EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER 39

KLIMAGASSBEREGNINGER	-	OMBYGGING	VS	NYBYGGING 
Beregnet	klimagassutslipp	ved	Åsveien	skole,	akkumulert	utslipp	pr.	år	kg	CO2eq/m2

KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER 40

KLIMAGASSBEREGNINGER	-	OMBYGGING	VS	NYBYGGING 
Beregnet	klimagassutslipp	ved	Åsveien	skole,	akkumulert	utslipp	pr.	år	kg	CO2eq/m2

KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER 41

KLIMAGASSBEREGNINGER	-	OMBYGGING	VS	NYBYGGING 
Beregnet	klimagassutslipp	ved	Åsveien	skole,	akkumulert	utslipp	pr.	år	kg	CO2eq/m2

KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER - LOKALISERING - TRANSPORTKLIMAGASSBEREGNINGER 42

KLIMAGASSBEREGNINGER	-	LOKALISERING	-	TRANSPORT 



EGGEN ARKITEKTER AS

LOKALISERINGSDEBATT	-	FOKUS	PÅ	KLIMAGASSUTSLIPP?	
HVILKET	SYKEHUS	GENERERER	MEST	TRANSPORT	OG	PRIVATBILISME?

KLIMAGASSBEREGNINGER

St.	Olavs	Hospital	Trondheim

Sykehuset	Østfold	Kalnes		«Norges	mest	moderne	sykehus»	?	
GRUNNFORHOLDENE	MEDFØRTE	BEHOV	FOR	90	KM	PELING.	TILRETTELAGT	FOR	PRIVATBILISME?

43LOKALISERINGSDEBATT - FOKUS PÅ KLIMAGASSUTSLIPP?



EGGEN ARKITEKTER AS ANLEGG OG INFRASTRUKTUR - FOKUS PÅ KLIMAGASSUTSLIPP? KLIMAGASSBEREGNINGER

Sykehuset	Østfold	Kalnes		«Norges	mest	moderne	sykehus»	
…bygd	i	et	blauthøl	på	90	km	peler…

ANLEGG	OG	INFRASTRUKTUR	-	FOKUS	PÅ	KLIMAGASSUTSLIPP?	
HVILKE	BÆREKRAFTIGE	VURDERINGER	LIGGER	TIL	GRUNN	FOR	KLETTKRYSSET	SØR	FOR	TRONDHEIM?

NORGES	STØRSTE	PELEPROSJEKT	
KVIKKLEIRA	BETINGER	900	km	-	90	mil	-	KALKSEMENTPÆLING	

KUNNE	EN	ANNEN	PLASSERING,	UTFORMING	OG	HASTIGHET	GITT	ANDRE	LØSNINGER	MED	LAVERE	KLIMABELASTNING?

44



EGGEN ARKITEKTER AS ANLEGG OG INFRASTRUKTUR - FOKUS PÅ KLIMAGASSUTSLIPP? KLIMAGASSBEREGNINGER 45

ANLEGG	OG	INFRASTRUKTUR	-	FOKUS	PÅ	KLIMAGASSUTSLIPP?	
HVILKE	BÆREKRAFTIGE	VURDERINGER	LIGGER	TIL	GRUNN	FOR	BRUALTERNATIVET,	4-	FELTS	VEI	OG	110	km/t	?	

E39-broen	over	Bjørnafjorden	på	Hordfast,	planelgges	med	120	km/t	og	4-felt,	døgntrafikk	13.000	biler.



E4

E4

EGGEN 
ARKITEKTER AS MJØSBRUA - KLIMAGASSVURDERINGER 46STATENS 

VEGVESEN

MJØSBRUA	-	KLIMAGASSVURDERINGER

18. APRIL 2017

Tegning: Aas-Jacobsen / Plan arkitekter 
Statens Vegvesen, Innovasjon Norge, Nasjonalt Program for Leverandørutvikling, Moelven Limtre AS, Aas-Jakobsen, PLAN arkitekter AS, Dyken AS, Eggen Arkitekter AS 



47MJØSBRUA BETONG

MJØSBRUA	-	BETONG	
KLIMAGASSUTSLIPP	(A1-A4)	pr.	m2	BRODEKKE		(kg	CO2eqv/m2)

STATENS
VEGVESEN

AAS-
JAKOBSEN

EGGEN
ARKITEKTER AS MJØSBRUA - KLIMAGASSBEREGNINGER MJØSBRUA01.07.2016
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Tegning: Aas-Jacobsen / Plan arkitekter 

EGGEN 
ARKITEKTER AS MJØSBRUA - KLIMAGASSVURDERINGER STATENS 

VEGVESEN



48MJØSBRUA TRE

MJØSBRUA	-	TRE	
KLIMAGASSUTSLIPP	(A1-A4)	pr.	m2	BRODEKKE		(kg	CO2eqv/m2)

STATENS
VEGVESEN

AAS-
JAKOBSEN

EGGEN
ARKITEKTER AS MJØSBRUA - KLIMAGASSBEREGNINGER MJØSBRUA01.07.2016
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Tegning: Aas-Jacobsen / Plan arkitekter 

EGGEN 
ARKITEKTER AS MJØSBRUA - KLIMAGASSVURDERINGER STATENS 

VEGVESEN
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49MJØSBRUA  - BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG
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(normalbetong, resirk. stål, CO2-lagring i tre)
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MJØSBRUA	-	BÆREKRAFTIGE	MATERIALVALG	
KLIMAGASSUTSLIPP	(A1-A4)	pr.	m2	BRODEKKE		(kg	CO2eqv/m2)

EGGEN 
ARKITEKTER AS MJØSBRUA - KLIMAGASSVURDERINGER STATENS 

VEGVESEN
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NORMALBETONG 
0% RESIRK.  ARMERINGSTÅL
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EGGEN 
ARKITEKTER AS MJØSBRUA - KLIMAGASSVURDERINGER STATENS 

VEGVESEN

MJØSBRUA	-	BÆREKRAFTIGE	MATERIALVALG	
KLIMAGASSUTSLIPP	(A1-A4)	pr.	m2	BRODEKKE		(kg	CO2eqv/m2)

MJØSBRUA  - BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG



STATENS
VEGVESEN

EGGEN
ARKITEKTER AS BRUKONSTRUKSJONER - KLIMAGASSBEREGNINGER

Statens vegvesen

4
21 3

D

BRUBANE, KORREKSJON FOR VERTIKALAVVIK I TIDL. 3D-MODELL
PLAN, SNITT OG DETALJER

K14-025

IDV-PLANK14-049

J077

GH014

K14-044

DETALJER PLASTRING, 
SOLHAUG BRU

DRENERING OG VA-LEDNINGER
11250-12000

FUNDAMENT FOR STØYSKJERM

04-02-20142011/175644-235Godkjent som arbeidstegning i følge vedtak i Vegdirektoratet

BESKYTTELSES-
REKKVERK 
GUARDRAIL 
TRUKKET 5m UT 
PÅ HVER SIDE AV 
BRU LANGS VEI

14

13 NEDLØP, 
FØRES TIL KUM

K14-030

K14-031

K14-032

K14-040

K14-041

K14-042

K14-043
26-11-201226-11-201226-11-201226-11-2012

PLASTRING, SE TEGN. J07712

KUMRING Ø1400, AKSE 1 OG 4, SOM 
BESKYTTELSE FOR SØYLE Ø100011

SPENNARMERING, AKSE 1-3

SPENNARMERING, AKSE 3-4

SPENNARMERING, DETALJER

REKKVERK, PLAN

REKKVERK, OPPRISS

REKKVERK, SNITT OG DETALJER

REKKVERK, STØYSKJERM

GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSPLAN

TILBAKEFYLLING

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 1. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 2. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 3. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 4. PLAN, OPPRISS OG SNITT

BRUBANE, PLAN OG SNITT

BRUBANE, SNITT OG DETALJER

BRUBANE, FUKTISOLERING
BRUBANE AKSE 1, PLAN, OPPRISS OG SNITT
BRUBANE AKSE 4, PLAN, OPPRISS OG SNITT

/fp0,1kpk

NEDLØP

-VEGTYPE S5, ÅDT 6000, 90 km/ t
-UNDERLIGGENDE VEG, VEGTYPE VK7, ÅDT <10
-FARTSGRENSE UNDERLIGGENDE VEG 30 km/ t
-KOORDINATSYSTEM NTM9, HØYDEDATUM 1954
-VED EVT. UOVERENSSTEMMELSE MELLOM 3D-MODELL OG
 KOORDINATER ELLER KOTER ANGITT PÅ TEGNING, ER DET
 3D-MODELLEN SOM GJELDER. AVVIK AVKLARES.

2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:

-HÅNDBOK 185 BRUPROSJEKTERING, UTG. OKT. 2009
 SUPPLERT MED KAPITLER FRA EUROKODETILPASSET VERSJON
-NS-EN 1991-2: 2003, NA: 2010: LASTER PÅ KONSTRUKSJONER, 
 DEL 2: TRAFIKKLASTER PÅ BRUER
-PROSESSKODE -2,  2007 (HÅNDBOK 026)

3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:

-BETONG:
-ARMERING:
-SPENNARMERING:

B45 SV-40
B500NC - NS3576-3

6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:

1 LOKAL VEG

3

6

FREMTIDIG TERRENG

5

MERKNADER: HENVISNINGER:

SØYLE Ø1000

K14-002

K14-003

K14-010

K14-011

K14-012

K14-013

K14-020

K14-021

K14-022
K14-023
K14-024

4

2 BERG

TEGNFORKLARINGER:

OVERGANGSPLATE

f

1.   GENERELT:1.   GENERELT:1.   GENERELT:1.   GENERELT:

7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:
-GODKJENT REKKVERK STYRKEKLASSE H2, HØYDE 1200mm OVER ASFALT 
 KJØREBANE,  MED STØYSKJERM PÅ UTSIDE, HØYDE 1500mm 
 OVER ASFALT KJØREBANE.  MONTERES VERTIKALT.
-GODKJENT OVERGANGSREKKVERK

-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG
5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:

= 1860/1640 MPa - NS-EN 10138

-FUKTISOLERINGSTYPE A3-4 IHT PROSESSKODE-2
-BINDELAG Ab11 PmB OG SLITELAG Ab16 PmB 40mm
-TOTAL TYKKELSE INKL. MEMBRAN 100mm
-BRUA ER DIMENSJONERT FOR EGENVEKT AV BELEGNING = 3,0 kN/ m²

4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:
-SÅLEFUNDAMENTERES PÅ BERG

10 SPENNARMERING

SLITELAG, SE 6

9 TREKKERØR
SKURDALSÅA8

7

12
00

17500
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4.7%6
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Målestokk A1
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MULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT AS
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05-1860 Vinstersletta bru
Oversikt

E6 Frya - Vinstra

Ø. MoshagenØ. MoshagenØ. MoshagenØ. Moshagen

121611

Saksnr.

Statens vegvesen

05EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_00001

E06   13/14       E6 Ringebu-Otta

2011076871201107687120110768712011076871

MULTICONSULT

05-186005-186005-186005-1860

Arbeidstegning

ORGINALFORMAT: A1

OPPRISS
A1= 1:400
A3=1:800

1 2 32 5544 6

PLAN
A1= 1:400
A3=1:800

2 31 2 54 54 6

SNITT A - A
A1= 1:100
A3=1:200

MIN 50mm AVRETTINGSSTØP B45 SV-40

-GODKJENT REKKVERK STYRKEKLASSE H2, HØYDE 1200mm 
 OVER OK ASFALT KJØREBANE. MONTERES VERTIKALT
-1 ALLSIDIG BEVEGELIG + 1 ENSIDIG BEVEGELIG LAGER 
  I HVER AKSE 1 OG 6
- GODKJENT OVERGANGSREKKVERK

7. UTSTYR:7. UTSTYR:7. UTSTYR:7. UTSTYR:

-FUKTISOLERINGSTTYPE A3-4 IHT PROSESSKODE-2
-BINDELAG Ab11 PmB OG SLITELAG Ab16 PmB 40mm
-TOTAL TYKKELSE INKL. MEMBRAN 100mm
-BRUA ER DIMENSJONERT FOR EGENVEKT AV BELEGNING = 3,0 kN/ m²

6. SLITELAG:6. SLITELAG:6. SLITELAG:6. SLITELAG:

5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:

-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG

= 1860/1640 MPa - NS-EN 10138

-VEGTYPE S5, ÅDT 6000, 90 km/ t
-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG.
-LOKALVEG NORD FOR ELVA, VEGTYPE A2, ÅDT <10
-ADKOMSTVEG SØR FOR ELVA, VEGTYPE A2, ÅDT <30
-FARTSGRENSE UNDERLIGGENDE VEGER 50 km/ t
-KOORDINATSYSTEM NTM9, HØYDEDATUM 1954
-VED EVT. UOVERENSSTEMMELSE MELLOM 3D-MODELL OG 
  KOORDINATER ELLER KOTER ANGITT PÅ TEGNING, ER DET
  3D-MODELLEN SOM GJELDER. AVVIK AVKLARES.

2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:

-HÅNDBOK 185 BRUPROSJEKTERING, UTG. OKT. 2009
  SUPPLERT MED KAPITLER FRA EUROKODETILPASSET VERSJON 
-NS-EN 1991-2: 2003, NA: 2010: LASTER PÅ KONSTRUKSJONER,
  DEL 2: TRAFIKKLASTER PÅ BRUER
-NS-EN EUROCODE STANDARDER
-PROSESSKODE -2, 2007 (HÅNDBOK 026)

3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:

-BETONG:
-ARMERING:
-SPENNARMERING:

f

B45 SV-40
B500NC - NS3576-3

-AKSE 1-6 SÅLEFUNDAMENTERT PÅ EKSISTERENDE MASSER

4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:

MERKNADER:
1. GENERELT:1. GENERELT:1. GENERELT:1. GENERELT:

pk

SLITELAG, SE MERKNADER PKT. 6

NEDLØP

FIBERDUK BRUKSKLASSE 3 ETTER NorGeoSpec
AVRETTINGSLAG MASKINKULT 16-64 FORKILT MED PUKK 2-22, T=150mm
ISOLASJON 80mm XPS, KORTTIDS TRYKKFASTHET MIN. 700 kPa
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p0,1k/f

TEGNFORKLARINGER:

SPENNARMERING, AKSE 3-4K21-031
K21-030
K21-023
K21-022
K21-021
K21-020
K21-015
K21-014
K21-013
K21-012
K21-011
K21-010
K21-003

16 LØSMASSER AV SAND, GRUS, PUKK OG MORENE

26-11-201226-11-201226-11-201226-11-2012

SPENNARMERING

FREMTIDIG VEI. BESKYTTELSESREKKVERK GUARDRAIL TRUKKET
5m UT PÅ HVER SIDE AV BRU LANGS VEI MELLOM AKSE 5 OG 6

VINSTRA ELV

TILBAKEFYLLES MED SPRENGSTEIN

EROSJONSSIKRING, SE TEGN. J083

TREKKERØR

FREMTIDIG TERRENG/  PLASTRING

EKSISTERENDE TERRENG

OVERGANGSPLATE

29-01-20142011/175644-233Godkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratet

K21-043 SKILTFESTE

SPENNARMERING, AKSE 4-6
SPENNARMERING, DETALJER
REKKVERK. PLAN
REKKVERK. OPPRISS
REKKVERK. SNITT OG DETALJER

OPPLAGRING
IDV-PLAN
DETALJER PLASTRING, VINSTERSLETTA BRUJ082

K21-049
K21-048

K21-042
K21-041
K21-040
K21-033
K21-032

K21-002 GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSPLAN

HENVISNINGER:

TILBAKEFYLLING
LANDKAR AKSE 1. PLAN OG OPPRISS
LANDKAR AKSE 1. OPPRISS, SNITT OG DETALJ
FUNDAMENTER OG SØYLER AKSE 2 OG 5. PLAN, OPPRISS OG SNITT
FUNDAMENTER OG SØYLER AKSE 3 OG 4. PLAN, OPPRISS OG SNITT
LANDKAR AKSE 6. PLAN OG OPPRISS
LANDKAR AKSE 6. OPPRISS, SNITT OG DETALJ
BRUBANE. PLAN OG SNITT
BRUBANE. SNITT OG DETALJER
BRUBANE. HØYDETABELL
BRUBANE, FUKTISOLERING
SPENNARMERING, AKSE 1-3
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HET GUE GUE

FLOMVERDI: 292m3/s200 ÅRS FLOM: KOTE: +4.70
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R
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A

Konkurransegrunnlag

Revidert etter kommentarer HET GUE 23.10.2014

15

Nytt terreng
Eksisterende
terreng

Nytt terreng

0.04%

PROFIL NR.

VERTIKALKURVE

HORISONTALKURVE

PROFILHØYDER

TVERRFALL VEG

TVERRFALL GANGVEG

+/-3,0%

+2,0%

SNITT A-A
1:100

A

A

CL Veg
10000

Gang/sykkelbane

Oversiktstegning
15F0062R_001

15-0915

KIS

MØre distrikt

Fv 62 Hp 07
 

HET KIS GUE 10.03.2015

Eksisterende terreng

Lager Lager

Fuge

Erosjonssikring/
plastring

Erosjonssikring/
plastring

Erosjonssikring/
plastring Erosjonssikring/

plastring

Alle mål gis i mm.  Alle koter gis i m.    

Brua utfØres med fuge i akse 2Fuger

Overgang til vegrekkverk skal være godkjent i vegdirektoratet

Brurekkverk, styrkeklasse H2.Rekkverk

UTSTYR

Utvidet kontroll NS-EN 1990:2002+NA:2008Kontrollklasse

GENERELT

Det er dimensjonert for trafikk i hele bruas bredde, inkl. gangbane

Inntil tre kjØrefelt á 3m.

DIMENSJONERENDE TRAFIKK

Ferdigstillelse: 2016

Håndbok N400/V499 (Eurokodeutgave, 2011)

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG

dimensjonerende belegningsvekt gangbane): 1,0 kN/m2

dimensjonerende belegningsvekt vegbane): 2,5 kN/m2

Asfaltslitelag og fuktisolering med Pmb-baserte materialer,

Belegningsklasse A3-4 iht håndbok R762 (2012) og -N400/V499 (Eurokodeutgave, 2011)

BELEGNING  

Fundamentering: Friksjonespeler, utstØpt stålrØr.

Nettverksbue.

BRUTYPE

Vegtype H1, ÅDT 6000, 40km/t.
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Revisjon Revisjonen gjelder Utarb. Kontr. Godkj. Rev.dato

Tegningsdato
Bestiller
Produsert for Region østRegion østRegion østRegion øst

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

Produsert av

PROF-nummer

Brunummer
Målestokk A1

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav

MULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT AS

Arkivnummer

LT WAAØU K21-001 CCCC

1:1001:1001:1001:100 1:4001:4001:4001:400

05-1860 Vinstersletta bru
Oversikt

E6 Frya - Vinstra

Ø. MoshagenØ. MoshagenØ. MoshagenØ. Moshagen

121611

Saksnr.

Statens vegvesen

05EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_00001

E06   13/14       E6 Ringebu-Otta

2011076871201107687120110768712011076871

MULTICONSULT

05-186005-186005-186005-1860

Arbeidstegning

ORGINALFORMAT: A1

OPPRISS
A1= 1:400
A3=1:800

1 2 32 5544 6

PLAN
A1= 1:400
A3=1:800

2 31 2 54 54 6

SNITT A - A
A1= 1:100
A3=1:200

MIN 50mm AVRETTINGSSTØP B45 SV-40

-GODKJENT REKKVERK STYRKEKLASSE H2, HØYDE 1200mm 
 OVER OK ASFALT KJØREBANE. MONTERES VERTIKALT
-1 ALLSIDIG BEVEGELIG + 1 ENSIDIG BEVEGELIG LAGER 
  I HVER AKSE 1 OG 6
- GODKJENT OVERGANGSREKKVERK

7. UTSTYR:7. UTSTYR:7. UTSTYR:7. UTSTYR:

-FUKTISOLERINGSTTYPE A3-4 IHT PROSESSKODE-2
-BINDELAG Ab11 PmB OG SLITELAG Ab16 PmB 40mm
-TOTAL TYKKELSE INKL. MEMBRAN 100mm
-BRUA ER DIMENSJONERT FOR EGENVEKT AV BELEGNING = 3,0 kN/ m²

6. SLITELAG:6. SLITELAG:6. SLITELAG:6. SLITELAG:

5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:

-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG

= 1860/1640 MPa - NS-EN 10138

-VEGTYPE S5, ÅDT 6000, 90 km/ t
-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG.
-LOKALVEG NORD FOR ELVA, VEGTYPE A2, ÅDT <10
-ADKOMSTVEG SØR FOR ELVA, VEGTYPE A2, ÅDT <30
-FARTSGRENSE UNDERLIGGENDE VEGER 50 km/ t
-KOORDINATSYSTEM NTM9, HØYDEDATUM 1954
-VED EVT. UOVERENSSTEMMELSE MELLOM 3D-MODELL OG 
  KOORDINATER ELLER KOTER ANGITT PÅ TEGNING, ER DET
  3D-MODELLEN SOM GJELDER. AVVIK AVKLARES.

2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:

-HÅNDBOK 185 BRUPROSJEKTERING, UTG. OKT. 2009
  SUPPLERT MED KAPITLER FRA EUROKODETILPASSET VERSJON 
-NS-EN 1991-2: 2003, NA: 2010: LASTER PÅ KONSTRUKSJONER,
  DEL 2: TRAFIKKLASTER PÅ BRUER
-NS-EN EUROCODE STANDARDER
-PROSESSKODE -2, 2007 (HÅNDBOK 026)

3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:

-BETONG:
-ARMERING:
-SPENNARMERING:

f

B45 SV-40
B500NC - NS3576-3

-AKSE 1-6 SÅLEFUNDAMENTERT PÅ EKSISTERENDE MASSER

4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:

MERKNADER:
1. GENERELT:1. GENERELT:1. GENERELT:1. GENERELT:

pk

SLITELAG, SE MERKNADER PKT. 6

NEDLØP

FIBERDUK BRUKSKLASSE 3 ETTER NorGeoSpec
AVRETTINGSLAG MASKINKULT 16-64 FORKILT MED PUKK 2-22, T=150mm
ISOLASJON 80mm XPS, KORTTIDS TRYKKFASTHET MIN. 700 kPa
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p0,1k/f

TEGNFORKLARINGER:

SPENNARMERING, AKSE 3-4K21-031
K21-030
K21-023
K21-022
K21-021
K21-020
K21-015
K21-014
K21-013
K21-012
K21-011
K21-010
K21-003

16 LØSMASSER AV SAND, GRUS, PUKK OG MORENE

26-11-201226-11-201226-11-201226-11-2012

SPENNARMERING

FREMTIDIG VEI. BESKYTTELSESREKKVERK GUARDRAIL TRUKKET
5m UT PÅ HVER SIDE AV BRU LANGS VEI MELLOM AKSE 5 OG 6

VINSTRA ELV

TILBAKEFYLLES MED SPRENGSTEIN

EROSJONSSIKRING, SE TEGN. J083

TREKKERØR

FREMTIDIG TERRENG/  PLASTRING

EKSISTERENDE TERRENG

OVERGANGSPLATE

29-01-20142011/175644-233Godkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratet

K21-043 SKILTFESTE

SPENNARMERING, AKSE 4-6
SPENNARMERING, DETALJER
REKKVERK. PLAN
REKKVERK. OPPRISS
REKKVERK. SNITT OG DETALJER

OPPLAGRING
IDV-PLAN
DETALJER PLASTRING, VINSTERSLETTA BRUJ082

K21-049
K21-048

K21-042
K21-041
K21-040
K21-033
K21-032

K21-002 GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSPLAN

HENVISNINGER:

TILBAKEFYLLING
LANDKAR AKSE 1. PLAN OG OPPRISS
LANDKAR AKSE 1. OPPRISS, SNITT OG DETALJ
FUNDAMENTER OG SØYLER AKSE 2 OG 5. PLAN, OPPRISS OG SNITT
FUNDAMENTER OG SØYLER AKSE 3 OG 4. PLAN, OPPRISS OG SNITT
LANDKAR AKSE 6. PLAN OG OPPRISS
LANDKAR AKSE 6. OPPRISS, SNITT OG DETALJ
BRUBANE. PLAN OG SNITT
BRUBANE. SNITT OG DETALJER
BRUBANE. HØYDETABELL
BRUBANE, FUKTISOLERING
SPENNARMERING, AKSE 1-3
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BRUBANE, KORREKSJON FOR VERTIKALAVVIK I TIDL. 3D-MODELL
PLAN, SNITT OG DETALJER

K14-025

IDV-PLANK14-049

J077

GH014

K14-044

DETALJER PLASTRING, 
SOLHAUG BRU

DRENERING OG VA-LEDNINGER
11250-12000

FUNDAMENT FOR STØYSKJERM

04-02-20142011/175644-235Godkjent som arbeidstegning i følge vedtak i Vegdirektoratet

BESKYTTELSES-
REKKVERK 
GUARDRAIL 
TRUKKET 5m UT 
PÅ HVER SIDE AV 
BRU LANGS VEI

14

13 NEDLØP, 
FØRES TIL KUM

K14-030

K14-031

K14-032

K14-040

K14-041

K14-042

K14-043
26-11-201226-11-201226-11-201226-11-2012

PLASTRING, SE TEGN. J07712

KUMRING Ø1400, AKSE 1 OG 4, SOM 
BESKYTTELSE FOR SØYLE Ø100011

SPENNARMERING, AKSE 1-3

SPENNARMERING, AKSE 3-4

SPENNARMERING, DETALJER

REKKVERK, PLAN

REKKVERK, OPPRISS

REKKVERK, SNITT OG DETALJER

REKKVERK, STØYSKJERM

GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSPLAN

TILBAKEFYLLING

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 1. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 2. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 3. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 4. PLAN, OPPRISS OG SNITT

BRUBANE, PLAN OG SNITT

BRUBANE, SNITT OG DETALJER

BRUBANE, FUKTISOLERING
BRUBANE AKSE 1, PLAN, OPPRISS OG SNITT
BRUBANE AKSE 4, PLAN, OPPRISS OG SNITT

/fp0,1kpk

NEDLØP

-VEGTYPE S5, ÅDT 6000, 90 km/ t
-UNDERLIGGENDE VEG, VEGTYPE VK7, ÅDT <10
-FARTSGRENSE UNDERLIGGENDE VEG 30 km/ t
-KOORDINATSYSTEM NTM9, HØYDEDATUM 1954
-VED EVT. UOVERENSSTEMMELSE MELLOM 3D-MODELL OG
 KOORDINATER ELLER KOTER ANGITT PÅ TEGNING, ER DET
 3D-MODELLEN SOM GJELDER. AVVIK AVKLARES.

2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:

-HÅNDBOK 185 BRUPROSJEKTERING, UTG. OKT. 2009
 SUPPLERT MED KAPITLER FRA EUROKODETILPASSET VERSJON
-NS-EN 1991-2: 2003, NA: 2010: LASTER PÅ KONSTRUKSJONER, 
 DEL 2: TRAFIKKLASTER PÅ BRUER
-PROSESSKODE -2,  2007 (HÅNDBOK 026)

3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:

-BETONG:
-ARMERING:
-SPENNARMERING:

B45 SV-40
B500NC - NS3576-3

6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:

1 LOKAL VEG

3

6

FREMTIDIG TERRENG

5

MERKNADER: HENVISNINGER:

SØYLE Ø1000

K14-002

K14-003

K14-010

K14-011

K14-012

K14-013

K14-020

K14-021

K14-022
K14-023
K14-024

4

2 BERG

TEGNFORKLARINGER:

OVERGANGSPLATE

f

1.   GENERELT:1.   GENERELT:1.   GENERELT:1.   GENERELT:

7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:
-GODKJENT REKKVERK STYRKEKLASSE H2, HØYDE 1200mm OVER ASFALT 
 KJØREBANE,  MED STØYSKJERM PÅ UTSIDE, HØYDE 1500mm 
 OVER ASFALT KJØREBANE.  MONTERES VERTIKALT.
-GODKJENT OVERGANGSREKKVERK

-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG
5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:

= 1860/1640 MPa - NS-EN 10138

-FUKTISOLERINGSTYPE A3-4 IHT PROSESSKODE-2
-BINDELAG Ab11 PmB OG SLITELAG Ab16 PmB 40mm
-TOTAL TYKKELSE INKL. MEMBRAN 100mm
-BRUA ER DIMENSJONERT FOR EGENVEKT AV BELEGNING = 3,0 kN/ m²

4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:
-SÅLEFUNDAMENTERES PÅ BERG
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Konkurransegrunnlag

Revidert etter kommentarer HET GUE 23.10.2014
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Nytt terreng
Eksisterende
terreng

Nytt terreng

0.04%

PROFIL NR.

VERTIKALKURVE

HORISONTALKURVE

PROFILHØYDER

TVERRFALL VEG

TVERRFALL GANGVEG

+/-3,0%

+2,0%

SNITT A-A
1:100

A

A

CL Veg
10000

Gang/sykkelbane

Oversiktstegning
15F0062R_001

15-0915

KIS

MØre distrikt

Fv 62 Hp 07
 

HET KIS GUE 10.03.2015

Eksisterende terreng

Lager Lager

Fuge

Erosjonssikring/
plastring

Erosjonssikring/
plastring

Erosjonssikring/
plastring Erosjonssikring/

plastring

Alle mål gis i mm.  Alle koter gis i m.    

Brua utfØres med fuge i akse 2Fuger

Overgang til vegrekkverk skal være godkjent i vegdirektoratet

Brurekkverk, styrkeklasse H2.Rekkverk

UTSTYR

Utvidet kontroll NS-EN 1990:2002+NA:2008Kontrollklasse

GENERELT

Det er dimensjonert for trafikk i hele bruas bredde, inkl. gangbane

Inntil tre kjØrefelt á 3m.

DIMENSJONERENDE TRAFIKK

Ferdigstillelse: 2016

Håndbok N400/V499 (Eurokodeutgave, 2011)

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG

dimensjonerende belegningsvekt gangbane): 1,0 kN/m2

dimensjonerende belegningsvekt vegbane): 2,5 kN/m2

Asfaltslitelag og fuktisolering med Pmb-baserte materialer,

Belegningsklasse A3-4 iht håndbok R762 (2012) og -N400/V499 (Eurokodeutgave, 2011)

BELEGNING  

Fundamentering: Friksjonespeler, utstØpt stålrØr.

Nettverksbue.

BRUTYPE

Vegtype H1, ÅDT 6000, 40km/t.
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ÅSTA BRU (TRE) VINSTRASLETTA BRU (BETONG) SOLHAUG BRU (BETONG) 

DRIVA BRU (STÅL) 

ÅSTA BRU 
(TRE) 

VINSTRASLETTA BRU 
(BETONG) 

SOLHAUG BRU 
(BETONG) 

DRIVA BRU 
(STÅL) 

EGGEN 
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KLIMAGASSBEREGNING	BRUKONSTRUKSJONER 
KLIMAGASSUTSLIPP	(A1-4)	kg	CO2eq/m2	BRUDEKKE	
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Revisjon Revisjonen gjelder Utarb. Kontr. Godkj. Rev.dato

Tegningsdato
Bestiller
Produsert for Region østRegion østRegion østRegion øst

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

Produsert av

PROF-nummer

Brunummer
Målestokk A1

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav

MULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT AS

Arkivnummer

LT WAAØU K21-001 CCCC

1:1001:1001:1001:100 1:4001:4001:4001:400

05-1860 Vinstersletta bru
Oversikt

E6 Frya - Vinstra

Ø. MoshagenØ. MoshagenØ. MoshagenØ. Moshagen

121611

Saksnr.

Statens vegvesen

05EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_00001

E06   13/14       E6 Ringebu-Otta

2011076871201107687120110768712011076871

MULTICONSULT

05-186005-186005-186005-1860

Arbeidstegning

ORGINALFORMAT: A1

OPPRISS
A1= 1:400
A3=1:800

1 2 32 5544 6

PLAN
A1= 1:400
A3=1:800

2 31 2 54 54 6

SNITT A - A
A1= 1:100
A3=1:200

MIN 50mm AVRETTINGSSTØP B45 SV-40

-GODKJENT REKKVERK STYRKEKLASSE H2, HØYDE 1200mm 
 OVER OK ASFALT KJØREBANE. MONTERES VERTIKALT
-1 ALLSIDIG BEVEGELIG + 1 ENSIDIG BEVEGELIG LAGER 
  I HVER AKSE 1 OG 6
- GODKJENT OVERGANGSREKKVERK

7. UTSTYR:7. UTSTYR:7. UTSTYR:7. UTSTYR:

-FUKTISOLERINGSTTYPE A3-4 IHT PROSESSKODE-2
-BINDELAG Ab11 PmB OG SLITELAG Ab16 PmB 40mm
-TOTAL TYKKELSE INKL. MEMBRAN 100mm
-BRUA ER DIMENSJONERT FOR EGENVEKT AV BELEGNING = 3,0 kN/ m²

6. SLITELAG:6. SLITELAG:6. SLITELAG:6. SLITELAG:

5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:

-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG

= 1860/1640 MPa - NS-EN 10138

-VEGTYPE S5, ÅDT 6000, 90 km/ t
-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG.
-LOKALVEG NORD FOR ELVA, VEGTYPE A2, ÅDT <10
-ADKOMSTVEG SØR FOR ELVA, VEGTYPE A2, ÅDT <30
-FARTSGRENSE UNDERLIGGENDE VEGER 50 km/ t
-KOORDINATSYSTEM NTM9, HØYDEDATUM 1954
-VED EVT. UOVERENSSTEMMELSE MELLOM 3D-MODELL OG 
  KOORDINATER ELLER KOTER ANGITT PÅ TEGNING, ER DET
  3D-MODELLEN SOM GJELDER. AVVIK AVKLARES.

2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:

-HÅNDBOK 185 BRUPROSJEKTERING, UTG. OKT. 2009
  SUPPLERT MED KAPITLER FRA EUROKODETILPASSET VERSJON 
-NS-EN 1991-2: 2003, NA: 2010: LASTER PÅ KONSTRUKSJONER,
  DEL 2: TRAFIKKLASTER PÅ BRUER
-NS-EN EUROCODE STANDARDER
-PROSESSKODE -2, 2007 (HÅNDBOK 026)

3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:

-BETONG:
-ARMERING:
-SPENNARMERING:

f

B45 SV-40
B500NC - NS3576-3

-AKSE 1-6 SÅLEFUNDAMENTERT PÅ EKSISTERENDE MASSER

4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:

MERKNADER:
1. GENERELT:1. GENERELT:1. GENERELT:1. GENERELT:

pk

SLITELAG, SE MERKNADER PKT. 6

NEDLØP

FIBERDUK BRUKSKLASSE 3 ETTER NorGeoSpec
AVRETTINGSLAG MASKINKULT 16-64 FORKILT MED PUKK 2-22, T=150mm
ISOLASJON 80mm XPS, KORTTIDS TRYKKFASTHET MIN. 700 kPa

15

14

2

4

5

6

3

1

7

8

9

12

11

10

13

p0,1k/f

TEGNFORKLARINGER:

SPENNARMERING, AKSE 3-4K21-031
K21-030
K21-023
K21-022
K21-021
K21-020
K21-015
K21-014
K21-013
K21-012
K21-011
K21-010
K21-003

16 LØSMASSER AV SAND, GRUS, PUKK OG MORENE

26-11-201226-11-201226-11-201226-11-2012

SPENNARMERING

FREMTIDIG VEI. BESKYTTELSESREKKVERK GUARDRAIL TRUKKET
5m UT PÅ HVER SIDE AV BRU LANGS VEI MELLOM AKSE 5 OG 6

VINSTRA ELV

TILBAKEFYLLES MED SPRENGSTEIN

EROSJONSSIKRING, SE TEGN. J083

TREKKERØR

FREMTIDIG TERRENG/  PLASTRING

EKSISTERENDE TERRENG

OVERGANGSPLATE

29-01-20142011/175644-233Godkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratet

K21-043 SKILTFESTE

SPENNARMERING, AKSE 4-6
SPENNARMERING, DETALJER
REKKVERK. PLAN
REKKVERK. OPPRISS
REKKVERK. SNITT OG DETALJER

OPPLAGRING
IDV-PLAN
DETALJER PLASTRING, VINSTERSLETTA BRUJ082

K21-049
K21-048

K21-042
K21-041
K21-040
K21-033
K21-032

K21-002 GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSPLAN

HENVISNINGER:

TILBAKEFYLLING
LANDKAR AKSE 1. PLAN OG OPPRISS
LANDKAR AKSE 1. OPPRISS, SNITT OG DETALJ
FUNDAMENTER OG SØYLER AKSE 2 OG 5. PLAN, OPPRISS OG SNITT
FUNDAMENTER OG SØYLER AKSE 3 OG 4. PLAN, OPPRISS OG SNITT
LANDKAR AKSE 6. PLAN OG OPPRISS
LANDKAR AKSE 6. OPPRISS, SNITT OG DETALJ
BRUBANE. PLAN OG SNITT
BRUBANE. SNITT OG DETALJER
BRUBANE. HØYDETABELL
BRUBANE, FUKTISOLERING
SPENNARMERING, AKSE 1-3
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BRUBANE, KORREKSJON FOR VERTIKALAVVIK I TIDL. 3D-MODELL
PLAN, SNITT OG DETALJER

K14-025

IDV-PLANK14-049

J077

GH014

K14-044

DETALJER PLASTRING, 
SOLHAUG BRU

DRENERING OG VA-LEDNINGER
11250-12000

FUNDAMENT FOR STØYSKJERM

04-02-20142011/175644-235Godkjent som arbeidstegning i følge vedtak i Vegdirektoratet

BESKYTTELSES-
REKKVERK 
GUARDRAIL 
TRUKKET 5m UT 
PÅ HVER SIDE AV 
BRU LANGS VEI

14

13 NEDLØP, 
FØRES TIL KUM

K14-030

K14-031

K14-032

K14-040

K14-041

K14-042

K14-043
26-11-201226-11-201226-11-201226-11-2012

PLASTRING, SE TEGN. J07712

KUMRING Ø1400, AKSE 1 OG 4, SOM 
BESKYTTELSE FOR SØYLE Ø100011

SPENNARMERING, AKSE 1-3

SPENNARMERING, AKSE 3-4

SPENNARMERING, DETALJER

REKKVERK, PLAN

REKKVERK, OPPRISS

REKKVERK, SNITT OG DETALJER

REKKVERK, STØYSKJERM

GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSPLAN

TILBAKEFYLLING

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 1. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 2. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 3. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 4. PLAN, OPPRISS OG SNITT

BRUBANE, PLAN OG SNITT

BRUBANE, SNITT OG DETALJER

BRUBANE, FUKTISOLERING
BRUBANE AKSE 1, PLAN, OPPRISS OG SNITT
BRUBANE AKSE 4, PLAN, OPPRISS OG SNITT

/fp0,1kpk

NEDLØP

-VEGTYPE S5, ÅDT 6000, 90 km/ t
-UNDERLIGGENDE VEG, VEGTYPE VK7, ÅDT <10
-FARTSGRENSE UNDERLIGGENDE VEG 30 km/ t
-KOORDINATSYSTEM NTM9, HØYDEDATUM 1954
-VED EVT. UOVERENSSTEMMELSE MELLOM 3D-MODELL OG
 KOORDINATER ELLER KOTER ANGITT PÅ TEGNING, ER DET
 3D-MODELLEN SOM GJELDER. AVVIK AVKLARES.

2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:

-HÅNDBOK 185 BRUPROSJEKTERING, UTG. OKT. 2009
 SUPPLERT MED KAPITLER FRA EUROKODETILPASSET VERSJON
-NS-EN 1991-2: 2003, NA: 2010: LASTER PÅ KONSTRUKSJONER, 
 DEL 2: TRAFIKKLASTER PÅ BRUER
-PROSESSKODE -2,  2007 (HÅNDBOK 026)

3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:

-BETONG:
-ARMERING:
-SPENNARMERING:

B45 SV-40
B500NC - NS3576-3

6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:

1 LOKAL VEG

3

6

FREMTIDIG TERRENG

5

MERKNADER: HENVISNINGER:

SØYLE Ø1000

K14-002

K14-003

K14-010

K14-011

K14-012

K14-013

K14-020

K14-021

K14-022
K14-023
K14-024

4

2 BERG

TEGNFORKLARINGER:

OVERGANGSPLATE

f

1.   GENERELT:1.   GENERELT:1.   GENERELT:1.   GENERELT:

7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:
-GODKJENT REKKVERK STYRKEKLASSE H2, HØYDE 1200mm OVER ASFALT 
 KJØREBANE,  MED STØYSKJERM PÅ UTSIDE, HØYDE 1500mm 
 OVER ASFALT KJØREBANE.  MONTERES VERTIKALT.
-GODKJENT OVERGANGSREKKVERK

-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG
5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:

= 1860/1640 MPa - NS-EN 10138

-FUKTISOLERINGSTYPE A3-4 IHT PROSESSKODE-2
-BINDELAG Ab11 PmB OG SLITELAG Ab16 PmB 40mm
-TOTAL TYKKELSE INKL. MEMBRAN 100mm
-BRUA ER DIMENSJONERT FOR EGENVEKT AV BELEGNING = 3,0 kN/ m²

4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:
-SÅLEFUNDAMENTERES PÅ BERG
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DDDD SlitelagSlitelagSlitelagSlitelag KD  KD  KD  KD  SRJSSRJSSRJSSRJS 24-02-201524-02-201524-02-201524-02-2015BCBCBCBC
CCCC HenvisningHenvisningHenvisningHenvisning KD  KD  KD  KD  TPTPTPTP 29-01-201529-01-201529-01-201529-01-2015BCBCBCBC
BBBB Korrigert rekkverk, mål og henvisningKorrigert rekkverk, mål og henvisningKorrigert rekkverk, mål og henvisningKorrigert rekkverk, mål og henvisning KD  KD  KD  KD  TPTPTPTP 12-11-201412-11-201412-11-201412-11-2014BCBCBCBC
AAAA Teknisk godkjentTeknisk godkjentTeknisk godkjentTeknisk godkjent KD  KD  KD  KD  TPTPTPTP 12-02-201412-02-201412-02-201412-02-2014BCBCBCBC

Revisjon Revisjonen gjelder Utarb. Kontr. Godkj. Rev.dato

Tegningsdato
Bestiller
Produsert for Region østRegion østRegion østRegion øst

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

Produsert av

PROF-nummer

Brunummer
Målestokk A1

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav

MULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT AS

Arkivnummer

LT WAAABJ K14-001 DDDD

1:1001:1001:1001:100 1:2001:2001:2001:200

05-1853 Solhaug Bru
Oversikt

E6 Frya - Vinstra

Ø. MoshagenØ. MoshagenØ. MoshagenØ. Moshagen

121611

Saksnr.

Statens vegvesen

05EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_00001

E06   13/14       E6 Ringebu-Otta

2011076871201107687120110768712011076871

MULTICONSULT

05-185305-185305-185305-1853

Arbeidstegning

ORGINALFORMAT: A1

SNITT B - B
A1= 1:100
A3=1:200

OPPRISS A-A
A1= 1:200
A3=1:400

PLAN
A1= 1:200
A3=1:400

Målestokk A1

Tegningsnummer/

Statens vegvesen

revisjonsbokstav

Arkivnummer

Byggverksnummer

Utarb GodkjentKontrRevisjonen gjelderRevisjon

Kontrollert avUtarbeidet av

Rev. dato

Tegningsdato

Bestiller

Produsert av

Godkjent av

PROF-nummer

Konsulentarkiv

Produsert for

Parsell
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HENVISNINGER

OPPRISS
1:250
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PLAN
1:250

HET GUE GUE

FLOMVERDI: 292m3/s200 ÅRS FLOM: KOTE: +4.70

D
R
IV

A

D
R
IV

A

Konkurransegrunnlag

Revidert etter kommentarer HET GUE 23.10.2014

15

Nytt terreng
Eksisterende
terreng

Nytt terreng

0.04%

PROFIL NR.

VERTIKALKURVE

HORISONTALKURVE

PROFILHØYDER

TVERRFALL VEG

TVERRFALL GANGVEG

+/-3,0%

+2,0%

SNITT A-A
1:100

A

A

CL Veg
10000

Gang/sykkelbane

Oversiktstegning
15F0062R_001

15-0915

KIS

MØre distrikt

Fv 62 Hp 07
 

HET KIS GUE 10.03.2015

Eksisterende terreng

Lager Lager

Fuge

Erosjonssikring/
plastring

Erosjonssikring/
plastring

Erosjonssikring/
plastring Erosjonssikring/

plastring

Alle mål gis i mm.  Alle koter gis i m.    

Brua utfØres med fuge i akse 2Fuger

Overgang til vegrekkverk skal være godkjent i vegdirektoratet

Brurekkverk, styrkeklasse H2.Rekkverk

UTSTYR

Utvidet kontroll NS-EN 1990:2002+NA:2008Kontrollklasse

GENERELT

Det er dimensjonert for trafikk i hele bruas bredde, inkl. gangbane

Inntil tre kjØrefelt á 3m.

DIMENSJONERENDE TRAFIKK

Ferdigstillelse: 2016

Håndbok N400/V499 (Eurokodeutgave, 2011)

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG

dimensjonerende belegningsvekt gangbane): 1,0 kN/m2

dimensjonerende belegningsvekt vegbane): 2,5 kN/m2

Asfaltslitelag og fuktisolering med Pmb-baserte materialer,

Belegningsklasse A3-4 iht håndbok R762 (2012) og -N400/V499 (Eurokodeutgave, 2011)

BELEGNING  

Fundamentering: Friksjonespeler, utstØpt stålrØr.

Nettverksbue.

BRUTYPE

Vegtype H1, ÅDT 6000, 40km/t.
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overbygningKLIMAGASSBEREGNING	BRUKONSTRUKSJONER 
KLIMAGASSUTSLIPP	(A1-4)	kg	CO2eq/m2	BRUDEKKE	-	SAMMENSTILLING	AV	BRUSPENN	I	TRE,	BETONG	OG	STÅL	
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Revisjon Revisjonen gjelder Utarb. Kontr. Godkj. Rev.dato

Tegningsdato
Bestiller
Produsert for Region østRegion østRegion østRegion øst

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

Produsert av

PROF-nummer

Brunummer
Målestokk A1

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav

MULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT AS

Arkivnummer

LT WAAØU K21-001 CCCC

1:1001:1001:1001:100 1:4001:4001:4001:400

05-1860 Vinstersletta bru
Oversikt

E6 Frya - Vinstra

Ø. MoshagenØ. MoshagenØ. MoshagenØ. Moshagen

121611

Saksnr.

Statens vegvesen

05EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_00001

E06   13/14       E6 Ringebu-Otta

2011076871201107687120110768712011076871

MULTICONSULT

05-186005-186005-186005-1860

Arbeidstegning

ORGINALFORMAT: A1

OPPRISS
A1= 1:400
A3=1:800

1 2 32 5544 6

PLAN
A1= 1:400
A3=1:800

2 31 2 54 54 6

SNITT A - A
A1= 1:100
A3=1:200

MIN 50mm AVRETTINGSSTØP B45 SV-40

-GODKJENT REKKVERK STYRKEKLASSE H2, HØYDE 1200mm 
 OVER OK ASFALT KJØREBANE. MONTERES VERTIKALT
-1 ALLSIDIG BEVEGELIG + 1 ENSIDIG BEVEGELIG LAGER 
  I HVER AKSE 1 OG 6
- GODKJENT OVERGANGSREKKVERK

7. UTSTYR:7. UTSTYR:7. UTSTYR:7. UTSTYR:

-FUKTISOLERINGSTTYPE A3-4 IHT PROSESSKODE-2
-BINDELAG Ab11 PmB OG SLITELAG Ab16 PmB 40mm
-TOTAL TYKKELSE INKL. MEMBRAN 100mm
-BRUA ER DIMENSJONERT FOR EGENVEKT AV BELEGNING = 3,0 kN/ m²

6. SLITELAG:6. SLITELAG:6. SLITELAG:6. SLITELAG:

5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:5. OVERBYGNING:

-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG

= 1860/1640 MPa - NS-EN 10138

-VEGTYPE S5, ÅDT 6000, 90 km/ t
-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG.
-LOKALVEG NORD FOR ELVA, VEGTYPE A2, ÅDT <10
-ADKOMSTVEG SØR FOR ELVA, VEGTYPE A2, ÅDT <30
-FARTSGRENSE UNDERLIGGENDE VEGER 50 km/ t
-KOORDINATSYSTEM NTM9, HØYDEDATUM 1954
-VED EVT. UOVERENSSTEMMELSE MELLOM 3D-MODELL OG 
  KOORDINATER ELLER KOTER ANGITT PÅ TEGNING, ER DET
  3D-MODELLEN SOM GJELDER. AVVIK AVKLARES.

2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:2. NORMALER OG RETNINGSLINJER:

-HÅNDBOK 185 BRUPROSJEKTERING, UTG. OKT. 2009
  SUPPLERT MED KAPITLER FRA EUROKODETILPASSET VERSJON 
-NS-EN 1991-2: 2003, NA: 2010: LASTER PÅ KONSTRUKSJONER,
  DEL 2: TRAFIKKLASTER PÅ BRUER
-NS-EN EUROCODE STANDARDER
-PROSESSKODE -2, 2007 (HÅNDBOK 026)

3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:3. BETONGKONSTRUKSJONER:

-BETONG:
-ARMERING:
-SPENNARMERING:

f

B45 SV-40
B500NC - NS3576-3

-AKSE 1-6 SÅLEFUNDAMENTERT PÅ EKSISTERENDE MASSER

4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:4. UNDERBYGNING:

MERKNADER:
1. GENERELT:1. GENERELT:1. GENERELT:1. GENERELT:

pk

SLITELAG, SE MERKNADER PKT. 6

NEDLØP

FIBERDUK BRUKSKLASSE 3 ETTER NorGeoSpec
AVRETTINGSLAG MASKINKULT 16-64 FORKILT MED PUKK 2-22, T=150mm
ISOLASJON 80mm XPS, KORTTIDS TRYKKFASTHET MIN. 700 kPa
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13

p0,1k/f

TEGNFORKLARINGER:

SPENNARMERING, AKSE 3-4K21-031
K21-030
K21-023
K21-022
K21-021
K21-020
K21-015
K21-014
K21-013
K21-012
K21-011
K21-010
K21-003

16 LØSMASSER AV SAND, GRUS, PUKK OG MORENE

26-11-201226-11-201226-11-201226-11-2012

SPENNARMERING

FREMTIDIG VEI. BESKYTTELSESREKKVERK GUARDRAIL TRUKKET
5m UT PÅ HVER SIDE AV BRU LANGS VEI MELLOM AKSE 5 OG 6

VINSTRA ELV

TILBAKEFYLLES MED SPRENGSTEIN

EROSJONSSIKRING, SE TEGN. J083

TREKKERØR

FREMTIDIG TERRENG/  PLASTRING

EKSISTERENDE TERRENG

OVERGANGSPLATE

29-01-20142011/175644-233Godkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratetGodkjent som arbeidstegning i følge vedtak i vegdirektoratet

K21-043 SKILTFESTE

SPENNARMERING, AKSE 4-6
SPENNARMERING, DETALJER
REKKVERK. PLAN
REKKVERK. OPPRISS
REKKVERK. SNITT OG DETALJER

OPPLAGRING
IDV-PLAN
DETALJER PLASTRING, VINSTERSLETTA BRUJ082

K21-049
K21-048

K21-042
K21-041
K21-040
K21-033
K21-032

K21-002 GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSPLAN

HENVISNINGER:

TILBAKEFYLLING
LANDKAR AKSE 1. PLAN OG OPPRISS
LANDKAR AKSE 1. OPPRISS, SNITT OG DETALJ
FUNDAMENTER OG SØYLER AKSE 2 OG 5. PLAN, OPPRISS OG SNITT
FUNDAMENTER OG SØYLER AKSE 3 OG 4. PLAN, OPPRISS OG SNITT
LANDKAR AKSE 6. PLAN OG OPPRISS
LANDKAR AKSE 6. OPPRISS, SNITT OG DETALJ
BRUBANE. PLAN OG SNITT
BRUBANE. SNITT OG DETALJER
BRUBANE. HØYDETABELL
BRUBANE, FUKTISOLERING
SPENNARMERING, AKSE 1-3
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BRUBANE, KORREKSJON FOR VERTIKALAVVIK I TIDL. 3D-MODELL
PLAN, SNITT OG DETALJER

K14-025

IDV-PLANK14-049

J077

GH014

K14-044

DETALJER PLASTRING, 
SOLHAUG BRU

DRENERING OG VA-LEDNINGER
11250-12000

FUNDAMENT FOR STØYSKJERM

04-02-20142011/175644-235Godkjent som arbeidstegning i følge vedtak i Vegdirektoratet

BESKYTTELSES-
REKKVERK 
GUARDRAIL 
TRUKKET 5m UT 
PÅ HVER SIDE AV 
BRU LANGS VEI

14

13 NEDLØP, 
FØRES TIL KUM

K14-030

K14-031

K14-032

K14-040

K14-041

K14-042

K14-043
26-11-201226-11-201226-11-201226-11-2012

PLASTRING, SE TEGN. J07712

KUMRING Ø1400, AKSE 1 OG 4, SOM 
BESKYTTELSE FOR SØYLE Ø100011

SPENNARMERING, AKSE 1-3

SPENNARMERING, AKSE 3-4

SPENNARMERING, DETALJER

REKKVERK, PLAN

REKKVERK, OPPRISS

REKKVERK, SNITT OG DETALJER

REKKVERK, STØYSKJERM

GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSPLAN

TILBAKEFYLLING

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 1. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 2. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 3. PLAN, OPPRISS OG SNITT

FUNDAMENT OG SØYLER, AKSE 4. PLAN, OPPRISS OG SNITT

BRUBANE, PLAN OG SNITT

BRUBANE, SNITT OG DETALJER

BRUBANE, FUKTISOLERING
BRUBANE AKSE 1, PLAN, OPPRISS OG SNITT
BRUBANE AKSE 4, PLAN, OPPRISS OG SNITT

/fp0,1kpk

NEDLØP

-VEGTYPE S5, ÅDT 6000, 90 km/ t
-UNDERLIGGENDE VEG, VEGTYPE VK7, ÅDT <10
-FARTSGRENSE UNDERLIGGENDE VEG 30 km/ t
-KOORDINATSYSTEM NTM9, HØYDEDATUM 1954
-VED EVT. UOVERENSSTEMMELSE MELLOM 3D-MODELL OG
 KOORDINATER ELLER KOTER ANGITT PÅ TEGNING, ER DET
 3D-MODELLEN SOM GJELDER. AVVIK AVKLARES.

2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:2.   NORMALER OG RETNINGSLINJER:

-HÅNDBOK 185 BRUPROSJEKTERING, UTG. OKT. 2009
 SUPPLERT MED KAPITLER FRA EUROKODETILPASSET VERSJON
-NS-EN 1991-2: 2003, NA: 2010: LASTER PÅ KONSTRUKSJONER, 
 DEL 2: TRAFIKKLASTER PÅ BRUER
-PROSESSKODE -2,  2007 (HÅNDBOK 026)

3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:3.  BETONGKONSTRUKSJONER:

-BETONG:
-ARMERING:
-SPENNARMERING:

B45 SV-40
B500NC - NS3576-3

6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:6.  SLITELAG:

1 LOKAL VEG

3

6

FREMTIDIG TERRENG

5

MERKNADER: HENVISNINGER:

SØYLE Ø1000

K14-002

K14-003

K14-010

K14-011

K14-012

K14-013

K14-020

K14-021

K14-022
K14-023
K14-024

4

2 BERG

TEGNFORKLARINGER:

OVERGANGSPLATE

f

1.   GENERELT:1.   GENERELT:1.   GENERELT:1.   GENERELT:

7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:7.  UTSTYR:
-GODKJENT REKKVERK STYRKEKLASSE H2, HØYDE 1200mm OVER ASFALT 
 KJØREBANE,  MED STØYSKJERM PÅ UTSIDE, HØYDE 1500mm 
 OVER ASFALT KJØREBANE.  MONTERES VERTIKALT.
-GODKJENT OVERGANGSREKKVERK

-FLERFELTS PLATEBRU I BETONG
5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:5.  OVERBYGNING:

= 1860/1640 MPa - NS-EN 10138

-FUKTISOLERINGSTYPE A3-4 IHT PROSESSKODE-2
-BINDELAG Ab11 PmB OG SLITELAG Ab16 PmB 40mm
-TOTAL TYKKELSE INKL. MEMBRAN 100mm
-BRUA ER DIMENSJONERT FOR EGENVEKT AV BELEGNING = 3,0 kN/ m²

4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:4.  UNDERBYGNING:
-SÅLEFUNDAMENTERES PÅ BERG
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Revisjon Revisjonen gjelder Utarb. Kontr. Godkj. Rev.dato

Tegningsdato
Bestiller
Produsert for Region østRegion østRegion østRegion øst

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

Produsert av

PROF-nummer

Brunummer
Målestokk A1

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav

MULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT ASMULTICONSULT AS

Arkivnummer

LT WAAABJ K14-001 DDDD

1:1001:1001:1001:100 1:2001:2001:2001:200

05-1853 Solhaug Bru
Oversikt

E6 Frya - Vinstra

Ø. MoshagenØ. MoshagenØ. MoshagenØ. Moshagen

121611

Saksnr.

Statens vegvesen

05EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_0000105EV00006A_00001

E06   13/14       E6 Ringebu-Otta
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Nytt terreng
Eksisterende
terreng

Nytt terreng

0.04%

PROFIL NR.

VERTIKALKURVE

HORISONTALKURVE

PROFILHØYDER

TVERRFALL VEG

TVERRFALL GANGVEG

+/-3,0%

+2,0%

SNITT A-A
1:100

A

A

CL Veg
10000

Gang/sykkelbane

Oversiktstegning
15F0062R_001

15-0915

KIS

MØre distrikt

Fv 62 Hp 07
 

HET KIS GUE 10.03.2015

Eksisterende terreng

Lager Lager

Fuge

Erosjonssikring/
plastring

Erosjonssikring/
plastring

Erosjonssikring/
plastring Erosjonssikring/

plastring

Alle mål gis i mm.  Alle koter gis i m.    

Brua utfØres med fuge i akse 2Fuger

Overgang til vegrekkverk skal være godkjent i vegdirektoratet

Brurekkverk, styrkeklasse H2.Rekkverk

UTSTYR

Utvidet kontroll NS-EN 1990:2002+NA:2008Kontrollklasse

GENERELT

Det er dimensjonert for trafikk i hele bruas bredde, inkl. gangbane

Inntil tre kjØrefelt á 3m.

DIMENSJONERENDE TRAFIKK

Ferdigstillelse: 2016

Håndbok N400/V499 (Eurokodeutgave, 2011)

PROSJEKTERINGSGRUNNLAG

dimensjonerende belegningsvekt gangbane): 1,0 kN/m2

dimensjonerende belegningsvekt vegbane): 2,5 kN/m2

Asfaltslitelag og fuktisolering med Pmb-baserte materialer,

Belegningsklasse A3-4 iht håndbok R762 (2012) og -N400/V499 (Eurokodeutgave, 2011)

BELEGNING  

Fundamentering: Friksjonespeler, utstØpt stålrØr.

Nettverksbue.

BRUTYPE

Vegtype H1, ÅDT 6000, 40km/t.
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(STÅL) 
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VINSTRASLETTA BRU (BETONG) SOLHAUG BRU (BETONG) 

DRIVA BRU (STÅL) 

Bruspenn	i	tre	(overbygning)	gir	
vesentlig	lavere	klimagassutslipp	
enn	tilsvarende	spenn	i	betong	
eller	stål!

39%	CO2-lagring	i	
treverk	medfører		
INGEN	klimabelastning	
for	bruspenn	i	tre!
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100%	RESIRK.	ARMERING
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BETONGBRU TREBRU
39% CO2-LAGRING

BETONGBRU TREBRU
39% CO2-LAGRING

BETONGBRU TREBRU
39% CO2-LAGRING
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39%	CO2-LAGRING	
NORMALBETONG	

0%	RESIRK.	ARMERING

39%	CO2-LAGRING	
LAVKARBON	C	

50%	RESIRK.	ARMERING

39%	CO2-LAGRING	
LAVKARBON	B	

100%	RESIRK.	ARMERING

19%	REDUKSJON

24%	REDUKSJON

38%	REDUKSJON

45%	REDUKSJON

57%	REDUKSJON
OPPSUMMERING:	

FOR	OPPFYLLELSE	AV	PARISAVTALEN	OG	NASJONALE	
FORPLIKTELSER	OM	40%	REDUSERT	KLIMABELASTNING	
INNEN	2030	MÅ	MJØSBRUA	OPPFØRES	MED:	

-	LIMTRE	FAGVERK	I	OVERBYGNING	
-	LAVKARBON	B	I	ALLE	BETONGKONSTRUKSJONER	
-	100%	RESIRKULERT	ARMERING	

FOKUS	PÅ	BÆREKRAFTIGE	MATERIALVALG	ER	AVGJØRENDE	
FOR	REDUSERT	KLIMAGASSUTSLIPP	I	ANLEGGSBRANSJEN!

 

HVIS	MJØSBRUA	UTFØRES	MED	TREDRAGERE,	
LAVKARBONBETONG	B	OG	100%	RESIRKULERT	
ARMERING	GIR	DETTE	EN	KLIMAGASSREDUKSJON	
TILSVARENDE	BYGGING	AV	17	BARNESKOLER!

EGGEN 
ARKITEKTER AS MJØSBRUA - KLIMAGASSVURDERINGER STATENS 

VEGVESEN

Tegning: Aas-Jacobsen / Plan arkitekter 

KLIMAGASSBEREGNING MJØSBRUA - OPPSUMMERING 



- resirkulert stål
- trefiber
- glassfiber
- karbonfiber
- alufiber

- gjenbruksmasser
- sjøvann

- fornybar energi
- karbonfangst

- flygeaske
- slagg
- brent leire

TILSLAG
- grus
- pukk

- ferskvann

SEMENT
- klinker

- flygeaske/slagg
- kalkmel

- gips
- kjemikalier

ARMERING
- nytt stål

- resirkulert stål

ENERGI
ikke fornybar energi

resirkulert stål

nytt stål

kjemisk
utslipp

kjemikalier

energi-
utslipp

tilslag

EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG - FRAMTIDENS BETONG 

BÆREKRAFTIGE	MATERIALVALG	–	FRAMTIDENS	BETONG 

57

DAGENS	
PRODUKSJON

FRAMTIDIG	
PRODUKSJON

BETONGPRODUKSJON	STÅR	FOR	CA.	4%	AV	
DET	GLOBALE	KLIMAGASSUTSLIPPET!	

FRAMTIDENS	BETONG	KAN	BL.A.	BESTÅ	AV	
BRENT	LEIRE	SOM	ERSTATNING	FOR	SEMENT,
TREFIBERARMERING	SOM	ERSTATNING	FOR	
STÅLARMERING,	BRUK	AV	FORNYBAR	ENERGI
OG	SJØVANN	TIL	PRODUKSJON.	

RESEPTENE	ER	ALLEREDE	FORSKET	FRAM	OG	
VIL	MEDFØRE	EN	KONKURRANSEDYKTIG	
BÆREKRAFTIG	BETONG!



PRODUKTUTVIKLING - NÆRINGSUTVIKLING 58

PRODUKTUTVIKLING  =  NÆRINGSUTVIKLING

EGGEN ARKITEKTER AS TREKONSTRUKSJONER

FOR	Å	OPPNÅ	ET	BÆREKRAFTIG	SAMFUNN	MÅ:	

MYNDIGHETENE:	
-	SETTE	FOKUS	PÅ	KLIMABELASTNING	-	IKKE	MINST	TIL	MATERIALFORBRUK	
-	SETTE	KRAV	TIL	GJENBRUKSVERDI,	FLEKSIBILITET,	FRAMTIDIG	OMDISPONERING	
-	SETTE	KRAV	TIL	UTSLIPPSNIVÅER	TIL	ALLE	BYGNINGSKATEGORIER	
-	BIDRA	TIL	UTVIKLING	AV	VERKTØY	OG	VEILEDERE	MED	LAV	BRUKERTERSKEL	

BYGGE-	OG	ANLEGGSBRANSJEN:	
-	REDUSERE	MATERIALFORBRUKET	
-	VELGE	BÆREKRAFTIGE	MATERIALER	
-	UTVIKLE	BÆREKRAFTIGE	PRODUKTER	OG	LØSNINGER	
-	ØKE	GJENBRUKSVERDIEN	OG	REDUSERE	AVFALL	

FOKUS	PÅ	BÆREKRAFTIGE	MATERIALER	TRIGGER	PRODUSENTENE	
OG	SKAPER	NÆRINGSUTVIKLING!	

HER	GJELDER	DET	Å	HENGE	MED!


