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Innledning 
Dette dokumentet legger føringer for hvilke krav Skien kommune stiller til kapitel 56, automatisering 
og SD-anlegg. Dette dokument må ses i sammenheng med tekniske beskrivelser fra konsulenter, der 
det er aktuelt.  
Dokumentet er dynamisk og vil revideres ved jevne mellomrom. 

 
Skien kommune benytter Statens tverrfaglige merkesystem (TFM) for merking av tekniske anlegg i 
bygg. Utforming av merking baseres på NS3451 med bygningstabellen som angir nummer og koder 
for de ulike systemene og komponentene som inngår i tekniske anlegg. Det er gjort lokal tilpasning av 
merkestrengen for Skien kommune sine anlegg.  
 

Merkeinstruks skal følges av fagområdene: Automasjon, VVS og elektro 
Merking slik den er beskrevet i dette dokument skal gjelde i alle nybygg. Der det utføres 
rehabilitering av eksisterende bygg/anlegg skal omfanget og utforming avklares med 
kommunen/konsulent.  
 
Følgende struktur skal benyttes: +AAA=NNN.nnn-BBnnn 

+AAA -Lokasjonskode Byggnummer 

=NNN.nnn -Systemkode System type og løpenummer 

-BBnnn -Komponentkode Komponenttype og løpenummer 

 
Følgende løpenummer skal benyttes: 

401-499 Komponenter i tur eller tilluft 

501-599 Komponenter i retur eller avtrekk 

601-899 Komponenter som er plassert i rom 

901-999 Komponenter som representerer friluft (uteluft) 

 
Spesielle komponenter: 

-QT480 Overopphetningstermostat i el. batteri 

-QT490 Branntermostat i el.batteri 

-RT550 Temperaturføler (frostvakt) plassert i retur fra varmebatteri (QT550 for 
mekanisk termostat).  

RT560 Temperaturføler plassert i retur kjølebatteri 

 
Komponenter som tilhører romstyring/romkontroll, skal romnummeret tilegnes som en del av 
tagget. Det skal merkes med det romnummeret komponenten betjener.  
 
Eks. for ventil aktuator og ventil for rom 209: +001=320.003-SB402-209 
Dersom det er flere aktuatorer til samme rom merkes disse med løpende nummer:  
SB401-209, SB402-209, SB403-209 osv. 
 
På arbeidstegninger er det ikke nødvendig å legge inn byggnummer for hvert tag, men det må tydelig 
fremkomme av tittelfeltet på tegningsunderlaget.   
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Figur 1 Eksempel på merking 

 
MERK!  
- VAV-spjeld merkes med romnummer til det rommet det betjener.  
- CAV-spjeld merkes med romnummer til det rommet det er plassert i.  
- Dersom det er flere spjeld til samme rom merkes disse med løpende nummer  
- SQ401-209, SQ402-209, SQ403-209. 

 

 
Figur 2 Eksempel på merking 

 
Alle komponenter skal merkes. Merkeskilt på komponenter i rom kan være av utførelse fra for 
eksempel Hellerman Tytons selvlaminerende etikett. Merket skal være av varig type med sort tekst 
på hvit bakgrunn. Under selve tagget skal det være en tekst som beskriver komponentens funksjon. 
 
I tekniske rom og der komponenter er plasser over himling skal det benyttes merketape i plastlomme 
eller egnet kabel merke som strippes på kabelen inn i komponenten.  
 
Komponenter som er skjult over himling skal i tillegg merkes med et tilsvarende merke under himling 
der komponenten er plassert.  
 
Eks på merkeskilt temperaturføler: 

+001=360.001–RT401 
Temperaturføler tilluft 

 
For ventilasjonsanlegg skal det merkes på selve komponenten inni aggregatet og tilsvarende merke 
på utsiden av aggregatet ut for der komponenten er plassert. Eks. vifter, spjeldmotorer osv.  

 
 
 



4 
 

For lokasjon med flere byggnummer skal løpenummer starte på .001 og oppover for hver bygg.  
Eks: En skole med 2 bygg og et ventilasjonsanlegg i hevert så blir merking på følgende måte: 
Bygg 1: +001=360.001     Bygg 2: +002=360.001 

 

 
Figur 3 SD-bilde flere bygg 

 

 

 

 
Figur 4  SD-bilde flere bygg 
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Selve ventilasjonsanlegget skal påmonteres et merkeskilt som tydelig viser systemnummer, hva det 
betjener og luftmengde.  
Eks: 

 
+001=360.001 

Betjener: Kontorer 
Prosjektert luftmengde: 10 000m3/h 

 

 
Rene avtrekks systemer som avtrekk fra kjøkken eller søppelrom skal skal det benyttes -362 som 
system nummer. 

 
Eksempelbilde ventilasjon:  

 
Figur 5  SD-bilde ventilasjon 
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Romregulering generelt 
Det skal ivaretas full funksjonalitet av alle lesbare og justerbare punkter i romfunksjoner til SD-
anlegg. KNX anlegg for romregulering(romstyring) skal ikke være aktuelt for bygg med over 800m2 
oppvarmet areal. 
Det skal ikke være mulighet for settpunktjustering på romfølere/termostater.  
Alle settpunkter for temperatur og CO2 skal vises samt at settpunkter skal kunne justeres fra SD-
anlegget. Punkt for kalkulert/gjeldende settpunkt skal kunne vises i SD-anlegget. Varmepådrag, VAV 
pådrag, Spjeldvinkel VAV og luftmengde over VAV skal vises i SD anlegget. 
Under er det listet opp en standardisering av overordnede funksjoner som skal være tilgjengelig for 
integrasjon i SD-anlegget: 
 
Det skal være mulighet for endring av regulatormodus for hver etasje og sone/rom; 

- Komfort 
- Standby (-1°C av settpunktkomfort) 
- Nattsenk (-2°C av settpunkt komfort) 

 
Det skal være et punkt pr sone som stenger av varme; 

- Boolean punkt som SD-anlegget kan sende true/false til 

- True = Varme ikke tillat 

- False = Varme styres av behov/Auto 

- Punktet skal hete: Rele varme utkobling SD  

Hver sone/rom skal ha mulighet for overstyring av VAV 0-100%; 
- Punktet skal hete: VAV overstyring SD. Dette i forbindelse med brannstrategi. Der det er KNX 

anlegget som har romstyring så skal det signal direkte fra brannsentral til KNX anlegget for 

overstyring. 

Til enhver tid gjeldende brannstrategi for Skien kommune skal følges.  
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KNX Anlegg 
KNX anlegget skal utformes slik at energioptimal drift 
opprettholdes i alle sekvenser. KNX anlegg for 
romregulering(romstyring) skal ikke være aktuelt for bygg med 
over 800m2 oppvarmet areal. 
KNX leverandøren skal levere nødvendig grensesnitt for 
kommunikasjon mot SD-anlegget (KNX/IP gateway, OPC server 
osv. og ikke utfyllende). Leverandøren skal påse at riktige 
nettverksinnstillinger og tildelt IP adresse er lagt inn i IP 
grensesnittet ved endt programmering. KNX leverandør skal 
sørge for at alle KNX grensesnitt for kommunikasjon mot SD-
anlegget skal være ferdig programmert og alle 
punkter(adresser) skal være konvertert over til 
kommunikasjonsprotokoller som er opplyst i dette vedlegget, 
eller avklart på prosjekt.  
Må legges til rette for Remote styring. Med Remote styring 
menes det at alle punkter/adresser og funksjoner av ETS KNX 
programvaren skal kunne fjernstyres, reguleres og overvåkes 
online. Type grensesnitt/produkt for Remote styring av KNX 
anlegg skal være av type ISE eller tilsvarende. 
 
I kommunen sine prosjekter skal det være en standardisert 
mappestruktur for ESF og KNXPROJ filer, se struktur eksempel 
til høyre: 

   

 
Det vises for øvrig til punktet under for funksjoner som 
omhandler funksjoner som skal inngå i romregulering.  
 
KNX anlegget skal struktureres opp med tilstrekkelig antall linjekoblere, tilpasset prosjektets omfang.  
Alle KNX komponenter skal påføres område, linje og komponent nummer (Programmeringsnummer). 
KNX produkter, buss kommunikasjon og felt utstyr med trådløs kommunikasjon og løsning skal ikke 
være aktuelt. 
 
 

Automatikk/funksjon ventilasjon 
Det skal leveres nødvendig automatikkutrustning for å ivareta funksjonskrav. Alle funksjoner skal 

være energioptimale med økonomiske sekvenser. Funksjonsbeskrivelse fra prosjekterende skal 

legges til grunn.  

Alle relevante temperaturer, trykk, pådrag, settpunkter, alarmer og statuser i regulator skal kunne 
integreres, leses og styres fra SD-anlegget. Punktliste med god beskrivelse av punkter skal foreligge.  

 
Sikkerhetsfunksjoner som skal stanse aggregatet: 

- Frostalarm returvannsføler varmebatteri. 

- Alarm røykføler tilluft (med mindre annet er beskrevet i brannstrategi) 

- Branntermostat utløst 

- Feil på varmegjenvinner 
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- Feil på tilluft eller avtrekksvifte 

- Brannstrategi 

Kritiske alarmer skal tilbakestilles ved å sette vender i AV posisjon. Alle alarmpunkter skal være 
tilgjengelige for varsel og avlesning i SD-anlegget.  
Alarmvarsling i SD-anlegget skal være med tag og tekst som beskriver feilen. Tilluftsføler skal ha 
justerbare settpunkt for alarm ved lav og høy tilluftstemperatur.  

 
Det skal være mulig å velge følgende reguleringsmoduser: 

- Konstant tilluft 

- Konstant avtrekk. 

- Avtrekkskompensert tilluft. (knekkpunkter i kurve og kalkulert settpunkt skal være 

tilgjengelig punktliste) 

- Utekompensert tilluft (knekkpunkter i kurve og kalkulert settpunkt skal være tilgjengelig i 

punktliste) 

 

Det skal være settpunkt for veksling mellom sommer og vintermodus. Det skal være settpunkt for 
automatisk veksling mellom sommer og vintermodus.  
 
Det skal være statuspunkt for om regulering er i sommer eller vintermodus.  
For alle utstyringer som skal styres fra SD-anlegget skal det lages et moduspunkt som skal styres 
av/på (true/fals). 
 
Ved vannbårent varmebatteri skal pumpe for sirkulasjon over varmebatteriet styres av aggregatets 
automatikk. Pumpen skal ikke gå dersom det ikke behov for sirkulasjon. Mosjonering må ivaretas.  
 
Punkter for drift og feil skal være faktisk tilbakemelding fra komponent og ikke knyttes til utgangs 
status.  

 
Trykkdifferansegivere over filter skal være analoge og differansetrykk skal vises i SD-anlegget.  
 
Trykkgivere over vifte for beregning av luftmengde, luftmengde skal vises i SD-anlegget.  
 
Gjenvinner skal leveres med rotasjonsvakt samt avlesning av gjenvinningsgrad.  
Varmegjenvinner av type kryssveksler skal ha trykkgiver over veksler på avtrekk for 
avrimingsfunksjon.  
 
Alle analoge signaler skal være kablet med twista par og skjerm (Skjerm jordes kun i en ende).  
 
Inn/utganger regulator: 

- Alle komponenter som styres analogt skal styres med 0-10V signal. 

- Innganger skal være pot. Frie signaler. 

- Utganger skal være pot frie releutganger. 

 
Bevegelsesdetektor skal benyttes der er aggregat betjener et stor lokale, eks. idrettshall ol.  
 
Spjeldmotorer på VAV spjeld skal være lydsvake.   
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Spjeldmotor på inntaksspjeld skal ha fjær tilbaketrekk der oppvarming er med vannbårent 
varmebatteri.  
 

Ventilasjonsanlegg med internautomatikk 
Der det leveres ventilasjonsanlegg med internautomatikk skal representativ entreprenør 
kvalitetssikre at undersentral og program kan håndtere krav til funksjoner og spesialfunksjoner.  
Kommunikasjonsprotokoll for integrasjon i SD anlegg skal være BACnet/IP.   
Dersom internautomatikk ikke tilfredsstiller kravet til enkelte funksjoner, må andre løsninger med 
ekstern automatikk vurderes.  
Dette gjelder spesielt da slike anlegg ikke styres via uret i undersentralen, men SD-anlegget skal 
skrive til moduspunktet for drift fra ur som ligger på SD-server. 
Dersom det gjøres endringer i program for å tilpasse spesialfunksjoner skal alle punkter og tekst i 
undersentral og faktisk representere den verdien som vises i lokal betjening og referansen til 
punktliste for integrasjon.  
 
Punkter i undersentral som vises med tag i lokalt betjeningstablå skal tilpasses merkesystemet slik at 
samme komponent refereres med tilsvarende tag lokalt i SD-anlegg/systemskjema. 
 
Leverandør av ventilasjonsanlegget skal levere punktliste for integrasjon i SD-anlegget. Punktlisten 
skal kun inneholder relevante punkter for funksjonen anlegget er satt opp for. Produsentens 
punktliste med alle punkter som er tilgjengelig på den valgte protokollen aksepteres ikke. Punktliste 
skal også være omforent mellom leverandør av ventilasjonsaggregat og SD leverandør. Hvis ikke noe 
annet er avtalt (for eks. på prosjekt), skal alle nødvendige nettverks/datapunkter inkludert datakabel 
trekking i forbindelse med integrasjon i SD anlegg, være ivaretatt og ferdig tilkoblet kommunens 
teknisknett. Port og IP adresser avklares med ITG Skien kommune.  
 
Komponenter og utstyr tilknyttet anlegg som leveres med internautomatikk skal merkes iht. 
merkesystem kommunen benytter. 
 
Generelt skal det leveres røykføler i tilluft og CO2 føler i avtrekk.  
Tegningsunderlag for automatikk i aggregater med internautomatikk skal korrigeres med gjeldende 
merkesystem og oppdateres etter «som bygget» dersom ikke alle detaljer mer med på skjemaer fra 
produsent.  
Gjenvinningsgrad for varmegjenvinner skal kunne vises i SD-anlegget. 

Varmeanlegg/Kjøleanlegg 
Det skal leveres nødvendig automatikkutrustning og for å ivareta funksjonskrav. Alle funksjoner skal 

være energioptimale med økonomiske sekvenser. Funksjonsbeskrivelse fra prosjekterende skal 

legges til grunn.  

Alle relevante temperaturer, trykk, pådrag, settpunkter, alarmer og statuser skal kunne integreres, 
leses og styres fra SD-anlegget. Punktliste med god beskrivelse av punkter skal foreligge. Alle 
energikilder (for eksempel varmepumpe - væske-vann, luft-vann, luft-luft, el. kjel osv. og ikke 
utfyllende) skal leveres med integrasjonskort. Kommunikasjonsprotokoll avtales med SD leverandør 
eller oppdragsgiver. Hvis ikke noe annet er avtalt (for eks. på prosjekt), skal alle nødvendige 
nettverks/datapunkter inkludert datakabel trekking i forbindelse med integrasjon i SD anlegg, være 
ivaretatt og ferdig tilkoblet kommunens teknisknett. Port og IP adresser avklares med ITG Skien 
kommune.  
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Det skal være mulighet for temperaturavlesning for tur og retur på alle regulerte kurser. Aller kretser 
skal ha trykkgiver for avlesning og alarm  
 
Pumper og regulering ventiler skal styres og reguleres på en energioptimal måte med økonomiske 
sekvenser.  
 
Alle energikilder og kurser skal kunne reguleres etter settpunkt kompensert etter utetemperatur 
med kurve med minimum 4 knekkpunkter.  
 
Alle pumper skal kunne slås av i sommerhalvåret via et felles punkt fra SD-anlegget. Unntak for 
pumper som må gå for å ivareta sirkulasjon for oppvarming mot varm tappvann eller kurser som 
sirkulerer varme også i sommerhalvåret. Mosjonering av pumper i perioden med «sommerstengt» 
skal ivaretas i undersentral. Pumper skal kunne overstyres fra SD-anlegget.  
 
Sirkulasjonspumpe for VV sirkulasjon skal kunne syres. 
 
Temperaturfølere/følerlommer skal monteres slik at den måler temperaturen på vannstrømmen i 
røre. 

 
Pumper med intern elektronikk og som inngang for ekstern styring start/stopp skal vare tilkoble fast 
kurs. Styring via pot.fritt signal. 
Feilsignal skal settes fra pumpe skal settes opp slik at releutgang både omfatter feil på pumpe og hvis 
pumpen mister spenning.  
 
Innregulering 
Alle ventilasjon og vannbårne anlegg skal innreguleres etter prosjekterte mengder. 
Innreguleringsrapport skal foreligge i FDV dokumentasjon.  

 
Reguleringsventiler: 
Ventiler som benyttes for regulering skal tilpasses anleggets behov mht. trykklasse og utførelse. (Sete 
eller kule ventil). 
Ventiler må tas ut med trykkfall som ivaretar ventilautoritet og stabil regulering.   

 
Frekvensomformere: 
Frekvensomformere skal være CE merket etter EMC direktivet. Det skal benyttes EMC nipler for 
kabler inn i frekvensomformer og skjermet motorkabel mellom frekvensomformer og motor. 
Kapslingsgraden må miljøet omformeren plasseres i. 
Der det monteres servicebrytere skal disse stå på tilførsel til frekvensomformer.  

 
Undersentraler: 
Undersentraler for regulering, styring og overvåking. I under-sentralene skal alle program som er 
nødvendige for å oppfylle til enhver gjeldende funksjonsbeskrivelse for de ulike systemer. 
Undersentralene skal være autonome og fungere som selvstendige enheter. Undersentraler skal 
starte opp igjen automatisk etter bortfall av spenning. Undersentraler for regulering, styring og 
overvåking skal være BACnet/BTL-sertifisert.  

 

SD-anlegg/Toppsystem Skien kommune 
Skien kommune benytter WEB basert SD-anlegg av type Niagara NX. Alle tekniske anlegg skal 
integreres og visualiseres i dette anlegget. 
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Skien kommune har etablert fellesportal og benytter seg av Supervisor Arena NX. Alle SD anlegg skal 
være integrert og visualisert med SD bilder i denne fellesportalen. For integrasjon/programmering i 
fellesportalen/toppsystem skal det benyttes av eksisterende programvare – CentraLine Arena NX.  
Det blir plassert ut Hawker lokalt på bygget for å håndtere integrasjon av tekniske anlegg.  
Kontrollere plasseres strategisk med mulighet for strømtilførsel og nettverkspunkt. 
Alle nettverkspunkter skal tilkobles kommunens teknisknett. 
  
Skien kommune har også etablert Metasys UI toppsystem. Etablering, integrasjon og visualisering av 
SD anlegg i dette systemet skal avklares med Skien kommune.  
 

 
Generelle funksjonskrav Toppsystem/SD anlegg 
 
Med toppsystem mens et sentral system som knytter styring og kontroll av flere bygg i en virksomhet 
som f.eks. en kommune eller etat sammen. 
SD anlegget/Toppsystemet skal: 

- styre, regulere, overvåke og visualisere i SD bilder alle byggets tekniske systemer. 
- være et hjelpeverktøy for driftsavdelingen, slik at de enkelt kan drifte anleggene på en 

riktig og effektiv måte. 
- fortløpende tilpasse energibruken til det reelle behovet, slik at bygget ikke bruker mer 

energi enn nødvendig. 
- ha mulighet til effektstyring. 
 

 

Kravspesifikasjon SD anlegg/Toppsystem 
  

- SD anlegg skal være tilknyttet til eksisterende sentral server med MS SQL database. 

- Alle historiske hendelser/verdier/statuser og innstillinger skal registreres i MS SQL 

database. Det skal ikke leveres systemer der SD-serveren er lokalisert hos leverandøren. 

- Det skal være medtatt kostnader for alle nødvendige engangslisenser og eventuelle 

plassutvidelser i forbindelse med integrasjon i Toppsystemet/SD anlegget. 

- Kommunikasjon mellom Supervisor Arena NX og undersentraler skal skje via BACnet/IP 

protokoll over byggets Teknisk LAN. Med undersentral menes utstyr for kontroll av 

varmeanlegg, ventilasjonsanlegg, tappevann, systemer for romregulering og andre 

tekniske anlegg. Alle undersentraler skal fungere autonomt uavhengig av toppsystem. 

- Alle undersentraler skal ha sertifikat som viser hvilken standard undersentral de er 

godkjent for og hvilke objekter som støttes. Dette skal kunne overleveres oppdragsgiver. 

- Automatikk (undersentraler, kontrollere, romkontrollere) skal være BAC-net/IP (B-BC) 

BTL-sertifisert. Andre utstyr og automatikk som ikke er BAC-net/IP (B-BC) skal integreres 

via en undersentral/grensesnitt som er BAC-net/IP (B-BC) BTL-sertifisert. Grensesnittet 

skal være ferdig programmert og data konvertert over BACnet/IP 

kommunikasjonsprotokoll. Automatikk med IoT kommunikasjonsprotokoller skal ikke 

være aktuelt. 

- Alle enheter med integrert automatikk skal kommunisere med BUS/IP til undersentral, 

eller direkte til SD, og alle reguleringsparametere og målerverdier skal kunne leses og 

endres fra SD-systemet. 

- Klient skal bruke HTML5/Anbefalt Google Chrome. 

- Leveransen skal ha fokus på å være mest mulig energieffektiv.  
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- Det skal leveres funksjonsbeskrivelser og tavleskjemaer for alle SD anlegg. De skal være 

tilgjengelig og visualisert via SD systembildene.  

- SD-anlegg skal være tilgjengelig for tredjeparts leverandør. Kun sertifiserte 

entreprenører skal ha tilgang til server/toppsystem/SD anlegg. Skien kommune skal eie 

alle kildefiler, lisenser og ha alle rettigheter til samtlige funksjoner. 

Dette gjelder for:  

drift og vedlikehold, programmering av samtlige funksjoner, omprogrammering av alle 

enheter, Remote tjenester, tilgang til supervisor og server.  

 

 

 

 

SD Bildeoppbygging 

Visuelle utforming og innhold av systembilder, menystruktur og navigering skal være 

identisk med de eksisterende og skal være avklart med Skien kommune.  

 
Tilgangskontroll 

- Det skal opprettes tilgangskontroll. Brukere tildeles et brukernavn og passord. En bruker 

gis rettigheter til hele eller deler av SD-anleggets system og funksjoner. 

- Skriverettigheter skal være skilt i 2 kategorier: 

Systemansvarlig  

Driftsansvarlig/Vaktmester 

- Systemansvarlig skal ha skrive tilgang til avanserte innstillinger (for eksempel – 

utekompenseringskurver) 

- Vaktmester/driftsansvarlig skal ha en begrenset skrive tilgang (for eksempel – tur 

temperatur ventilasjon fra 19-22 grader) 

- Tilgangskontroll og skriverettigheter skal diskuteres og avklares med oppdragsgiver.  

 

Ur og kalenderfunksjon 

Ur legges som et popup bilde fra en knapp i systembilde uret tilhører. Uret skal justere 

nivå 0 -100% pådrag, start/stopp og flere nivå som stopp, lav, halv eller høy 

viftehastighet, nattsenking, settpunkt reduksjon eller lignede. Uret/kalender skal ha 

ukentlig tidsprogram, spesielle hendelser, overordnede ur (globale som oppdaterer 

lokale ur automatisk basert på endringer som gjøres i det de globale ur). 

Feriekalender i toppsystem skal oppgraderes med de nye etablerte kalendere.  

 

Alarmering 

For at sikkerhet for funksjoner og tekniske anlegg skal være ivaretatt må SD anlegget 

etableres med alarmfunksjonalitet for alle tilknytende anlegg. Alarmene skal ha 

prioriteter slik at operator kan skille på viktigheten av alarm. Antall alarmer for hvert 

bygg skal vises i toppsystemet ved å trykke på knapp «vis alarmer» fra startsiden. Alle 

alarmer skal rapporteres til felles alarmkonsoll for helle SD anlegget. 

 

Historikk og trend visning 

Alle punkter med dynamiske verdier i SD-anlegg skal etableres med logg og arkiveres for 

historisk lagring. Trend skal vises for alle dynamiske verdier i eget popup bilde for 

minimum i ett år tilbake tid.   
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Romkontroll 

- KNX basert romkontrollsystem skal presenteres på plantegning rensket for tekniske 

detaljer og benyttet som underlag for SD-anleggets dynamiske verdier. 

- Romtemperatur/settpunkter/pådrag vises som popup i planbilde for detaljert oversikt 

over de automatiserte verdiene i rommet ved å klikke på rommet. 

- Det skal etableres «knapp - Romtemperatur» i SD-systembildet for romstyring. Den skal 

gi informasjon om romnummer, rom - eller gulvføler, romtemperatur (søylen), settpunkt 

(grønn strek) og pådrag av/på for el. varmeanlegg eller % pådrag for vannbåren 

gulvvarmeanlegg. 

 

 

 

Fargekoder 

Pådrag av varme på/av eller i % skal vises i SD-anlegget, ved hjelp av at bakgrunnsfargen 

til romnummer forandres. Fargen som skal brukes på SD-anlegget skal ha følgende 

betydning: 

El. varmeanlegg/vannbåren gulvvarmeanlegg: 

- Grå – ønsket temperatur er oppnådd, varme er slått av 

- Grønn – ønsket temperatur ikke oppnådd – varme er slått på 

 

Vannbåren gulvvarmeanlegg: 

- dynamisk endring av fargen – fra lysgrønn til mørkgrønn (0% - 100% pådrag) 

  

Optimal start 

Optimal start skal sørge for å ivareta oppnåelse av riktig komforttemperatur til riktig tid i 

lokalene om morgenen. 

 

Overstyring 

- Lastkontroll ved effektstyring overstyrer alle moduser 

- Nattsenking overstyres ved innlegging av perioder med «komfort drift» i tidsprogrammet 

 

Nødstoppfunksjon – ventilasjonsaggregater  

Alle ventilasjonsaggregater skal ha nødstoppfunksjon som skal styres via 

toppsystemet/SD anlegget. Funksjonen skal kunne aktiveres/deaktiveres for testing. 

Nødstoppfunksjon skal være etablert, integrert og presentert i eget SD bilde. 

 

Totaloversikt ventilasjonssystemer og varmesystemer 

Det skal etableres totaloversikt over ventilasjonssystemer og varmesystemer. Disse skal 

være etablert, integrert og visualisert i eksisterende toppsystem. 

 

For ventilasjonssystemer skal vises:   

Bygg – hovedsentral – system – driftsmodus – TilluftHasighet –  TilluftTemp. – 

AvtrekkTemp. – CO2(avtrekk) – Varmebatteri pådrag – Varme gjenvinningsgrad – Aktive 

alarmer 
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For varme/kjølesystemer skal vises: 

Bygg – hovedsentral – system – driftsmodus – turtemperatur (hoved stokk), 

returtemperatur, trykk, pådrag varmekilder, aktive alarmer (varmepumper, el. kjel, 

oljekjel.) 

 

Effektstyring 

Dynamisk effektverdi og grenseverdi skal vises i systembildet. Trend og logg skal være 

tilgjengelig. Effekten skal være justerbart og skal styres via avanserte innstillinger. Det 

skal være etablert SD bilde - energiovervåking og lastkontroll som på bilde under eller 

tilsvarende. 

 
 

- Kraftkrevende utstyr koblet til SD-anlegget skal kobles ut i perioder ved høy belastning. 

Disse skal være fordelt i grupper som skal kobles ut i definerte perioder for å redusere 

samtidig belastning. 

Dette kan være: 

- Varmtvannsberedere 

- Lav viftehastighet på ventilasjonsanlegget 

- El. batteri på ventilasjon 

- Varmekabel utvendig 

- Elektrisk varme i rom gruppe A 

- Elektrisk varme i rom gruppe B 

- Etc. 

- Gruppe 1, Varmtvannsberedere skal alltid den første lasten som blir koblet ut. Deretter 

gruppe 2 og så gruppe 3 osv. 

- Tidsintervaller for utkobling og innkobling før den kan legges ut på nytt skal justeres fra 

15 til 30 minutter. Det vil si at lasten skal være utkoblet en definert periode for så å legge 

inn igjen. Etter den definerte perioden for innkobling skal det igjen vurderes om lasten 

skal legges ut for en periode. 

 
 
Feltbusser og feltutstyr: 
Det skal benyttes utstyr som støtter anerkjente protokoller: 

- BACnet MS/TP og IP 

- Modbus MS/TP og IP 
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- KNX 

- M-Bus 

- IoT utsyr og kommunikasjonsprotokoller skal ikke være aktuelt.  

Det skal benyttes kabeltype som tilfredsstiller kommunikasjonsprotokoll. Elektroentreprenør skal 
besørge nettverkspunkter for tilkobling av undersentraler til kommunens nettverk. Utstyr og 
systemer med tråløs kommunikasjon skal ikke være aktuelt.   

 
Ansvarlig for samhandling av tekniske fag i prosjekt må utarbeide en detaljert topologiskisse som 
viser plassering av enheter og hvilken kommunikasjonsprotokoll enheten benytter, samt 
adresseinformasjon. Se grensesnitt og samhandling.  
Eksempel på topologiskisse: 

 
IP adresser, nettverksinformasjon og fordeling av porter for komponenter som skal tilkobles 
kommunens nettverk administreres av kommunen.  
 
Utvekling av kritiske signaler og alarmer skal ikke overføres via SD-anlegget men direkte på 
undersentralnivå. 

 

 
Teknisk nett 
RIE/elektroentreprenør skal etablerte et teknisk nett. Alle komponenter som skal tilkobles teknisk 
nett skal ha egen nettverkspunkt som skal kobles mot switch og tilegnes unik IP adresse fra Skien 
kommunes IT avdeling. Det skal ikke forekomme seriekobling av komponenter mot en og samme 
port.  
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Underlag for integrasjon 
Aktuelle faggrupper skal levere endelig versjon av følgende underlag som grunnlag for arbeider med 
integrasjon: 

- Oppdatert plantegning i DWG 

- Plantegning med oversikt over de ulike sonene som punktene i KNX refererer til 

- ESF og KNXPROJ fil med funksjonene nevnt ovenfor 

- Systemskjema for ventilasjonsanlegg 

- Plantegninger med kanalanlegg ved VAV anlegg 

- Systemskjema for varme og kjøleanlegg 

- Romlister med tilhørende funksjonsbeskrivelse 

- Punktliste skal kun inneholder relevante punkter som skal integreres. Punktlister skal 

inneholde punkt ID/adresse og en detaljert beskrivelse for hva punktet representerer.  

 
Innregulering 
Ventilasjonsentreprenør skal etter endt innregulering levere liste til automatikkleverandør som 
inneholder følgende punkter pr. anlegg: 

- Totalluftmengder. 

- Trykksettpunkter/Luftmengdesettpunkt 

- Driftsfrekvens på frekvensomformere ved prosjektert luftmengde.  

 
Elektrotekniske signaler 
Følgende systemer skal overføre signaler for visning og alarm i SD anlegget: 

- Alarmsignal for brann og sprinkler-sentral og feil på brannanlegget.  

- Alarmsignal for adgangskontrollanlegget.  

- Jordfeilvarsling. 

- Nettanalysatorer. 

- Overspenningsvern utløst. 

- Heisalarm. 

- Innbrudsalarm og feil innbruddsentral. 

- Nødstrømsagregat, fellesfeil. 

- Pumpekumer. 

Alle alarmsignaler generelt skal være normalt lukket (NC).  
 
Snøsmelt 
Snøsmelteanlegg skal styres på en energieffektiv måte. Instrumentering skal fornuftig tilpasses 
anleggets størrelse. På større anlegg skal behov for bakkeenhet med fuktgiver, varmeelement, 
temperaturgiver for overflate og temperaturgiver for bakke. Styring enten via egen snøsmeltesentral 
eller program i undersentral. Verdier og status skal vises og settpunkter skal kunne justeres fra SD-

anlegget. ‘ 

Driftsovervåking solcelleanlegg 
Vesentlige driftsparametere skal overføres til byggets SD-system. Kommunikasjonsprotokoller som 
skal støttes og løsning for integrasjon i SD anlegget avklares med SD leverandør før innkjøp av 
invertere. Nettverkoppbygging/datakabeltrekk til switchpanel leveres av solcelleleverandøren, hvis 
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ikke noe annet er avklart på prosjekt. Ledige port og switchpanel avklares med ITG Skien kommune. 
Solcelleleverandør skal levere koblingsskjema til SD leverandør i forbindelse med integrasjon i SD 
anlegg.    
Leverandør av solcelleanlegg skal levere punktliste for integrasjon i SD-anlegget. Punktlisten skal kun 
inneholde relevante punkter for funksjonen anlegget er satt opp for. Produsentens punktliste med 
alle punkter som er tilgjengelig på den valgte protokollen aksepteres ikke. Punktliste skal også være 
omforent mellom solcelleleverandør og SD leverandør.   
 
Følgende driftsparametere skal kunne vises/presenteres i eget SD bilde, som minimum og ikke 
utfyllende.   
- Serienr. på vekselretter  

- Instant effekt levert til nett  

- Målerstand, totalt produsert energi frem til dags dato  

- Målerstand, produsert energi i dag  

- Vekselretters status: OK / Av / Advarsel / Feil, ikke i drift  

- Vekselretters driftsstatus: Normal drift (MPP) / Redusert drift / Feil / Venter på nettspenning / 
Venter på PV-spenning / Annet  
 
 

Strømmålere og termiske energimålere 
Det skal innmontertes termisk energimålere og strømmålere for strategisk måling og overvåking av 
energiforbruk i de ulike anleggene. Energimåling skal presenteres i SD-anlegget.  
 
Der det ikke er ledig utgang for S0 puls fra hovedmåler skal det innmontertes splitter for visning av 
effektuttak på hovedmåler. Signalet skal tas inn for visning av effektuttak i SD-anlegget (Momentan 
og akkumulert). 
 
El-kjeler skal måles på hovedtilførsel. Effektverdier skal vises i SD-anlegget (momentant og 
akkumulert).  
 
For varmepumper skal det instrumenteres for å beregne COP faktor. COP faktor skal vises i SD-
anlegget (momentan og akkumulert).   
 
Ovennevnte målere skal kommunisere på Modbus RTU, BACnet MS/TP eller M-bus. 
 
Merknad: Har ikke skrevet noe mer spesifikt om hva som hvilke systemer det skal måles på, her må 
dere eller konsulent korrigere teksten fra prosjekt til prosjekt.  

 

 

 

Overføring til Entro 
Det skal leveres komplett løsning for overføring av timesverdier til Entro - Optima for følgende 
målere: 

- Energimåler varmesentral/kjølesentral, gjelder også fjernvarme og biovarme 

- Vannmåler vanninntak, denne skal bare opp i SD anlegget 

- Overnevnte signaler skal også tas inn lokalt og vises i SD-anlegget 
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Tavler 
Krav knyttet til tavler: 

- Tavler skal leveres med komplett tegninger for «som bygget», kursliste, samsvarserklæring 
og sluttkontroll.  

- Automatikktavler skal merkes i front med tavle nummer og hvilke system tavlen 
tilhørere/betjener. 

- For nye tavler skal det leveres komplett underlag for «som bygget». Tavler skal leveres iht. 
enhver tid gjeldende forskrifter. 

- Utstyr skal være CE merket.  
- Temperatur i topp av fordeling tilpasses en omgivelsestemperatur som kan bli maksimum 

40˚C. 
- Det må påses at IP-grad tilfredsstiller forskriftenes krav for de rom hvor tavler plasseres.  
- Inn og utgående kabler skal tilkobles merkede og nummererte rekkeklemmer. Hovedstrøm, 

styrestrøm 230V og svakstrøm skal være adskilt og tydelig merket.  
- Motorvern skal være stilt på merkestrøm. 
- For alle inn og utgående kabler skal det settes inn pakknipler/gummimembran.  
- Tavler skal være dimensjonert for 20% reserveplass.  
- RIE, elektro og automasjonsentreprenøren skal koordinere beregninger for 

kortslutningsstrømmer og uttak av vern.   
- Det skal benyttes fintrådet ledere. Ledninger skal ha endehylser.  
- Elektro entreprenør skal i alle styretavler montere nettverkspunkt for tilkobling mot 

kommunens switch.  
- Alle gulvskap skal ha sokkel med min. 10cm høyde.  
- Alle kabler skal merkes umiddelbart på utsiden av tavle. Merkes med komponenten den går 

til. 
- Det skal benyttes merketape i plastlomme eller egnet kabelmerke som stripses på kabelen.   
- Alle kabler skal merkes på utsiden av tavle med merketape i plastlomme som stripses til 

kabelen. 
- Ledninger for svakstrøm skal ha tverrsnitt min. 0,75 mm2. Farger skal være systematiske sli 

at feilsøking forenkles. Målenull/Go skal ha felles farge.  
- Vendere for ventilasjon skal ha posisjon: AV-AUTO. Vendere for enkel pumper skal ha 

posisjon: AV-PÅ-AUTO.  
- Vender for tvillingpumper skal ha posisjon: AV-JPX01-JPX02-AUTO. 
- Det monteres dobbelt stikk med jord på 16A sikringskurs i tavle.  

 
 
Fordelerskap vannbåren varme 
I vannfordelerskap med samlestokk for vannbåren varme skal rørlegger henge merkeskilt på hver 
ventilkurs med komplett merkeskilt etter omforent merking tilsvarende: +001=320.003-SB. 
Merkingen skal gjøres samtidig som samlestokken monteres. I tillegg skal det legges inn en kursliste 
med oversikt over kurser fra venstre mot høyre. Kurslisten skal inneholde tag, lengde på rørsløyfe og 
innregulert vannmengde. Merking med tusj på rør eller ventiler aksepteres ikke.  

Grensesnitt og samhandling 
Alle faggrupper skal bidra til samhandling og koordinering av sine leveranser. Også i forhold til RIV og 
RIE. RIV og RIE har også et ansvar for å samordne sine beskrivelser for de ulike fagene.  
Der annet ikke er beskrevet skal prosjektgruppen utpeke en ITB koordinator som har ansvaret for å 
samhandle tekniske fag for å ivareta beskrevne funksjoner og grensesnitt mellom ulike fag. Her skal 
NS3935 legges til grunn. 
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Der det ikke er utarbeidet grensesnitts matrise i prosjekteringsunderlaget skal koordinator utarbeide 
dette. 

 
Matrisen skal utarbeides så tidlig som mulig i prosjektet og meddeles byggherre.  
Av matrisen skal det minimum komme frem følgende: 

- Leveringsansvar 

- Monteringsansvar 

- Kabling og tilkobling 

- Funksjonsansvar 

- Signaltype 

 
«Device ID» må entreprenørene samordne seg imellom da ingen i nettverket skal ha lik «device ID». 
Dette kan løses skal løses ved at IP adressen knyttes opp mot de to siste oktettene i IP adressen.  
Eks: 192.168.120.125 gir device ID: 120125   
 
Administrering av adresser på for eksempel Modbus RTU og M-bus og tilsvarende, der flere har 
grensesnitt mot samme protokoll må entreprenørene avklare seg imellom. 
 
Avklaringer for kommunikasjon må gjøres tidlig i prosjekteringsfasen: 

- At alle enheter har unik IP, device ID og adresse 

- Baudrate, Stopbit og Parity (avhengig av bustype) 

- Korrekt Byte-order 

Fullskalatest 
Tekniske anlegg skal være driftsatt og testet av respektive entreprenør. Tilsvarende utfører 
entreprenør sine arbeider med integrasjon og toppsystemet, og melder dette til ITB ansvarlige i 
prosjektet ved ferdigstillelse. Deretter iverksetter ITB ansvarlig tverrfaglig test med alle faggrupper til 
stede. Signal / funksjoner skal testes og kvalitetssikres fra skjermbilde til ytterste komponent i 
henhold til egne test lister.  
Først når fullskalatest er utført overleveres anlegget til byggherre. 
 

Prøvedrift 
For prøvedriftsperioden legges NS6450 til grunn.  
Alle tekniske skal følge opp og rapportere iht. standard.  

 
Brannstrategi 
RIBr skal utarbeides en brannstrategi. Det skal instrumenteres tilstrekkelig for å ivareta valgte 
funksjoner ved brann og røykspredning.  
Brannkonsept skal foreligg kommunen for godkjenning.  
Alle faggrupper må ivareta funksjoner på tvers grensesnitt. 
Røykmelder i tilluft skal leveres. 


